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|tt«r(l 1B22 e^ne bU, j^t bet iweitftt Viiffaiis ir^c^dbate Vm 
i^rifitttd am» OelrauAe beffef^« 

' %tt iBrftfaben felB|l ent^Wt !n ber nrffen, wie je^t in bcr ^wd^ 
ten ^TufTage, graben, OTijf.^aBen, *2inbeuturrGni mib 5ini]cr^eiär^ 
^^a(l nlrgenb« aBer ^rntworUn uab ^Tuifil^rumfu. 2)ie(e fönte nacf^ 
mdiict bei &(bA(^ unter jeeltimd de« Bebm^ felbf! ftnbcfl^ 

^ tod<be4 »otaii^fe^te, bap ber £f|!cet (14 «of bem üktoiic^ bc^ 
;^ eeltfaben« f^ereft« in ben. ®e1t$ ber erfbtbeili^en itenntnilTe d^fe^t 
7 Mte« £)tefe ^orau«fe$itnd n>ar wo^I lum 5t^et( etwa« unfierei^t, 
unb fte »jtUij (it ©ctreff »Ulcr ßefirer, welche flc^ be^ 8dtfabeii< 
betiienen wotften, ju bod), unb nid;t bürfte ein ©efi^et befj 
felben ftnben aen^efeit fein, brr ntc^t an^ gern ble iBet^artb* 
• fund^weife bet Qtufgaben, wie ii^ (te. vme^e, fennen gelemt 
. b^tte. Diefef SRangfl eifif^wefte otTenfai^beii (Sebcaucb «nb bit 
^nfllbnmg be# Mtfaben«. Viibef^ Vtbeiteit ectanbteii e< «ff 
h\i\in nicbt, me^rfelftgenv In blefrr ijinftc^t an mifb ergangenen 

• QTufforberuniien Qfnüiien. !Da aBet ber 55er(e3er eine jweite 
QTuflage be^ Eeftfabcn« »eranjtalten wollte, fo wünfc^te früher 

- S^erfdumtee nd(f^3ube((ii unb burc^ 'SeifA^unv) einer 9»»eifung 

• \n SSebonblitiig be« Mtfaben« ben ®ebcau4 beffeiben |« etlelcb« 
teck itnb )n ftffbetn. 

%tm bf< urTprAn^fidi^en itnen !Bft(!b(Hn« erft^einen berfffben 
brt^er iel^t ^wei: ber ßcitfaben felbft, für ben ®(bAtet^e» 
(limntt, bnJ^er mit Söoqlafl'ung ber ber erfen 9(ui!a<^e bef^egef^enen 
Anleitung unb anberer nur fftr ben ^el^rer Beflimmter /l^ilte, unb 
toie »orliegenbe 9(nweifnng \vm ^ebcaucb^ beffeiben, »el^e 
\Ai olleiti in be< ^ßS^ J^nb in frben wft^tfi^i^ wenn ni<bt ^iw> 
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IV 

I 

in bet Äürjc aui ber aitöfül^rliri^en (^inleitunij ^ut €Xftm ^ü^ac^c, 
mldft stigleU^ flNf itcUif bet btö i822 etfc^ieneiteii etnnetitortfi^tf 
deometrirc^in Cd^lftm mtfyUlt, witUt^oUn* 9la^ meCirev ^nfic^t 
Ift Ut ^<tupt§wecf ber S3e|MtnMutid b« SHAUinfe^te in ©deuten e(ti 

formaler. (Schüler foil turd? t;eu Uiucvrtitt in t^t: bctifcn 
mit) bat» @ e D a cf) t e flar, fe|t wnb getvaubt barft eilen 
lernen. Ob er Die einzelnen ©di^e, an welche« er feine (^ei(te<}s 
fcaft öH, htffilt ob« nietet, batauf fommtfist SBrfentU^^ni n^M 
an^ eidltf<^ bfife ^ in borSlfset ein^ tiol^imniblat 9o^e bct dfftii'b« 
lld^en i8el^attb!tt«3 fein wirb. Ser «rftreBtej»«* err<!(bt, wfiia 
er fid? burrf} ben UnterricJ^t In bei* Ovaumletre @icl;eT^cit uub (3e* - 
n)anbtf)elt In ber 33earbeitun3 ntatl;cmatifcf)er unb anberu, He 
^mU unb S)a{|ieUuti0(irraft tu ^;ifpruc(^ ne^menber ^e^enjianb« 
aneignet. , 

' (&hin Uifidtb it^n^t f!(( ber ^runb|tnterrid|^t-lt| ber Stanm« 
le^re nld^f an Irgenb ein ®9ltem ber Oeonietrle aniiifc^Hefien, weU. 

ci^eö nur bai^jenigc aufnimmt/ wa^ ^Ur ^SeGrönbumj eineö n^etter 
. fortgefül^rten matliemvitifcf)en Untenirt^t«^ unentt)e^rü(^ ifi, unb 5(IIc^ 
wcjjldpt, tva^ iüd;t unmittelbar unb notl^roenbifl awt .^rrf^itt'ttouif 
be^ @9flem^ jf^örU. JBiclme^r f)at ber l\eabrtcl^tiate elementarlfc^e 
lUiterric^t voi^ttfli^todfe fi^lt^e ,0 ji^e ()ufau(leaeti|«>^l((f bU d^ttf« 
wldfelund be^ judenblic^en (S^eifre^ In vorjüdltcbm '®rttbe (egAp« 
(liaen, unb welche, oI;ue 58ielcö voraus jufei^^eu, eine vlelfeittge öe» 
I;anb(uuij«^n?eife jUlaffen. 3«filetcf) brand>t ^\d) ein folc^er UntacidH 
ntd^t dug|l(ir(^ imHti)aib ber t^erfümmUd^en i^c&ranten t^alteu; 
»lelmel^r barf unb fott er »enranbte ©eden^nbe mit in feineu 
itreid jUten^ (efonber^, tvenn 'fte aur rationellen (2httn)t(Ee(imd ^i^^; 
e^füitt^ viel Seitra<$en. '^Ifo er^eifcf^t ed Ja, nacft meinem. 9(« 
i^aurcii, uia\.u ein Gninblidia (2ißmentaruntmW)t. 5^act^ fi)(lema» 
ttfcl)em Riffen unb uadi eiijent(id;er 21Uffenfd)aft fott berfclbp i^dt 
\nd)t ilrebcn. 6ein ^auptimd bleibt: ^rre^una ber. Dewtixaft 
Ui^ 0dfüiu^, %&x)>itm i(eib(iP|tblder^nti9t(^^uud be^ dtUn^jL* 
nlft^ern^^geHi^ .unti,;ber.bainlt aufammen^ndei|ben,4 be#immten. unb 
gemannten i)Ar0ettu^a^»?eif( in SB^rten unb SS4(en burdft Jltl^elU « 
unb 6d?UtfTe. 

2)er. SBortifeU ,au<ii,.(ü^>ett^,e>em€ntattfci?<4V ©»i^aublung l)ff 
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Utomiiletf t ]^cr Mm bfcfelftea l^at fl(( mif Hub ^ii^«^ 
i9eU^e bell «oflfdtfenbcii «Htfaben |ebf«|U((l ^aiot, ^uMt} wisfiM« 

SBenn bic ^üßUcb^t bc« fciefigcn i^m\mt6 bcnfelben burc^»' 
^emad^t, uno^ unter Mtnm M ^t^ttti, fämmtlid)c graben uttb 
^üf^abtn münbH* unb fc^^riftUr^ hmhtittt i)abea, fo fmb Ae in 
bec. IBe^tiMiiti^ b^ui einfct^lagciibft (^cgcnftönbe fo aeteifii b^l^ 
iinttm bfe ^falTuti^ itber f9#eiiiaHr4eii. mmUfjU aui^ Di^ 
drernOtibefle (^c^mUrlijfeit mrbc n»i<t^t, itnb wettn üi hUfn ^ 
licJjung bie f^iefige 'äx\\Mt mUcl<i)t Q:inu:^c6, Qlnerteimima 
«etbtent, geiciflet hat, fo bi» iö) geneigt, tiefet ^iint ^Kn[ ^er 
^tnttc^tung be^ J^itfaben^ p^ufc^tei^en« ^nbie £^^rec ^aku äf)iu: 
Ik^ (ä^a^mi^m geniaii^u ^4 dbrcgele benfci^eit bälget Ui/:btt 
^wdtfii 9(nfla^ mit ber bd^u «fädelten lITtilvi^utis bem VnWfitm 
mU mebc Vertrauen, aU^ biegr bei trgenb einer nein» oobeM 
04riften i)er galt gewefai ip. ' * ' . 

£)er einzige ^In^o^ bcn manef^et £e^jrer \Jtcllclct>t iimi? au beirt 
Sni^aUe beffelben net^mea fö(tnte, bAtfte in Ut 9(Ug eine Inlett 
bes iS^e^nblmiA »Ulev l^^b« (ie^eiu dCffeiii nac^ «neiner ^ufidM: 
4iedt bec ,SBert^ be^ mat^emattfi^ett UntenicbW l^efonber^ in ber 
<itfdeoiiiiieii JQSe^anbUmg^melft. SM cmttttm ^ireit f«!! «tmin in 
i^i'r Siegel nld;t jief^ei; bleiben, fonbern auci? fc^on im frnhe)tett 
lltUcrricfet Un ^d^üin an bie 9Iuffiid;iiug unb 2(af fatriuig bet aß« 
^emeinetif aUt einzelnen ^lUe bei^ertfd^enben 0te^t» ^tnb @ei^|e 
gemi^^^neii^, unb babutcl^ feinem ^ei|ie einen ßuft }u üffiiemeiiiet^ 
ober «bfiraeter (ftfaffvm ^er Sßa^vHteii oneidiieiii bie Se^oiib» 
lun^ cowctetet gdtte ^at in bet SRegeC nnt in fo fern 2Dert^/ ali 
baburc^j bie 5(iifiieüung bet aHiiemeinen Flegeln, ml6)tii aUt ein* 
feinen ^äUe unt.riieorbnet fmD, begünfligt unrb. ■ 

• 9?id;t kid^t begnüge man \i(f^ ba&er bei irgcnb einem (Sd)ü(et 
mk bec SlUffteaung fiii|elnee S<ill^* ^» eiiiTid^t^volIe £e^cec mtjcb 
babei bie not^menbige i^ftifMif^ng ber ^fi^iebenl^eU bei ^6pfe 
feiner ®(bft(ef ntc^t avti ben 9(ü$en veilieren. 

^te <^d)ukx, für ireld)e id) ben »orliegenben ^atfaben bejlimmt 
i;abe, finD in iit'^obtiu'ti (?1ementarfd>u(en, in f)öf?eren iBürgerfc^u^ 
len, unteren unb mittleien (^^mnaiuiiCIalTen unb in '^d^nUtf^uU' 
&eniiiafiett aii)utreffen* aOen biefeti ift Itil^etreff berdtamn« 
le^re, ivle M ^efammien^ matlematlfc^eii Untefelc^t^, Ut fbemeVe 
gwed bei ^awptimä, welker eben fo gu( an pen Elementen, tvie 



VI 

an Un ^d(ct lte0enben Z^eiUn ^er ^at^matH meiert mecbett 

Dem ffii|flnot &d^üUt foD, nac^ meiiiciii %UaH, toMtfabcti 
Iii Ue dcjgeioi wirtm. Ser £e^ (con^t }» fftitcr fBoi^ 
Icft(tmi9 Me tdstt §f^^ride1llim)fifung; anfet bnt Set^rftunbrn, wie 

«Ott fdbjl »erlieft Sit bfiifefbrn wirb etne %xa^t oixt ^}(ufgabe 
bei £eitfabend ncid^ ber anbern vorgettommen mib bem ^cfjiiler bie 
^(nfocberund 0e(iint, biefe(l>c )u l»eantn?orten oDer ju (öfen. 3fl 
Mcfc^ gclttttdcii, nnb tnati bk 9en^0|elt nlMuit, ba( äffe 
C4i(er f!<^ bei Clnfi^t M CHngefiieti imA4^t\^ f^tm, frvet» 
langt man, baß f!e ^itrc^ ^tivafffeifl bfe VMivorteii »nb ffnlf^ 
fungen flenau, xeinlid) unb fauber fdjriftUd) barftellen. ®oCt bfefetf 
gelingen, fo mu^ in ben £e^rpunben Bei bet münblicfcen !l>arftel« 
lum Auf befonbere ^enauldfett unb ^ewaitbt^tt be^ ^?Iu6briicf^ 
0e(e^ tuefbjm. <£• i|l ble0 eine fe|f tt>i(|^tlde, Iinetla0iü^e ^c^e. 
9M^t nur bie DenPfraft wii^ bnc<^ «(fo ^e^nbeften gfftnbll^en 
ttnfenl4t In i>or}Adttct^em ^«^e erregt , f0nbecii mü^ bie &pte(^s 
unb 2)ar(teaung^fraft bf< <Srf?ü[eiö. iJ^eibeö (le^t mit elnanbct In 
genauer ^ed^fel^e^ie(;ung, unb bad ^int ifl burc^ M ^)(nbere be« 

Ci nt^sen bewt liefe &ifdftm in iVHitm rnib i^^phn? 
Hgeren Srf^einmig beut 4^n|>t|we(fe «M eiiientH^en ttnterrii^ter 

ber ®el|lf ^Mlbung , errprlefülc^en $?ort^el( letfen! 9H(^t o^ne 
biefe Hoffnung Abcrgebe fit hiermit bem ^nblifum. 

9)?6t^, im 3uU iö29. • . 
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1. JRaum imb ^iiUpcr- 

1, '^<^UU Of«ir eiul)ir S5u* tc 

3. i)UH Ü)e9en|ldnbe Uci^en t^eiltJ a n , t^^^ u i d} t « n elnanber; 
aud^ ürgen fu neben, aha nid)t in, fonbeni au^et ein« 
anber. 

6. XUhmU ilt maum. iRlrgenbö i\t nidn maum (?r?trf?t=maum), 

tlnmetfung. !Dlan(^e 0d)üter ncJimcn bag Söoit 9?Qum ft)nonpm 
mit ^Ift^, <^ema^ bem @prüd) gebrauche be^ «gemeinen Ccieit«. 
3n bief€m g^^^« ^'^'^ ii^m t>it 'ßxa^in bei : ^cipt JHaum fo 
viel, wie ^la^? Ober ijt aii4 ba. Slatiiii, m lein^la^ fBa« 
oerflc^t man imter tfeteni, ml nnUt «vfvllteia ülwm3 SBal 

6-, 2)er maum 1(1 fp(dll4> itnenblfc^ a^of. 

7^ Set ataititt blefeö Simmerti ift von bem ^amm SHanme ein 

6. Sot Sßeltrattnt benfe \4 mit in febr vtefe (uniäf)n^ ober 
nnen^Ii«^ viele) Sttclle set^elft. — unjiit?iiii (unenbli* obet . 
nnangc^to) vieU ina((^ luOrnimen Den «nenbtl^cn 

9. Wir fteorenitn^ ben nnenbU<l^eit ffimn nid^t ani ^^eileu 
jufanratett^efeot vor, fonbern nur SC eile in i^m» Siefe 
fü^U be< ^Rdumetf entfielen (iinb) in bem SBeltraume itnb ' 
f!nb in i(m unb bur(f^ i^n; ber SDeltraum fnnn hic^t au^ 
Zueilen entjfanben qitta^t tvcrben. (Wärt bfefe^ m^d^i^i fo 
^ntte er eine enblii^r, mtfibm, titelt eine unenbllf^e^ nm 
melftate <S^K06e.) 

iOk Die Ooft^ellttttd be^ atanme^ entfielt nic^t baburc^, 
baß tvit 9:(eilsS3ot(ieannden gtifantmenfalTen unb gn Huer. 
Oeftfmmt'^orfieUund ver&inbei!/ fonbeni bte55orj?e!rttn(| 
„fftaim" i|l eine unmittelbate ^vfietfuna, fein IBtsfif, , 
fimbern eine fHnf^f^unn^ 
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11. T)ct aQ^fine fXaitni fittigt nit^tnU an, nitb er ^6ft nlr^ 
gmb^ auf. 

12. Wit nennen barum ben .^.auin uHumfaßl^tU; unbeardn^t^ nn* 
meßbar, uncrmeßttc^, unenb(i(^. 

13. JDic ^l;eilc bcii aU^mtinai .Kaumetf Bttn.^en ohne Untereres 
d?unj5, iud)t untefbtoc^en (uid;t bUfret), fonbern (letl^fl 3»» 
fiimmen. 

14. 3cben 3!felt bed 9R<tnmf^ frtfin man in noch fletnere jt^etle 

fffne (SJrAngen; itc ge^t bi^ in'^i Uiuai)Ud}e. Seber (aucf> ber 
fUinftt) Tfiiumti)(il t(l (in ber SSotflcUunj^) noc^ tt>eUkr. 

.15. 2)ic benfbare ^Jcn^rö^erunit ober ISerfleiueiinM clmi be(!imm* 
ten Ölaunu^^i fiuDt'l mnieiiD^ (Miauten. Seber :>iaiim P«nn übet 
flUc ©rangen Hoviiiö veniröf^ert iiiiD i^erfleinert ^ebac^t werben. 

16. 2BeU ber unenbUd)e JKaum örilü ^ enlotf Ift, fo fann er 
feine ^ütm, feine ©eftalt f;aben; er ijl o^ne ©eflalt. — T)a 
ber Gimmel In ber gorni e!nc(< fi^elfönniiien ©eivolbct» tr= 
Weint, fo benfen fi(^ 9}iaiid)e ben iJicium unter oer ©eflalt 
einet Jtiiijel. 3)!efe falfd?e Si>r(lel(inia mu]} beri^tt^jt tverben. 

17. £)eiiff irf? mir alle ©ei^enfldnbe «n^ bem 9iaumc biefe^ 3lm= 
ntert» ive»!, fo bleibt bod? ^ie 2>orflennn!5 „bco :Kaumed 
biefe^ ^immtti" laiii) id; an rünimcr renfe, fauu td> 

SorflcUnnö „SRaum" jjav nid;: »vci] Kenten, nid?t bavon 
abfeilen (abflra^iren), unb fobflib tt>irHid)c (leibliche) 
öenftdnbe benfe, benfe id^ md) „JKaum" mit. 

18. ^D^nc bie ^öor(tcanna „i)uuim" ijt üii oinneuoin^ aar «id;t 

benPbrtt. ' • 

19. ©egeuftdube (Objecte), welche einen begr^n^teii ölanm eum«^? 
men, l^elften Äorper. 

20. Körper f^elgt iebe^ Ding, ivel(^e^ einen begidn^ten JKaum 

einnimmt. 

21« 5fupertt?efentnd?c 97?erfniale ©egriffe^^ .^^rper jlnb g. 33. 
bU Jarbe; »er^dltnipttiilfttae Cre(ative) ©rofuv 'ilrt bcrÖeffalt, 
Jöeflanbtkile, Ort u. f. \x\ !fflefentlid) l^ci^eii bie gWerfmale 
be«^ jtorpcr^^, oi;ne weld?e er (\ax nid;t ijebac^t tverben fann, 
b. h. feine ^Tu^be^nnnö ober (iraciib tveid;e) ©rüge uub (aü* 
feitiae) Segrdnjunfl. 

22. ©inen Körper, an bem n>ir, äffe anbem (?i(ienfd)aftett wc|s 
benfcnb, blofj bie ^orfleßnnij „begtiln^^te 2^^ebe^mltul" fe^s- 
(»altciT, nennen n?lr einen »^eometrtfd^en oDer mat^emas 
t If rfuMi Xörper, iljw untcrfiteitenb i^cm phtiftfcf?eu S^6tptx 
mit allen feinen nbrijjen (qualitativen) ^iijenfd;afteu. 
. 2S» ain ncontetrifd^et Körper i(l ein folcf^er, befifen einzige 9)?erfs 
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^at an^et bUfen 9)Jetfma(«i no(ft aUt bU anbernt (unji^f»« 
(igen)/ mit m\d)m er in ber 9?atut auftritt, unb mit 
.njelc^eu er auf unferc (Sinne wirft uub jlc^ baburc^ dtt 
©injelroefon (Snblvituum) offenbart. 

24. ^er fleometrifcf^e Körper unterfc^eibet ftrf) b«bur(^ »omSBeltr 
taume, ba^ jener l^egrAngt, biefer unbeqriüiijt i^, bag ienet 
fotijlicf) ®eßalt ^at, biefer akr (jeffflltIo<J i|l. 

26. Sßerleii^e i(^ bem unbegriln^ten Sflaume in meiner ^Borfleffuna 
®rdn,^en, fo ift aiii ber SBorfleUun^ „unbearilnster 9lanm" bit 
5öorjTenun<j (öeometrlfd?er) „Äorper" entflanben. — Denfe i<S) , 
wir umijetel^Tt am Körper bie ©rdnje weg, feine begrdnjt« 
^(utfbej^nung über alle ©rtingen «weiternb, fo i(l C>ic aUge« 
meine !Bor|icUund ,,9laum'' an bie ©teUe ber ^orfleOung . 
tf^iStptt" getreten, ^on bm (tibcii fBorfleHungen ,^aum'' 
. Hnh f^^vpttf's entfielt bfc eine ane ber anbcm biml bae fin« 
gufügen ober SBegbcnfm bct fBorfifOung lyOegtAn^ung/' 

26. ,,^in ieber Dörpes ijt au^dcbe^nt" fftlit: a nimmt einen 
gewilTen (beflimmtm) dUutm eini obci: n «tfftffft f inm X^eil 
bf« aBeltraumf^^ 

27. (Sinen itlfper fantt i(^ nad) allen maglic^en mic^tun^en 
auegete^nl benfen, unb tpicflt((^ ift au((^ ieber Körper, von 
einem Vuttfte in i^ aii^i nac$ aVeo mdglic^cn Sticbtungen 
nn^ebef^nt ^9ä> laffen üi(^ locaug^metfe bfei J^aupts 
ti^tungen unterfcf^eibenr vtn bency iebc t»9tt ber Anbem 
eine mi^gliibfisverfcbiebene Sage f)at 

26. !)lefe brei ^auptric^tun^en (^eißea: fi4nge; breite nnb 
J^dbe ober Sitfe eber ^ftefe. 

29. ®inb an einem itdtpcr btefe jDe^nung^rid^tnnoen nn^ileic^ 
groß, fo nennt man gemibniicb bie grOßte Mhc", bit 
mittlere ^iQ^reite", bie f leinfle ,,«1^0^ ober ^!Di(fe^. 

30. ^ie brei ^täbd^en werben in einem 9nntte fo sufammenge» 
batten, baß jebe^ anf ben beiben anbeten fenfced;t fle^t.' 

31. ^cin bemerft tiefe ®e|lalt an ben S3ll$ableitern; meiere übe» 
bie igiäufcr in ber ^eflait eined ^reu|rd i^ervorragen. ^wti 
C^ifenfiangen burc^^frcujen fid) in ber Sfiicf^tnng tti iBoben^, 
auf midftn M iBMuU fle^t ((^ori^ontal)^ unb onf bemfelto 
erbebt fl^ eine britte Stange gerobe (fenfrecbt) üuft»ätM. 

32. Die micbtUHij ,fUn^t" i(l flerabe (b. ^. ganj) entgegengefetjt 
ben IRi(btunoen „^3reite^ nnb ,,^0^"; bie ,,0reite^ i|t ent» 
gegengeffi^t ben mi^tungen «.HAnge" rnib^J^te", unb bie mid^« 
tntt« u^fftf* Ift entgegengefe^r ben mid^tungen ,J^n^f" nnb 
Jßi&lte.'' ' . 

33» SWannennt biefel be JHid; tun(j an verf d)iebenen ITdiriKnt 
ba(b J?öi?e, bato t)ifft, balb ^Üefe. (Jö fommr tabel »ot» 
lOgiicb auf beu ^^tanbputtft ^lecbenben (Oinfcbauenben) 

1 * 
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atl. 2Baö man von mitcn bU J&öl>e eini?^ ^^huime« ttffint, 
^d§t «on oben tictriir^tet ^{efe. ^tüt ^wd mid>tiiUtKn eine^ 
Jtürper^, ivte man ticfelben aiui) ;icU\u Deiifeu möd}U, eiiu 
aiitcx c^kid), '3. an einem iötilfcn, iöaum u.f.w., fofpric^t 
«tan »on bet S>t(fe beffelbeii. «il towt ^Me^iiä #,^icff" 
Unft mn gcw^tnClc^ ait b(€ Urafaf|\itto« Umfiiifttmuvt, otct 

34« )iBei einem SIujTe, iBcunnctt ober ^Jafe u. f* n>. fprl^t matt ' 
von bet Xiefe, weit man in tttffU^iei iihtt bti 4i(fft 
amnvAm tftid^tuw^ ^eftntirt t»^ in beti i^nimien (hinein 
«efltedett, fe i(l bic yorigf Sk^ |tif fleio^rbeit Son 
ber SMt.ünt^ fSnmtum ifni^ft man .tii<(t, thH t^' hin 
tdd^ti ait umfpattmtit ^fi^t; - . 

8&. tlatoE bct Stiefe dne« 3^^*^^ ebev^ebAnbe^ vefft«^ man 
bie <S)röße bet (Sntfmm^ brr 5CH^«e Mn bor scd<tt<|bit fkt^ 
hmhmiSknihMu 

3& S)le ^tdf te'^nilbelgfmiNd ^4 SmnH, ^^urmr^ unbi^ ' 
' hütt fit ben dw<f|nlf<(^eu Stotibpunft M ^fH^ann« 
(inet ^mn „Unt" ic* 
37. Unter tÜT^ge «fnc4 ®af ten^ \^e(t man bfo @ttf8r 
' 9tanm} feinn Ofulbtf^nmi^ auf bnifirbotofld^e— einc^ 
SBalbe^ bafTelte ^ <ine^ 3»enf*ert beffcn „^ö^'' »ber 
bte SQBfite ber (Jntfcmunfl: Vom eitel Inö s«r Sußfol^fe — 
einer (Stabt beR gfMdl^enrainn, n^elc^et inneri^a(b ihtPtWUan^ 
etn liegt, 

3& Utttef bet t>i^e etneä ^Bdüm^f eim ^enfc^en, einet ®dnle, 

• ebet einet ^irne imftei)t xmw bie i^rdße DerjciUiien ^n^be(« 
mm^, mld)^ bec <)vö(teii QCu^bej^nunvr biefet ^(rprt, ^iet 
^än(\c genannt/ gerabe entg^^n^cfei^t iji. 

39, ^rir fe^en mtb fü^tsa T^lä)t ba4 Stinere, fonben ba^ ^engete 
ber Ä^tpet. • * : - . . . 

40« !Dte unter O^ro. 40 verfommerrben Urtl^eile fiMmen an^ fo 
(aOiiemein pet|i<nbll(^et) audaebtticft werben:-, - , 

2f<^ber (it)itm4^e) JT^rpet ober iebe^ (ei^Iicie 3>im 
burd^ iBewesun«) ber tttfloffe (bnxd^ SBen^^nng uon einem 
fünfte ani) entfonben gebac^^ werbetu Set 9tanm, welchen 
ein p^>9fif*er Körper einnimmt, wirb von i^^m aa^^efftat obet 

• erfaßt, ^an fprid^t ballet von ber „(Srfimuna ber ^weduttg 
eu}e4 reibltff)eu ^Dingcö ober Urfloffeö.'' !!)enfen wir nn^ Mefe 
GrfüÜunn \ve(\, b. h. kernet nen n^ir ftc in 05et?nHfcn ; fo 

^ fitüt bic 9}?ajTe ober iDcr (©toff, auö tt)plri)em tcr iterper bc? 
jte^t, tveg, unb eö bleibt m ^er StcUe bcö jtorpcr^ mir ber 
Beflimmte maurn üki<i, n?eld?en Derfelbe einnahm, b. K ber 
ijeometrift^e JTörper. £)enfcn nUr tm^ äu4? be|Ten Sieijrdn- 
a»nd m^, fo i;at)en )vir ben ^efidff be« Jtörper^, bobur^ 
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bAft wU ein W€(mtU0fit9MmVM fBe^riffe^ ^6tptt mgf 
tidfmea, ^ttftM, un^ti MeiH ni^M üM^ M hU SorjleU 
luna ,,9lvium'' tinb gtvar unbe^rdn^ter (unenMi^er) Sflaiim* * 
^l^iefe ^IJorflelTund ifl aber fo elnfad^, baft wit fein 4DIttiltiids 

faltt^ei^ in iix wntcrfcbeiben. 2Bir fönnen von. t^r nur ba< 
eine 0)ierfmal „^uö^e^nun^" an^jeBcn. 2)a bie 5>ürjtellun4 

^ „diaum" fehl „^eijriff" tjt, fo fann er nlfo aud? (im eigent« 
Uc^en (Suinc bcö 5[Bürtcö) nic!?t m^bt „bei^nffen" werben; 
unb bvi unr genöt^igt fui^, i(>m baö ^crfmal „UnenbUrf)fett" 
be^uleijcu, fo Ijl ber 23orfleiruni3 ^^JKaiim^'< ba^ienijje Dunfer 

I Be^emifcfct, n?clcf?c\^ jebe Uiienblid} feit au fid) trili^t. jtein5ßer« 
|taub faim eine UncuMiri)fcit bcjireifen; aucfe i|1 bie SSorfteU. ' 
tuiiil ,;aflaunt" nic^t cni ^r^eiiijni^ (1)robuft) be^ ^Öcrflanbeö; ' 
fon^crn wit tragen bicfe SSorfteUunii in unö CaU gorm be« 
Q(nfc^auun((<$))ermöden(; für anpere £)lnge); fte Qchöxt fo ^um 
Sßffen uiifeKt fhmn^en Ornfc^auung, wir bie Sbeen „QioiV*, 
„Uttflerblid^reit'S ,,Sret(;ett'' a»ni SBefen unfeiev ^tmmft. 
> ■ . . 

§• 2. gliche. 

!♦ Die ^irdn^e eine^ Jtörpcrö ober bie ÖJrdnjen be^ Itörperö fmb 
ba", wo et aufbort. 0'?id)t aiiPer-, fonbern innerhaib feiner 
C^rdn^cn bcnnbet er fid). 6eine (i^roßc ober feine *^uöOet?nuna 
l;ört ba auf, wo bie (^ränje i(l. 

2. 1)ap awet Körper biefelbe ©ränjc F?aBen fönnen, seilen 
ahfdjaulid; ^wei ö(eid) aroifje ©Oijen *ipapier, jwei gleid? (jroge 
5en(lerfd)eiben uno jebe ^wei^orper, wcld?e fic^ fo ^ufamtneu 
. legen laflTen, bap fie auf einanber paffen. 

3. T)it ©ranse bee Äörper<5 ()at ^wei ^eljnung^ridjtuniicn. 

4. 2)le einen Körper begrän^enben Jldd^en Ijaben Qfu^beijnnng 
nadj ^mi JKid^tungen, nad) Üange unb ii^rcite. '^iäd)c 
übert^aupt fommt £äuge ünb ^Breite, uid^t aber Dicte 
.fkm M %Uiö)t muß fte verfd^teben fein vom^'örper. 2)ie( 
t^flcbc 4iift$feii, iveim i^ !Ditfe ivfAme» itt wd^em Saae 

. fle iiic^ mef^r %iä^t, ftnUmi Mepet fein wütU, 

»itd^« mtb' »3f(d((te« f^ahm bie briben 9Dlicfmaie.i»2dn^« 
•'' ttnb »Sceitec - mit einanbet gemein, ^ie unterfd^ben ftd) 
' babutd; von einanber, bap ber ^{&d-)i bad bem£örpee infonK 
nunbe «Dletfntal »I^icfe« fet^let 5)er Äorper ifl Slawni er^ 
fiWenb , bie %{ä6)t itörperlicfeetf begrduienb. {l'^immt man ba< 
Sßort vD^aum<c im (Sinne be^ geivd^nUi^en fo nimmt 

bie gläd)e feinen TRanm ein. 
6* 9rbflral)irt man von Der 2)icfe bcö .^örper^, fo bleiben rtod> 
bie iDlerfmale i^ttge unO ^reiti^ b.lj^. bieäo((ieIIund»SiA(t^e« 
bleibt übuB. • 
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»Slädt^e« ble SJorftcaun^ »Äötpec« ßcbUlict. — 3t'"C(i gefcba^ 
burc^ ^hU^tn ober SBegnel^men inQ^ebanfeU; burd) (lo^fd^e) 
^erdtteberun^ (^Inal^fio), biefe^ bur^^ äScrfnöpfnng ober Uo' 
difd^e) ^erbtnbuftd (tS^tit^eftf^). 

& 9(u^ 9{rD. 4 gebt !)ervor, ba| bie gUd^e fein j^örpcr unb 
feIdUc(^ au(^ fein bunner ^drper tft, weil Ut SlAd^e iili^l 

9. SBcnn ntait ballet md) lOOOO sufammenpdfT^nbe "S^äd^n itttf 
clnanbcr le^en ober auf cinanbet gelegt beiifen wollte, fo würbe 
bod; ba^ ©an^e feinen Körper bilbcu, weil, ba Die einjelne 

^iäd)c feine t)UU Ijat, and) burrf) ^iifammcnfiiauns aller 
feine I)idc, unb foli]lict auc(^ fein Äörper entfielet. !Denn 
ba^ ?Oierfmal, welct>cv< hier bem !tl)eile fe^>lt, fann bem 
©an^eu nic^t ^ufommcii, weil ber vll^eil l;icr flanj ßleicfearttij 
{(t mit bem ©anaeii, unl> weil e^ 5iir öilbung be»^ £öfper<J 
auf bie (5)röße ber 5(u6bel;nuntien, ßiliiöe; 55reite iiub 2)icfe 
genannt, gar nic^t anfommt. ^n fleiuei Körper i|l eben fo 
$ut ein Äüvper, wie ein i^ro^er. 

S^neö 5>auf« mn^, wie au^ bem ihm ©efagten folgt, 
in »in« »erwaubelt werten. ^"^"'^^"P^ff^"^^ JMcben 
faöfen, wenn fie gef^öviji ^ufammengelCiit iicbad?t werben, nid^t 
auf, fonbern in einanber. Senee i(l cer Sali mit sufammens 
tefßgten wirfliti^en Körpern, ^ufammenfotfenbe glätten, blog 
4f^ Siäc^en gebac(7t, butc(^bringeii eUiaiiber* — 9[nd) geome» 
trifct^e Körper fdimen unter beii ge^^il^it S^bingungen in 
cinotiter faOetib gebadet werben. 

10, 5)ie (3xa\n^äd)c ber ^itgel \)at eine anberc gorm ober ©eftalt 
aW bie Oberfiact^e ber SZßal^e, nnb beibe fmb roieber »erfcble« 
ben »on ben OberffÄc&en ber %i(d}c ober (Spiegel. (SBirben« 
fett (hierbei biefe ©rän^fliScben voUfommen glatt, wie 
bii 9latttt (le nUf^t Befert) Sie MDtoamme^piegeifrdd^e ifl 
gerabe ebct eben, i^reZbeUe lieget aUt in berfel ben Siict^tmig ; 
bif €Seitcn«DberflAc|e be# ll^linber^ ifl niOft thcn, f^nbern 
gefrümmt, um bell C^^Unber ^emni; bie Cberflitc^e bet^ngel 
1(1 no(b vonfommner gebogen ober gefn'immt. t)ie^^>eile ber 
CberfiiK^en berSBoIae nnb berüngei iiegen M^t in betfrlben 
IHic^tung. 

iL SNil^ gibt H 5Wei Veten ffU^en: gerabe nnb fmnmte. 

12. SBir benfm um bif GmnbfTäc^ett ber Stifc^platten, Spiegel, « 
, fnUh^Ua, ^immerwanbei be^ liinilebenben SBafM in Steif 

4en IC. M gerabe gber ebene 9I4c^em 

13. CHne ebene Jldcbe ifl.^ne Mt, beten St!^ aVf in ber» 
reiben atic^tnng neben einonber liegen. tRon irNmit lif 



Digitized by Google 



— 7 • — 

hatan, tcifi man nad^ alieii JKtcfjtunAen tjerabe ßüiicu tn fie 
ljuu'iu iiolegt teufen fami, fo ta^ anc '^^^ellc tiefet geraöeti 

itlimcn mit ^er (Sbene ^uiammcu faüen. 

^nbeu, uuö in ^^infutt if^rer täimliiim '^(uebe^nuita ober 
©roge, iUicf} in ha 2üt f(>m iScgran^ung; nid^t a&er tn ^(n? 
(td^t ber Sonn ober (^eflaU (ber .ne^en einanber Uedejiben 
X^ei(e) verfcf)ieben fein. 

15. gibt mir eine '^txt thtmt ^Wcf^en. ^le Tni^(jlid;e Crt^s 
»etfiit:Deiü;cit nnb fcie 9(rt t)ec ^ccjrdlnjun^] ^^iveier Ebenen 
ieflrüntct feinen wefentlic^en Unterfcf^leb in ilmm al^ Ebenen. 

^ (S6 dibt »erfct^iebcuarti^sijef nimmte ??Mdben, 5(nberö 
^eftfimmt t(t bie Cberflfilrfje ber Äugel al<^ Cl»erniv^d;e ber 
äöalge, beö (5ie«5, tie^ .n^iielö, fced tttenf(^ad;tfu ®c(^4b«I^, be^ 
fd?einbaren ^iinmtli^.uMvölbccJ n. f. w. 

17. 9}iand)e frumme '5lad;en fuib nad? al(en ?Kid;tunijen, önbere 
^ nid}t nad; allen JKid^tnn<jen frnnim. 3ene nennt man alU 
feitt^!, tiefe einfeiti^ frnminc 5Iad;en. i£in iöeifpiel 
jener ^}(rt fliebt bie ^m^elobtirfäfj^c ; iSeifpiele ju biejec bie 
Dberflad)en bet 2ßal5e nnb be<J ÄegeW. 

1^ SDie fmulid) anfd?anUdK I)avfiennn(j bei Ci}linbers unbiteAel- 
bJ>erffi1d)e tnrd) einen ipapierftreifen hat feine (Sd^wicrij^feit; 
bie Kn(ieIobcii^\^itc lägt fic^ aber burd; bie Krümmung einer 
ebenen JIäd;c nicljt barjleUen. 

19. d'm einfett iij frnnime '^iäd)t !(l eine füld)e, in welche 

man na (f^ einer ?Kio()tuih] ^'jcraiJf Linien (^ele.it bcnfen fann; 
eine vielfcitii] (c:ci allKitikj) frnmmeglan;c i|I eine filu^c, 
wit weld;er man jierabe Sinlen in feinet DUd;t mig öu|"auiuuii- 
faacnb cenfen fann. ' ^ 

20. S)ic ein^ii]'», i\Uxc\H nnb nac^ allen ^Kid^tnnj^en mif biefelbe 
SBcife ßefriimmte gla.i^e ijt bie Äntjelobeif{ad;e. 

21. 2)et Unterfd)icb ber ^öe^^iffe »Sbene« nnb »Jiiücf^e« Mfft fii^ 
fetd^t beflimmen. OlUe ^l^eile einer ^(.*td>e fönnen tn t^rXetben 
mir^tuni] lie<^en. 2}iefc5 ij! t^cr aui, ivenn btc eine 
^benelft. knr^. tie öbciu- t|t eine 5(rt S^^^t^^; i^^^f (?bene 
Ifl eine 5ldd)e; aber uid)t jebe %{äd)c i\t eine ö'bene. 
giebt mehr ^lÄd^en al^ i^benen. IDer ^Bet^riff Sbene ijl bem 
JiBenriff «ladje nnten^eorcnct; jencv ^13i\]riflf i|l enner nlö bies 
fer, weil et nic^t anf fo vnclo OH\vcnllaiibe ani^numbt tt»erben 
fann aU biefer, 3^a»^ci^en fom uai ^cn\ ^^^Miifrc (:fbene tnchr < 
^krfuiale rtl^ bcm iUr^üjf glvld;e, ba [ui> i:ic 0}?crfmalc 

(^eüi}lcd;töbeiitiffe^ SIiTd?c onc^ In bem »^irtbegriff (Sbene, . 
uuD außerbem nofü) bacf'^ethnal ober bieieniA<fn ^effniale 
in ^ i23edtiffe (^beiic votf.nben, miä^t Ut Ställe jnti^Me 
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92. !DQIc^ nol^wenbfd htmd^t ic^ (ei ^ Ißmfttdm^m «9fM<f^v 
YfMfft uitb ^frumnie gfld<(^e« an i^teSegrätisung benfm* 
Z)etm Ut Setfd)teben^eit ber Q3e(jrdtt)utid ^at auf Die ^Itt htt 
Uinm O^nfltiß. 3a, ic^ fahn mir fo^ar Stächen bM» 
fett, me(<^e Aber aUe beftimmteit unb unbeltimmten ^r^n^en 
llnau^ au^debe^nt ftnb. %iäd>€n, bereit (^rdinjen nicl;t ijebacftt 
werben, tetßen unb e^^riln^ te S^'irf^cn, unb fold^e, n^?(d>c 
fiBir iebe G5ri1nse ^inau^ aeba^^t wetzen ^ f^eigeu uue üblich 
groj^e Sidct^en« 

. 2$. 3(1 eine gld*c nicftt in ficfe fctbfl begtÄnat, fo laßt fie 
fii) «ac^ «Ken Dlic^tunijen if^rer 5iu^be(^nung verdUngert, ober 
verfürit benfen. l^enFt man ftcf) bie 5läc{>e mdj bcn bcibcn 
SRid^tuiTijcn vl^^ißc«^ imb M^i^reitf»^ au^3.]crclnit, fo tami fie 
aucfe nad; tou^e «nb ^i^relU ' »crUngert ober vcrfftr^t, ober 
liac^ einer bicfcr O^idjtiuu^en »erldngert uub nad) ber anbent 
terfiint (befTer: »erfürjt fiebad)t) werben. 2)ie fid? felbfl 
. bearduseubeu, ein fcrtlaiifeiiDcö, in fid? 3uni(!fd)renbee i^auic 
Mtbenrcn '^\ä(i}m, ^3. bte Dbcrf[ad)eu ber itugeln, tonmx 
ttur in ]id) Rlbfr, alfo ^^r uid?t »erläutert, we&l aber »ers 
fflrjt gebad): nu rcen. 

2^. @ine frumme 5[dd;e if! eine foI(^e, beten jlfceile nicfrt in 
betfei ben Diiittunii \U(\cu, in n?eld)e ntan baber nidi^t nac^ 
jebet belieluiieii ^iiiitnuii.] ^crabe Linien le^en fann. 

' 26« aileu f^ut^ftcn (Sai?en ifl immer bie Diebe \)on unfern ?Sor? 
(letTungen, une wlx uuj? bie ©eöcnjftlnbe, von n?elc^en bie 
Siebe ivar, benfen; nid)t aber bauon, oh unb wie biefc 
©egenflOin^e in ber 2SirfHd)feit fo aufietroffen werben, wie 
wir fte unö benPen. 6d;cn nur nun ju, ob bie wirf liefen 
Oeib(id;cn) 2^i\u}c fo btfct^affen finb unb bic k^igcnfc^aften an 
fi(t tragen, bie wir beflimmten; fo ftnben wir einen wefents 
fidlen Untv'tfdbl^^; tdd}t itntr blog bariu, baß mit 
t<$uinUffte ^u^bebmiNd ber Adriger auffaffen, fonbetn au^ 
. ^rin, bnß wk beit dtautn fletig beitfe« müfen, welken ber^ 
wirmc^e Mtpn ntd^t fleti$ frfaar. iS^benfo entfprU^t bie 
witf(id7e®rSti|e eltfet^Jiori^r^ nur unvoSfommeti unfertt 
, IB^rßeDut^en. Wit benfen und bie ^lacben obne aVe dti^^ 
(ung unb ^Bertiefung, wie fie in ber 2Birflld}feit ijar nlc^t. 
. . angetroffen werben. Saber bürfen nnfere öorjleaungcn toti- 
ben ^Dingen nie mit ben Dingen felbft »erwecbfelt werben, 
-* unb bicK unb, and) in il?ri'r hi5d}(ten SBoKfomtnen^eit, nur 
Jcid;en ober Silber ber ^orjleKungcn. 

'26» S>ie Äörperwelt, namentUtf) bie ©efr^ftuu^j betfelben, wirb 
un^ vor^uglic^ burd> bie .€^inne be^ &tMU unb be^ Xo« 
^cu6 nau S)aber Vm man btefe (Sinne and) bie ntecfea» 

1 • nifd^en genannt. !Dcr (Stnit bet^ <??cf!itt^< .^ct^t itn^ tnbc^ 
^^ilcbt^ onber» atö ©chatten uub ^i^t^ b«^. mef^r ober weniger. 



od by Google 



— 9 — 

itU ttUn^uU iStmft&nU, uttb bet ^afifltm f!nbet SBibcr« 
fttthmicn, worauf Ut SBffffanb fd^Ueßt, baß Mrptt yot« 
(fattben fficm* Uflcrbaupt ntfjimin i»\t mit biefim Sinne nur 

27. ©arauö tvirb flar, baß tvtr bie .forperwclt lüc^t hnxd)^ 
f(f?«uen, fmicent nur rtnff(^auen. 2Bir turd;Wauen feiii ctn« 
ju)tö IciH'ic^ei^ 2)iua; wir butc&fcbauen nid)H, 2Bir baben 
i»on leibli^en t>imm nur 9(ns, nic^t aber Dttrc^ftc^tcu. 
0ott aaein burcbfc^aut bte Sinfle. SBir tDiffim ba^er n(((t, 
tcai t^it Dfnse an fic^ pnb, fonbent mir, wie fte un< ei^ ^ 
f ((einen. 3n ^esie^ung auf mirKl^e Singe rennen mit 
ba^er bloß fagcn: Me ®ad^e erfcbeint nn< fo nnb (0, nfcbt 
aber: ble ®a(be tfl fo unb fo. (^an) anber^ ver^^^It ft(^ 
ntit Den (Seaenfldnben unferer ^orfleUun^en , welcf^e fic^ ni^t 
auf Äußere IelHtcf?e JDtnge, fonbern auf ©eaenftditbe tmietet 
(reiner ot)fr matl^cmatifc^er) 9fnf(f)aimt!i] ^eycfn'n. .^ter terrfcbt 
roHtontmue (})cnMn^fit; hin (precf)eii wir nimr vom (5rfrf)eis 
neu, feutern ihmh (^ein. Cfine ^^'^f^^^ if^ (nidU; »crfd?einu) 
ein nacb ^äuge unb iSreite auege&et^nteo iQftaäfUü) i)ing. 

28. 3<be 4inbeftrAnat gebacbte ober Aber atfe StAnsen ^inauä t^er« 
Idn^ert d^tad^te Sbene fcbeibet tcn QlBeltraum in }ioei ^^el(e. ' 
S>a tvit aber denott^tgt finD, un^ ben SBeltraum gränaenio^ 
»orjujterfen ; ba fid) fol^Ucb feine ©ruße gar nicbt beflimmen, 

unb nur aniicbmi fcineO)r{^f:e jebc an^gebel^nte^rößc 

*i übertreffe; fo tonnen tvir unö auf cic '55eantwortun(i bet 
Sraj^e: »ob tcr -lödtranm bnrcf) eine Sbene in cj(eic^e ober 
ungieicfee Zi)nk jjetbeUt n^erbe«, gar nitbt .einlajfeu. !Diefe 
Srage Üßt fid? nid}t beannvottem 

29. i«ben förpcrlicfn'ii ,^aiim fann mau ftc^ nnjdi^lig viele 
Släcben gelegt benfin. Denn 'ble gläcbe etfaut f)^Ut^t^ 
Körper Feinen förpeilidien furtum. 

30. ^\Idd;e (;at alfi riiumlic^ ait^^^ic^dnitee 'I^in«^ eine (Sröße. 
^le fami folglicb in ^betle gctl)eilt vit^adjt tverben. S^ben 
biefer ^l^eile fann icb ivieber oet^jeilt benfen, unb fo fort, fo 
baß (icb nlcbt anheben Kißt, wo bfefe *^beifunä In (^cbvinfen 
ibte ©r^n^e ftnben foüte. 3SieImcl;r fel^e leb ein, baß biefe 
4f»^ilbarfeit bev Al^td^en ntnienb^ eine (^ran^^e finbet, baß 
ölfo bie glAcbe ui'6 Uiu-uciid^e, b. l;. ukt jt-oe augei)lui>e 
©rdnjc bin«w^/ fietf;eilt geboibt werben fann. 

Db ber ©toff ber leiblicbenDinge bitJ in*<i UnenbUd}c c^c- 
tbeilt werben fann , wirb immer umicauß bleiben, unb mau 
bat @rnttb senug, baran zweifeln. 9Iber an ber uube- 
grÄujten^teilbarfelt beiijnaume^ fann uid;t 3e3welfeit werben. 

3i* 5rn ber 6teUe, wo ein einer glacbe auf^jört, fängt ber 
baron iiegenbe Ziiüi o^ne aU$ lUttfsbrecbung an; bie %i^it 
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einer J^tn «If» ffetig lufammeiL 3)ie %i^t iff eltie 

32, 33 lt. 34« 901t f^Un n>eiter o8en b^^ ®erabe Um itnimmen 
«ttjjegem^ejnn; b«^ ORid^ts^erabe ifl ba^ Grumme, unb ba^ 
9{id^t^ Grumme ifl ba^ (^erabe. ($tn DrittcvS ^lebt €^ tuc^^t, 
unb ein Iftng fann b^^^er nicfrt c^cxiitt unb frumm sugleift^ 

fetiT. nun Jfddben frctig aue^c^ef^n^c ©rößcn finb, eine 
trumme ^LtriK alfo (tetig frumm, b. l?. mit jcbcra, and) bein 
fleinjlni i^ret Al^jeiU frumm, uub eine dbciu in jebem i^rcr 
^tlieil? «leriibe tff; fo fmm alfo im ftreuii^en <^utne bee 
ÜBiMtfo (im matljematifc^eu (Sinne) feiuä^eil einer fruninieu 
glad;e aU ekn betrachtet werben, mit berfefbe md?t eben, 
fonbem frnmm ifl. 3" weint^cr ffren<^em (Sinne mag e(^ i^es 
(lattet iverCcu, eine frumme ,sUui;c an^ fcl;r »ieleu, t)iuum 
fef^r f (einen, ebenen Sldd;en enr|lanben ^ii benfeu unb ii\ fos 
gen, bag ein (ehr (unenMicO tfelnet Z^tii einer fnimmen 
Sli^d^e iUa httxadjut n>erbett fdnne. 3e Htlm ein fol< 
^et Z^eit einer ftummen ^»mnten wirb, befio »e^r 
er M Ut dbtnt. 

35. 2ii:c Slt^ct^e befleißt aui Z^en, unb btefe 5t^ei(e lieaen auf 
gewilfe ^eife iletij ne^en einander. ^Die QTrt biefetf ^elen«^ 
einanberiieden<l ber Stl^etle Ufimmt bie ®r|lalt ober 9mn ber' 
^Idc^e. slitht b^i^er feine ^Ktcf^en o^ne eine beflimmte 
IWebenorbnunö ibrer 5ti?cile. ^rei(ic(^ fönnen bie 5t^ei(e einer 
%[äd)t o^Uid): ober nnßleic^miiißid, ret^elmAf tg ober unregels 
ntdgid neben einanber lieaen; immer aber fonimt iebergld((^e 
eine den^itfe @e(laU au* 



1. 2)a, wo eine ^U\d)c önfH^t, i|! iljre ©ranje. f)ie ©ränje 
ttr ilädn i)at mi eine !I)e(?nnn9»?cid}tuna , ßinic flenanut. 

2. (5ine Sinie i(l baf^sr bie ©rAnje einer SI(^d)e. 

• 3. Sie ^at nur eine T^eFjniuLi^^rtd^tnnij, meldte man Sduqe 
nennt, ^dtte bie ^inie auri) eine (jewilTe >3relte (oDer^üi;e), 
fo n>Äre (ie feine £inie, fonbem fine glrtd)e; unb i)ätte fic 
neb|t ber ßilnge aurf? 33reite unb Ti'idt, fo wdrc fie ein Körper. 
4. 3n bem 53orij]en liCi^n bic gcnu iufamen unb untcrfd^eibenben 
5ÖTerfmrtIe ber brei ^eßtiffe vXuiper«, »Jldcfee« unb »iJinie.« 
©emeinfam i?aben fie bae 'DJIerfmal »SÄnge«; ubevbie^ i)aht\i 
Slil^e unb Äörper nod? ba^ ^erfmctt »^Breite« mit einanber 
gemein. 2)ie %läd)t b^tt aiif;er ber £auße i^ber ginte) au* 
3^rette, unb ber Körper uocf? eine britte 2)ei)nunö^ri(ttung. 
^ ^a{i man beffen uuaead;tet uid^t fugen fonne: ^bte Si&dft 
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i(f eine £in{t mit Oteite«, o^ec: »ber iTötper ifl eine ^Mc^t 

mit ©Icfe«, ifl «or. 3>enn bic (^Jegenlldiibe l^inle, gf.ic^e unb • 
Äcrper fiiiD d^nj »erWicbcnc Dbit'cte; Dalmer tic gi44^e tiidftt 

5. ^iel^t man bei bcr fBorfleffurtd »SlAc^e« von einer )wei 
£)fl)nun(\^ncbtun(jen ab, blcfclbc njegbeiifenb, fo bleibt nur 
eine IDehnungt^ridHund ilbris, welcbe notbn>enbig eine £itiie 
fein mup. Unb bcuft mviii ficb umgefebrt gu einer ^ebnung^r 
ri(btun3 eine ixomz (in ^fm oben anftec^bencn (Sinne) bing»# 
fo KU mvin in tcr *5erih'Uuni3 bie $vl^^cf?e ton|truirt. Dbiileicb, 
wie anö bem ©cfa.ircn cri^eüet, Jlildje unb ßinie wecbfelfeitig 
aue$ eiuanber entflanDen i^ebacbt n^erten fumietv fo bleiben fte . 
tenncd; ivefentlicb vcrfcbiebene Cbjecte. 

6. £!ie Äiinic b^it n^eber iöreite no(b 2)irfe. 

7. 3)ie jll?eilc einer ßinie \\t(stx[ entweder rtKe in berfelben fKicb* 
tunjj, ober bie 9lid?tuni] bcr ^^bcile änbcrt firb ftefig fort unb 
fort. 3"t erften ^viUc ifl bie iiiuic eine ^crabe; im sweiten 
eine trnmme. i)iefeö fmb bie beiben möglicben^frten einer 
2)ebtumg((ci4tuna. (Stf giebt ba^et nur gerabe unb fntmmc 
Einten. 

8. 2)ie gorm ober ©eftalt i^eraber ßinlen i(! eine nnb bicfelbe. 
Sn ber Sorm fönnen fie nlfo nicbt von einnnbet »erfcbieben ' 
fein, fonbern nur in ^inficbt ber ©röj^e berDebnunat^ricbtuna, 

b. \), in J&lnfidjt i(?rer gdmje nnb in J^inficbt ber Stetten im 
Sflanme, b. b* ber Orte, too fie ficb beftnocn. 

9. 9lid)t A^nig fo ijl ee bei frummen Sinien; benn %t giebt nur 
eine hUi von ©erabbeit, aber febr »erfcbiebene (unjdb'»^ »i^lO 
5(rteu von ÄriimmuniV Ärnmme ßinien fönuen baber ver« 
fcbieben fein tä(ffi((^tii(^ if;cec Orte, i^rer • Biringen unb if^rer 
OJeftalten. ' ' 

10. ©erabe ßinien nnterfcbeiben ficb von frnmmeit jeberjelt burcb 
Ibre Jorm. 5ru(^ fönnen fie von eiuanber verfcbleben fein 
burcb Ort^verl^dltniß unb (55röpe ber 9(uebebnunij. 

11, ©ine gerabe £inie Ijt eine folcbe, beren ^kile in berfelben 
Slifbtnmi liegen; eine frnmme fiinie ifl eine fo(((^e, bereu 
Steile jletig fort In anberer a^lid^tung liegen. 

3^ne @rf Idrung ber gerabenßinie ijl feine(^weg(^ eine genils 
genbe ©rfldrung (!Dennitit>n). 2)a5U n?nrbe erfovbcrt, baft 
vorl;er »JHicbtung« ertUrt fei. Olberwaö ijl .^id}tnng y D'ltd^t^ 
ftnbertJ alö ©erabbeit, 5fu(^bebnung in geraber Sinie. 5Bir 
crtlaren alfo »9licbtung« burcb gerabe ßinie, unb »gerabe £iniec 
tvx^ Sdicbtung. 2Bir macben un^ alfo bc^ logifcben 5el;..r^ 
bed »Sirfelö im ©rtldren« fdjulblg. 2)iep fommt fcaber, ba^ 
Ue Sor^ettung >£inie« eine gau^ einfache i|i, inbem fte 
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fdnnen aber ni(^t crddtt (Aenügent bennirt) wetbm. 9M4t^ 
beffo meniiier dewtmtt ble äerffelTutid «8mie« Ifidl^t in ]eM 
^(nf(f^m i99mtif tfclti Miiteic^enbe itfar^it 3)a^ debtttfittg 
einer logifc^ (Iretideti Z^rftititlon ber graben €htte fftttt bA« 

12» Sm (heHdfleti (titaf^ematlfi^en) 0itine imi^tic^ tfl e^ bal^er, 
bie humme Einie aui^ vielen tleinen iteraben Btnieit beffe^ettb 
myikftf^. Demi fetti 2(;etl ber frnmtnen £iRte, auid|^ iu(6t 
ber ffetnfie, ift ^erabe. Sollte baffer biefe S^rfletruttd ber 

goUje ehtmat acfraudjt metbeit, fo bftrfen ti>'ir tüc^t verijefTciv 
' baj wir baburd) irtd)t V)oir(i«tibf0 bic 2Ba()r(>rit treffen, 
fonbem nnr mi berfelbeit ndl^ern, jeborf) bejlo vonftanbii]cr 
unb(ienAner, ai\i je tnei^c ^^etlrf^eii, Me aU i^erabe betcact^tet 
werben, wir ble frumme £inie l^efle^nb l>etrac^ten. 

15. dflicf;ten wir unfet ^(tt^enmerf auf bie ntddli((^e^erfd>tebeu('elt 
, ' ber iBegcdn^und ber Linien, fo fäUt H iuif$ oleicf? ein, ba§ 

£lnien ^gr^n^t ober n'i^tsbegnlnjt vori]e(teat werben fünnen. 

c\kht benninjte mit uirf)t = K'iiri1nite Linien, ^to t^eirtilii^teu 
£Uitcu (l'inicti von ciiMtd/cr G^rüj^c) fintJ cntlve^cl• tu fid; 
fei b 11 beoranjt, ot^er \üd)U Die !Ud)t = bejjrän^ten Linien fmt) 
folct^e, bie man fid) übei' aUe bejltmmteii iinb beitimmbaren 
driSn^en i^iuaui^ au^ßebe^nt beult, ^ian ueuut tl^ uneublidS^ 
gro^e hinten. 

i4# <^nif nid^t in fid? ffl^ft bCi^^'n^te ^ink uinn nad) ;itvci 
, ©eiceu oter i)it(fetiuitjcn (Caii 2Bort Oiid;tmu^ im wciUren 
0imie geuDmmcu) verli^iit^ert , unb nad) pvü leiten veifür^t 
ßebae^t werben, gajjt man beit^eö aufammen, fo ßibt <ö mög? 
liä)tt 3Beife foltjenbe gvUfe: 

.^slätt^ritn^ nad^ einer oeire; 
s r betben (Seiten; 

^ectitr^d an einer 6ette; 

s r beiben iSeiten; 
^SerUngerung an einer unb!Öcrfar^und an |*er antern i^cite. 

15» Dente icfe mir eine ßinie frei im JKanmc UCiien, fo tann ic^ 
nad^ nnjä^iß vielen 3'lid)tiiniicn, von ihr an^, ^Breite Innjn 
benfen; fol^lid) fann biefelbe £iuie bie demeinfc(^aftlic^e6)rdn^e 
nniil^lifi \)ieler gläd^en fein. 

16. X>iefe Jldcfeen fann tc^ auc^ nber ober fcnrd? biefc ßinie ver= 
i^ngert benfen. Dnrd) biefelbe £inie fönnen alfo una^^li^ . 
(unenblid^) viele %läd)tn gelegt gebacf^t werben. 

47. ^benfd e«mi man in eine 9(^e unenblic^ »tele £inien gelegt 
benfen, . . ' 

18* 34^ fatm mir benfen^ bag eine gerabe £inie mit einer geroben 
aii|ie infamtiiett^iae, fo täi Die eltie itt bie onbere |u Uegew 
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fontmt. !DöfFe!6c fann be^, fruwmci; £iiuen jTntt finben. %\t 
möffen folc^e S.imn biefelbe^lrt fcerÄrümmitnf], bicrelbf '^orm 
^abcn. 3(t tiep :ü(^t tet JaU, fo Wnnen fie aud> uidjr ^u^ 
farnntcnfaßcnb gebacftt werben. 2)a atte geraben Binien bies 
felbe %^xm ^aben, fo fann id^ jebe jn^i $etal»e filnien fo gelegt 
Unhn, baf eltie in ble mtd^tun^ bei anbem fdffr. 2)ie 
affdemeiqe ^Ktiiwert mtf bie Srage tft alfi» bie: olTe gleicf^« 
gefovnttett ditifen Hmm jtifammenfairnib scbM^t werbem • 

i9, Sauen £lnien aufammen, fo Uegen fte nic^t auf, fonbern in 
einAttbcr.. ^»n HtpttiUl^m Singen (icgt 0!UtnfaU4 idni auf 
bem anbeirn; wt aber ba^ ^i)i|>et(i4^ fe^It, ba ftnbet bei ber 
i93era$nicig alTet Zueile aweiet ©egenfidnbe 3n«einanbeY« 
falien ftatt, fo ba^ bet eine ganj an berfelben Stelle 
m ber anbete jid) befinbet. ^utd} bacJ^ 3tl*einawber=faUe» 
j.welet ßmfcn eut(te^t alfo webec emeSIdcbe, noc& einÄötpet, ^ 
fonbern nic^t^ anberd aU eine £ittte. ^ntfldnbe burd) ba($ 
ßnfammenfaaen steter ober mehrerer Linien eine %iä<i)t, fo 
Wme bem ©anijen Brette in, nn^ bann müßte md) ber eins 
gelne 'XUH, affo jebc Cinte, 'Srcitc balien, nrett^eö iud?t ijt, 
(JntjlÄnbe baburd? ein Äörper, fo bilbetcu 5ufammenfalffnbe 
ßiitieit ©rette iinb T>iät, luib folglid? miiptcu and) bie ein« 
feinen Sitiieii 53reite ütib £)icfe baben, we(d)e^i nt(tt ift. 5((fo 
fann iMir^-f) bai^ 3w)»^"in^««faKew miljm^t tiimn mö)U anberö 
entließen, al«J eine 8hile. 

20 u. 21. 3ebe ßinie faun id) tn %^)ü[e qcti)ci[t benPen, unb 
ieben jl(?cil fann icf? ahmml^ ^et^eilt beuten u. f. w,, b. ^. 
tc& fann jebc (and) bie fleir.jtc) iJinie in ung<Sl)ft<i ober nnenb* 
iid) )}itle %\)clk oet(>ei(t benfen. ^ie /l^eilbarfeit ber £tnie 
öel)t iu'<^ Uuenblid^e. 

22« got^dd) giebt eö feine fleinften ^^eile einer Zme, b. 1). 
feine ioidjtn, bie nic^t wteber Aetfjeflt gebadet tverbni tönn« 
ten; eben fo mm^, aU e«i^ fieiu|le Z^tiit einer Si<^(0e ober 

eine^ ^örperfi aiebt. 

23. ^0 wie alfo eine £inie tn'o Unenbildje (^Bücl/men fann, ebne 
beßwegen icmald l^hitl werben gu miifftMi, eben fo fann eine 
£inie bi^ über. aUe ©rdnjen Jjinau^^ hh in'o Unenblicfte, i»aö)s 
fenb (iebad)t iverben, ohne bap man beB(?alb genöt()igt »Äre^ 
bem votficiltaten 2Bad)^tlnim ^£ti[((tanb iu gebietett. 

24« !Die ©ranien, innerhalb n»eld;er ble ©ru^e jeber Pinie enthalten 
• Ijt; ftnb alfü iJiuU (nar feine ©röpc) unb cae Uncnbflci)^®rof5e. 

25« 5)er 3"fammenl;anri ber Al^elle einer unb betfelben (ßerabcn 
ober nlci^t 5 graben ) i'iuie Ijl ol^ne aUeUnterbred^ung, alfo niri^t 
bicrret, fonbem fietig. SBdre bieft auberö, fo wdre bieüinie 
tticftt bU Uuenbiic^e tf^üihax, fonbern ^äht flein|le 
' 5Ct^et(e. 

»u I . ■lll —Ba888Sa— 



Digitized by Google 



1. S>a, m eine (nlcfrt iit fi* felB(l) Nrilnjte «InU auftötf, 
tenfe xd) intr ctit^taumlofetf (ftiva^, ba^ md)H anbete a(0 
bie 6teae Bcseic^net , n)o bte £inic attfl^ort« X)lefetf faumlofr 

2, Ski Vmif t l# alfe He ®r4iiae bcc £iiife/ 

3« D« jebe, iiIAt In M f«tt^ (r^itfugt» fönte simi SteCTm 
to0 fff Anff^ftft, U M i^^ f«li< Bltiif )wd Mnspitnf te* 

4. Sufolije 9tffo. tft ber^unft etwa^ manmlore^; man fotm 
fl4 ba(^n fo vtele ^nnfte fn iebe fönte gelfst benfrni 
man toiu. 

6. 9r4na|)imfte nemten ts>tf bie fünfte in fo fern, aU fte Me 
Stellen onfleBeni m fönten enbi^en.— fi^nuen i»ir ben 
9nnn (tu4^ «n tmb fftt ft<( ^etrac^ten, antrZiKll in 
bem Sfolsenben aefi^ie^t. 

•6. JDem Vnnfte ali einem vfiumlic^rn (Cima^ fommt feilte ZU 
menfion ^u; et i(l ni((it« Qfu^debell^nlecS« 

7. Sa« SBort ^unft be^cii^net alfo nidfttf anbei« aU eine 0teae 
im SUmme. 

8. 2)a, tro ein ^unft Ijl, ober b«, wo ic^ mir dnen ^miH 
benfe, i(l fem 2Bo, b. ^. fein Ott. !Der S)iinft bejeicbnet 
einen Crt, unb ti femmt i^m ni^^t« onber« )u ali ein Ort 

9. Crinfarf)<re Dinge ali Der ^unft fann e« mimöijlicfe geben. 
(^prl((^t man von if^m, fo faßt man met|l, wa^ er ntcbt 
ttttb miff man fagen, wm er tf!, fo ifl mmt fertig, fobaiD 
man defagt ^at:. er beaetc^ne ein IDrM9erb4itnffl« 9)lan benfl 
ft(^ ben Vnnft in ben DIanm, nnb bo(b nimmt er feUiett 
maum ein. (St ift ein . einfaibe« ^ebanfenbfnt. 

10. Qerd^rt ein Vnnft einen tfnbem, fo ftnb Mbe ni^t me^r 
von, fonbem in einanber; benn' feiner M *)(n«be|nnn0, atf» 
att4 beibe ^ufammen nii^t Safelbe gilt wm ieber Snaa^I 
von 9itnften. 

11. Daran« folgt nnmiMeibor, ba| ein ^nft nicftt Irgenb ein 
Streit einer Binie fein fenne» Die fönie (at 9(n«be^nttngr 
alfo audb jeber, aucft bet fleinfle X|eil ber fönle, bie ba^et 
nUmaf^ ein ^unft fein ober werben fann* 2)ntcb fortgefe^t 
gebacbte 2:()ei(ung einer £ime fommt man alfo nlc^t bi« jnm 
9nnfte. ifl gewifferma^cn bie ©rvUnge ber ^tlj^eiicben ber 
immer fort itnU fort riftbeiltcu fiinie, o^ne bag bO((^ irgenb 
ein %k^l\d)cn biefe (bidn^t enei^bte. 

12« ^Inen ^untt fann man von einem anbem fünfte nnr burc^ 
ben Drt unterfc^eiben. 6ie f6nnen, an verfcbicbenen GteUctt 
im IRaume ficb beflnbenb, gebälgt medm. 
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^i5. 2 ÖJröf en: « ntt^ b» 

a ünHf h ttd)t<s — unb ' 

* ab 

b a . «^tnja^l i . 2 
« 2 . 

3 @r0ßeu: a, b unb c. 

2 ©rößen öel>en ble bcibcn 5Reri^itbcruuöen ab u. ha. j^ommt 
lit brltte c ^inäu, fo rann fie in ißeaieJ^mii) auf ab biecrjje, 
jwfite unb britte ^teKe belyauptm; baffelbe aitt i« »ejua 
auf ba. 9ai<J iebei ber ^ribm Mr^erge^»enbeit S3erdnb€niii§ett 
kf erben aifo ttttit 3» S^er^tiberutioen ; überhaupt alfo 3mal fo 
viel, a(tf votier b<i waren, 0ie (ttib: 

'abc bac ' . 
acb bca 

cab cba , ^In^ai?! « i . 2 • 3, 

Ä 6. 

4 @tdg« a, b, c, d. 

Sfle^ttien mit §u chier ber fJ verfjetije^enben ^erdnberinif^en eine 
\»iettc ©löHe cl, fo fann btcfclbe an bic ertle, ^tveite, britte 
nnü vterte (©tcUc (teilen fommeii. Daffelbe i(l bei %<x\l, 
0 wenn tife fie mit jcbcr ter 6 5Bfr<5nberun(ten verbtnbe. 

ait(tel^eit a(fo *iuö je ber Der »or^ergefjcnbeu 6 35er<Snbernn3en 
4 S3erdubeninijen. Uiu baber Me gan'^e *?(ii5al)l ber 'Ikrtünbes 

* runden e^^^i^ten, mufj cu- 2rnjaM ter i^orf?er(iet)enben 55er* 
anberuntjcn, ni^mlid? 6, mit ^ miiltiplicirt werben, ©iefmb: 

• 

abcd acbd cabd bncd bcad cbad 
abdc acdb cadb bade bcda ebda - 
adbc adcb cdab bdac bdca edba 
^UiMS dacb dcab dbae dbca dcba, %v^\^L2,o.\ 

«24* 

^U\i ber M^^eriaen 5(ufl[öfnnö ge^t ^erwor, baß, wenn eine 
WiXtQMi^ ^XiiwXxXttf au« jeber ber vorheri^ebenben 5^er^ 
Ällberuugen fünf werben; fiBerl\nipt, baft man nur t»ieQ(n^a()l 
ber ^erdnbcrnniicn ber vorl^ergel^enfen L^In^aM mir fotf^euben 
ganjen 3aH au muUipUciren braucht, um Dii- C^tMammt^^iin^afel 
aller möflttc&eu S3er4uberun.(jen fftr bicfe 3a^l ^u flnbem 

SBIr foiiben bU %ma(l biefer ^er^oberuitaen 
für 2 i^rdBen » i. 2 

s 3 « 1. 2. 3 ' • 

* 4 5 = 1. 2, 5. 4 
g & s >■ 1, 2. 5* 4. 5* 
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ete füt 6 (bxAieu » i. 2. 5. 4. 6. 6 

«12 « » 1. 2« a»r (ni-»l). 11^ 

b. ^. Itt SBottw: 
ttm bif itt^dHd; jj^oc^fle ^niaffi «lUn tSUUm^m Huer d^tviffctt 
9Cngab( iwtt ®fßen|tiliiben in |tet^ mdnbmcr Ctbnuna su 
ffiiben, ttttiltipUciTe maii bie nattlfiffiftt Mel^e bic ganzen ^a^Ien 
von i bU ^ berienfgeii (mit iiibffitifeticn)^Ii locl^e He 
3abi bct te^eSenfn ®e6eti(Ulnbe be3etc(>net« SRan tmmt birfe 
Mttfnbiflfti etcHuttgen «vcb S^ariatiottfii. 

14. Sie 9fdtiae bei« ^6tpM ift bfe 9f&c(fe; 

s s ber %lää^ « . 8 iBiitie; ^ 

s s « jßinle s bev 9iin^* 
T^cr ^utift f)at gar ferne ^fitet^el^tiutid. • 
Die £iiiie ^at eine X)ct)iunid^rtcbtuti9: £i1tige) 

s S(d(bf « 2 I)ef^nttR0($ti(^tun8en: £dnde unb ^Breite; 
Derjtprperr 'r> ' = : ^.Inge, ©retten. ^itfc. 

16» 55on tiefeil incr C^fninbot^jecten bcv b^aumle^^re habi'ii tfr Jtör« 
per, fcte %lädu^ unb t»ie iünie 9fuc^Debi!!tng , ber i^iinft nid)t; 
(MnlnJien irfjeiit) einer ^liiöbel^nun^ ftnb tie 5^»if<?^f ^^'^ ^int« 
imb ter ^iinft. Hc Qfu^bc^iming bae^ SDefen biefer Körper 
auemarf^t, fo fami man fagen: fte flnb üdiöbel^nunfj. 9Inöx 
bfhmmg unb ^tän^e ber ^lu^be^nung jiuileicfc finb «Ifo: bfe 
Sl4c^e unb bie i?iuic. Der Körper I^nt ober ifr Qru^bef»mm<i; 
'aber er i\i md)t bie ©rdn^e einer '^Uiotci ni;thi ; ber ^imft 
ba*]et]en i(l bie ©nln^e einet 5(ue>be(^nung ; ahn et ^at feihft 
feine 9ru^be^)nun3. 

16. ^iüi rtUem i?^i^beri<^en errettet, bap bie brei D&jecte: Mrptt, 
%[&d)e uni) iliaie (Sröpcu ftnb, nnb ^tvar OiiU!mi3ri5^pn, 
b. I?. folcfce, bie im dimxm exi(liren. Der $unft aber ift 
nicbt eine €)r6ße nnb folgltcb aud) feine üianmq^öie* €t tfl ^ 
hitfi bfe ®rdnse emet SUmtmorö^e. 

17. C^ö j^icbt alfo tvoi iH^rfd^itcenc Birten \>ou ^aumir^Jen: itor» 
per, gli1d)eii unb iJinien. J 

15, Die Siawmijrijgc mir 5 T^imenfionen feelpt Äörper; 

# » 5 1 * 5 llnie. 

5. ^Dttfe^ung uttb (Srmeitettuig fecr Sdidc^t. 

«nmet^n««. £>ec ©ang, netter U# je$t befolgt Jtötb«« ift, wirb 
jebem ffefcr ffar gfwcrbcn fein. aiSir fingen mit ber )öctrad)tun^ tcö 3u« 
fammcnpcff^ten, namlid) mit beni .:\\cr^\^r, on, n?cil ber ^djüitv bucd) jinn» 
li^c Slnf^auung mit Körpern monc^cUi '4rt bereit bcfannt jDarum 
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» * - f 

* . • t 

ntuftcn itj{r ün« aufbeni iStanbpunfte bc« ÖdiulcrS niebcriaffen. 9?ac^ na«- 
^erer Betrachtung bcg Äorperö unb beö bamit gegebenen JRaumeö gewonnen 
wir (abftrabirenb) burc^ logifdjc 3erglieberjng (JMnQlpjiö) ben äiBegriff bec 
^lüc^e mib, biefc logifd)e ^ergliebecung fortfe^enb, bic SSegnffc ber Unit 
unb bcö '^unfteg. Jöom 3u[Qmmcnge|'e|ten , boö aber für ben üerncnben 
baö SBcfanntefle unb ßinfadifle war, auggetjenb, gelangten n?ir §u jiet« 
Gfnfad)crem, bU unö bag einfac^flc, ber ^unft, notbigte, ^alt gu maienj 
©icfer öJong ift ber naturgemäße, elemcntarifc^e. J)enn ber ^unft fleUt 
i^tt?ar baö einfad^fte, aOtr baö tcm Ölnfdnger Unbefanntefle auf^ baber bicr 
ber päbagogifd)e (iiJrunfcfa§: „(Sdjreitc com Sinfadjcren ^ujn äufornmengcs 
[enteren fort!" bem anberen: „GJebe üom S5cEannten gum Unbefanntcn 
Uber!" ober: „fRnt)e baö Unbcfannte an baö SSefanntc!" weichen muptc. 

2iUc aufgejleUten ^vaqcn unb Olufgaben Ijattcn ^auptfad^tid) ben 3njccf, 
ben Qlnfangcr gleic^ »on oorn l)erein üon fcem @tanbpun!te ber finnlidjen 
aupcin Sinfdjauung, auf bem er fidj befinbet, ju ber (Stufe ber innern obec 
geifligen 51nfd;auung ju ertjcbcn. Dbgleid) bie 3Üaf)r^cit, bap bic 2)?at()e» 
jnati? nur mit innern *Mnfdjauungcn ju tJjun ijat, fc(b)t -]^eut §u 
STag* noc^ uon mand)en ßef)rern oerEannt wirb, fo flebt fie bod) unmanbels 
bar fefl. Unb weldjen SSorjug b^tte auc^ bic )öcbanbliing ber gormciilebrc 
ober ber ©eomctnc in ©djulen, wenn fie nidjt in üorjüglidjem ©rabc ba« 
innere 3infd)auungöoeim6gcn bilbcte? (Sä ijeipt, fie beiabiüürbigen unb 
[idi ber wefcntlid)en SSilbeEraft ber ö^eometric rerluflig madien, wenn maa 
baä burc^ Dfaturgcfdjic^te unb bic gcnjc äußere Jöelt rcidjlid;ft unb oicls 
feitigft ju erwertenbe aufcre 2lnf(^auungg»ermogen aud), ber Statur bes 
@egen(lcnbfö wiberjlrcbenb, burd) matt)cmotifc^cn Untcrrid^t §u bilben fic^ 
bemübt- aöenn bie aufere Statur baju benu^t wirb, beg (Sd;üler« 5ln= 
f(bauungö»erm6gen nad) aupen gu lenfcn, unb wenn bie SRaumletre bcnu^t 
wirb, tt6 ©eruiere innerem 21nfdjauung6üermügen ju entwickeln unb j^u 
flarfen, fo ergangen fidf) wecljfelfeitig biefe beiben wictjtigen Unterri^tgs 
gweige. 35ie iöcfi^auung äußerer Wegcnftonbe foU in ber «Haamle^re nur 
boju bicnen, baö SBewuftfcin um bie ©runbobjccte ber JHoumlebrc jur 
Älarbcit ju ergeben. Öcomctrifdjc S55abib"fcn woUcn unb foUen nid}t gcs 
febcn, fonoern gebadjt werben. Um ben yinfangcc glcid; auf ben redeten 
©tanbpunct ju erbeben, bructc man fic^ ba^cr immer ftctß bcilimmt unb 
an innere Sinfd^auung erinnernb' au6 j 35. : 6ine gerabe l^inie fann bis 
in'ö Uncnblid}e »erlongert gebac^t weioen — bcnfe icf| mir eine 8inic 
in jwci Zf)tiU getbeilt u. f. w., wie eö in bem 9Sorflebcnben meifleni gc* 
fcbefcn ifl. ^Mu6 biefem ©runbe babe id) e§ in ben erjlen jCapitcIn »er« 
mieben, bie befprod)eneu £)bjecte finntid) ju bejeidjnen. 2)er 2lnfanger foll 
erfl ben flaren ©cbanfen, bie Sadje, auffafTert, unb ben ©cbanfen in Sßorte 
bringen, bcoor ii)m ein Seichen ober Symbol gegeben wirb. Diefeg ifl* 
bann an ber 3eit, wenn man fid) lerfidjert baltcn barf, bap er tai 3eis - 
djen für baS 3eic^en nimmt, unb nid)t mebr ©cfobr lauft, bas; 5teu^erc mit 
bem 3nnfrn ^u i^erwedjfcln. 2)a id) glaube, bap bicfcb burd) baö S5i6bes 
rigc erflrebt ift, fo gebe id) nun jur jwecfma^igen SSe^eicJjnung bcrDbjecte ♦ 
über, beg @ci)üter6 9?ad)benfen bafür in Slnfpruc^ nebmenb, bicfe 3eid)en 
evfinben. 2)er je^t gu bel)anbelnbc §. füijrt bie förunbobjectc juglcic^ 
nod) in einer Drbnung auf, weidje ber biöbcr bcobadjteten entgegengefe^t 
ift, tamit bic 3lnfid;t fid) noc^ me^r begrünbc» bamit bem Jicrglicbernocti 
(analptifdjen) febr^jangc ber üerbinbenbe (fpntfjetifdje) fid) anfdjliepc. 
ent)tel;t alfo nunmehr bie Slufgabe, üom ^infatlijten , bem ^untu, cuege» 
i^ttt, bie übrigen Dbjecte in 'ber SorfleUung gU conflruircn. £i(e juerffc 
oufgeflellte 9?e{bc berfelben war: Äorpcr, gtä^e, £inie, ^unff, bic nun 
fclgenb« wirb (Reifen: ^unft, ^inic, glicJ)«, Äorpec. SSeibc 5inftdjtcn crs 



(jWfidjtöpunften. • 
' 3(b bin be( SReutuno^ b# »an ü(>eraU Im Untttäd^tt^ wo e« Jt^nm; 

foOc Sttinn oon bdben oorgugdwdfe btr c(emcatottf(^) ba(b foB mm 
trit bem (?{nen, balb mit bem iitnbem beginne«/ gfetc^ ob<t ben nmMi 
teerten SBeg einfc^Utdcn. ^it ni^ttn barf e6 bcr aBtUfu^c iiberIalf(fR 
«Mncben/ womit man anfangen/ »omtt man cnmaen vAlL 2>enn bad i^ 
Mneltofd« gleic^süitig. JOer €itaa^|Kiiilt Nt *€M9&Cat tejKmt -hit 
lMfcMiftttlib»iit bmctnii OMli(# Ott bOMti 'Mmifiite MaiianlailL 

' • ' . <■ ■ I T »w^ i . .*!-.••.•. 

' .... . ,1,, .. 

1. 3)ä bw ^iinft feine ^luffbe^ninig F>at linb fofgltd) feineti 
: Sflaum etmittnmt, fb faun batJ, voci^ wir ^unft nennen, flitt 
' nlc^t ficfe^en tveroeu; benn alleö ©Ic^tbare ijt ein rdumUd) 
5{u^aebetntel 9rm jwecfmilpiäjlen wirb er burd? eine niögs 

• U^fl fleine rdumlut^e^uöbe^mmd (^es^ic^t^t^ ^eic^^eu. M 

• • Vnnfte«;: (.)• — 

^h\6) bie ßinie fnnn nlcf^t fo be3cicl)nct rnerben, ba^ bnö 
3^irf?cn vaHfommen ber 5Bor(teüiini; eiitiprid;t. %m jwecfs 
ni^ipinft^n wiib , ba bie ßinie eine "ijdicJOfl^nunij in feie iiilufle 
• ol^ne iBreite ifl, bie 55ejeid?nnnij fo ^ewAl^lt, Da^ ba^^eld^en 
ttiöijlid?!^ mm ©reite ^at. 2)ieß l|t btr #aa bei bem 

fogenannten ^trltf^e ), m^l)alb man ben ^trtc^ gum 

Jelc^en ber Shüe ijetrdi;lt l?at. ^eic^eii b« jffnien ftnb gerabe 
ittib fmmme ^tH*e: ( ; v-A^); — 

2)a, nicfet in ficfe felbfl begriSn^te Slad^en biird? £inien hea 
' grdnat fln^, fo be^tc^net man Släcben bübtirc^, ba^ man Auf 
" bei( Sldc^e M ^apiet^ tittt einer Ittf^t me^^ »erBunV^e 
Linien gief^t. ]Ca.« bflawifi^en «tegfnbe, 'libii IJiieii ttmfcfclof- 
. . fene, BeaeU^nejt bie gldi^e. (A O f. w;) 

' Cbec tn<iii gle(t iit tSßorten an, bag man fl4 an bem 
Vfußem ll«f< Ä6ri^er0 biefe ober jene glä<f)e bfltlen feffe. " 

2* Jeid^en beö ^nnfte^ ntacfct (bcn $unft geicbnet) man 
* • jnU fpi^igen @eden|liiinben, a,^. mit ben (^pi^en^bec Sebent, 
iS^cifTef, ^IrMinilimnente; bie getolben ntilb ffmmmni^inieti 
1 :if immeber auf freier J^anb, »bet jene mit J^Aife be^ IMMf 
- MefV mit JirrHfnIltnmenten n. f. »• 

"C^' fomtiii'lierBei gor nlc^i bärauf am, baß bie gebac^te 
gerate 9Uite ancft tvirtlk^^em (^uge aü em «•Qfomten 
j ; .fober 6tri<ft ccftbeine. Scft (otte e^ im Qk§nät€ilt fAt §at, 
i Qft einen- VMI tem 9in«(t füt fmm erfarntten 0fH# M 

©Üb einet geraben ßinle ^Ingnffeffen, bamit ber ^c^fllerflee« 
; BWötblgt werbe, ©acfee nnb Silb, @ebaff)teö iinb 6id^tBÄrei(; 
Mn elnanber ju unterfc^eibnu .3* t^eile bU^urcfet iene<" 
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ber (B^üUt leibf. Sft ^^"n überhaupt mi^0d), eine gcrabe 
iBinie au jetc^neii?' ^u(6 ber gerob^fie ^tric(^ ift nie eine 
• -4|«r<ibe ame; tt ^mU'm wtii^fftliä^t, ftM^t pafenbe, 

* •?(}?an l^alte blefe onb bte vor^erge^rtbeii Q3emerfungeit nicftt 
far ^ebanterei. ^and)t ße^ret uitb no(6 »iel met^r Schälet 
. VfRv«Mit 6(i4e tmb jicIcMr iBauie fltit^®u4)f!ai)<ll, ^a^len 

- 3. ,'&nt bad fö« eittett ©egettflanb 9ei4>dlt)ftc Jettfeeti tteffenbeWe^Ws 
tid)Mt mit bem Qjegenftanbf, bett et bejei(^net; fo nennt 
.j mim. M^. :3fiti?en ein iö IIb becJ ©egenflanbefl. 2ßotte fmb 
9ci4jtnir:^ 9)f9tife, ^^emtftbe ftttb ^btr foUeit 8i1bec bet 
j. ^egenlli^iOf fein, nwlibe flfiiMtfMIAUi'.i^^ 

ein IBit^ JttiHf> setutfintiiweiteii* .'(KM UMti: mtit^ ft(f^ 

sIt übie {l(<)ttef'iBtttU (ber €Srrk{0 '4|tri(:t)ecaär«Ui Körper ; ftt 
-irj Mc^eM|e,.IBfilteiM SItff. nAt» bM4^ fMt \)<it nur 

r». BAttgtr . t i/'. " ' f " •* - ■ .1» 

K 9cV (et MifHcr 0^10011' Aettac^tun^ ^-Muttb Aele^te ä^egeti» 
' 1(iiAn0ffriv«kt-J((»|M-'' 9vSt6) i\)n delangten wir güm Segriff 
^ ' ^*^iirr'*ttiii'Ut'§Uiit/e ium iee$rtf M Stufe, i»oti ber 

' 6. 9BU 1(6« toenit i(6 dne Mtn hinauf deltieden Miv äuif^ toits 

(leigen tarnt, fo fmc id^ aui^^ivgeiib cinb QüM&l ' 

• fenffi^e rnnfe^vm^ bm Jetten, .^tel^iilmiikti M. Cpt^t (teOen^ 

• ; ' imd itt'umdefe^rterdiif^fnfbtdri^ Atti^^it« 

'7* 0»t timi Mn 'Vilttft rtkUebofitfetl Mite £lh(e etfjeudt tihbtn^ 
■ 'fo mfc Stillt Hit. Mfta^-fiiMt^af öDct Üftie '}rni0)>^ittm ettU 
. Me. m; 9ttlin fit (S»ebanm' 9on frfiM Ötfif^ derü^ober 

IL ^» ffi^r UM ^we^teit Vuiirtof ffr irj^tfiiit efnt «nfe. • 

. in mc^T^r^n ^eraben, obet tn einet frumnieVf K 
' 'meftet^tt ttwmz%ji»H (4 i|ei(^1>i^,tt'itb rrummeit'iBnIim. 

'^Sfeii^tUMk^tlr bM Vttirf A^V 'iber«e et 'im ^üActae 

ber entpej^enben sBewe^ung ^atfe, Wefelbe, fö 1(1 fe'm SBeÄ 
• efift gefabr £l«le' C5I4. 1) } änbert et (Uif feinem 2öe<te bt? 

St^tnnjij nur rtntniil bbet me^rmäl^, ict-ocf) je^ecmal nac& 
' «ftitnbertet iHirt^tiinij bie ernadfd^Jaöifne 9|lid?tr.nirl)etbei?a(tenb, 
« fo bewegt er fiti> itt mef^rercii jttfamnteul^c^tiijcnbm ii'ctaben 

l^vXtw, ober {ü (eins ober mc()rfacf?) (^ebrocf^fiicr Sinie (S^O- 2). 
v Pfeilbett >ei^ ^Hgeiiiiticle 'ber iBeivegMn^ a fort unb fort 

2^ 
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fünf. 9Mmii^ (letid, fo ifl ^.fSfg^:^ %%tlM. eine 
rtnmme SiiHe (Sh^ 33; defc^ie^t biet von Seit ^ ^elt in 

? Koten, fo iß feiniS^aii« frfwniint^ Linien inimmnengc« 
4). ®edreif!ic^enveife fann bec jDiic^liiiifinie SBe» 
. <»i(b 4u<$ geeabeo. uvk .fcu^,mett^^iuienj ^fjuvnneogefett fei« 

10. Unta vorfle^eKte'.fRuiiniKt üitb Me' «erfc^iietaiHi'^iea^nen 
ii dn«' kMeglw Viiwliee . andenetab .2)ifl :M»^fiiiiiifliItnide 
. Si^ii entivebef legefiMlliSr <9bar.imfi0(lma||lg Miimf|''ftelM 

onf me^rfac^e SDeife, fein fdnne/mfli^'M »M'frt^ 

11. %nd) £lnie« fann fc^ üt ©ebanfcn in ©ewegung fe^rtt; fo^ 
< wc\)i bie deta])en^ bie hummen. Die betvedtett Linien 

gelten nun entnitbct in 'bet Dflic^tims, bit (le^^aWn^ fott, fo 
. i jba§ l^er gange entfle^enbe fSBen In .iiifpftlndli^cn Sorm bec 
: £inie gleic(^et (n>o bte0 Aftet^anpt ntüglid^ ifl), 'Ober'ffe hts 
• toi^cn M in Anbem' Sti^tnngen» feitnpM^, 

' ^er SBeg einet getal^n'Binie If^ entwebec im^ tihejjlerab« 
•/ .fiiiiiertn wäiM>.S^Ve*>i< biir(^(au^.®ft^* bleiben Me 
IBertdndentns JtoMitfl^tDndlil^irtt ünir.:Bttbet.(Slft^5),i ober 
bec SBeg^ ben {te in feitwAcM berichtetet iOeivcdUttl' jliväd* 
legt, ijl eine iUdf€» (Slm ftmm £tnie eQwes^uiA it«e 
. ^Bewegung entwebe|,eiiie, bie nrrprüngli(^e,ftui|inie£iuie vet« > 
. . lÄngentbe, frumtne £|nie, CSig- 7}, ober eine SMc^efc. *Sc« 
n»egte hinten im ^ügemeinen ^efc(^rei(iii>:al<« «ittoemii^nien 
^ibee Siäd^en* , . .* . ^ ,f« , 

Hl flAd^ tollt tmtii (t# be«iia4 af^ ^harmniffe Bewegtet iBl« 
ttien benfen. (Sbtnt ^lätbtn tdnnen foim»^ bnf(^ bie SBmt* 
..gang gecttber, loie butd^ bie iSeivegung frumnter Linien enU 
pfftn. Senfe Uft mir ^ Sd. bii in ber ^ene bet 0((^Mttafe( 
liegenben geraben ober frumnten hinten in bet ^bene ber 
0d^uItafel füt^ätti fortrücfeub, fo gef)en fle in einet C^bene 
V fort, ^ud) fönnen burc^ bewegte gerate uub frumme Seinen 
frumme gldcf)en entjfänben gebac^t n?erben. T)mtU<f} wirb 
biefeö, wenn mit J8. »orfletfe, bn^ eine gerabe £inie 
auf ber Oberfläche einer SBal^e I;eTumriicfe, uub baj eine 
frumme ßinie fich um eitie gerabe ^inic herumfchwtnge. 

13» 3n blefem JaUe mag Ich erjle £inic auf ber ^weiten fo 
bewegt benten, bag iebet. $unft bet.erlien. eHie..getabe..£inie 
aurücf legt. ' ■ " ■ ' 

14f Unter S^Zummer 12 ijl H id)on auöeinanbcr gefegt, bag eine 
. ' frumme Jliiche burch bie Bewegung einer geraten Sinie erjengt 
. werben fönne. ^teilici) wirb bie§ feine Ängelflache fein, weil 
' ich eine gerabe Binie nicht in eine ÄugeifTiSche gelegt benfen 
fann. Seberjeit ijl biep eine folche frumme glache, bie nach 
. . getviffen mi((^tungen fo ge|lalt|i. ifi^Mi ietobe i^mm in fte 
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•ÄeseW. ' ' ' 

io II. 16. ^iefe graben ftnb unter Drummer 12 bejaht unb btc • 

.^id;tiijfcit 1(1 bafell^ft uad^ijemiefeu tvorben. 

47.' I)eiife 16) mit eine ebene Sldc^e in Sewegunö gefeljt, fo y^es 
* * fd)iel)t bieg enttveber In i^rer Vfiid)tun^, ober ntd)t tu tl;ret 
.«Kid^tung. 3n jenem %aUt Ijl ber Sßeg,, ben fie ^urücfle^^t, 
. eine güüKtuüiij il}xn Sage, alfo eine dhnu, welcf^e bie SSets 
längeruns ber urTprüngUdt^en ^bene bilbet; in biefcm S^Dc 
Wibet ber Söipö ber &m einen- Mt^jeitl^en mannt. 

Denfe iri) nur eine trumme %iä6)i ge^^öng gcftaltet, j.95. 
. einen Zf^eW i)£c Äucjeloberf^dc^e, «nb biefelbe fo fortbewegt, 
ta§ il)r 2Be3 bie gortfe^ung t^ret urfprftnan^en £age i|i, fo , 
^fc^reibt fie eine (frnmme) gldcfee. KBewcst pe fic^ aUt 
nicf^t in i^ret ttrfprüngUct^en IXic^tung, fo buti^nMttbert fte 
dnen f4q»crllil^ mannt. 

ta. 9ln .t^rpec ifi cift nac^ brei SHtj^tungen an^gebe^ntc^ tAnni* 
li^H SItta; taVnm ntnei and) ber fKnnm, bm* et crföfft, 
mdf htH S)imfttftenen an^gebe^nt fein. 

. 19. Drt^ ^robnft bct liBetveöung a) elneä fünfte« (b. f). bie 
€inie) f)Cit infolge be^ ^rü^eren jlet« eine De^nungsfridbtttng; 
b) einer dftttben Sinie (b* ^* bie gerabe €inic ober biegläc^e) 
i ober c) einer frunmten £inte (b. ^. bie frnmme iBinic 
ober bie %iäd)t) auc^ i ober 2; d) einer ebenen ^(äi^e (b.lft. 
bie el tiic glacfte ober ber ItSrper) 2 ober 3; c) einer hnm* 
ren ^^idd;e (b. ^ bie frumme gWf&e ober ber Ädrper) and) 2 
' ober 3; f) eine^ SC6tp€t6 (b. |. bet ^drper) ieb«c|eit5De^ 
nnng^ric^tungen. * 

30. ^enn ein ^unft eine gerabe £inle h((6}xtiU, fo dnbett er 
feine «nfdnglit^e Uftid^tun^ nie, weit er biefelbe ununterbrotben 
betbe^sAU ; befcfereibt er aber eine frumme ^Inie, fo dnbert er 
. feine dticbtung ununterbrochen ober (ietig. . 

. Si» ttnter^ »Qhttfminnii« «erjfe^t man entweber- bfe <S>r6ffe >er go» 
taben €inie swiftben gmeien ®egen(idnben ober ^unftei^ ober 
(faetiti») ba($ SBac^^tbum biefer 0eraben £inie; unter ^»^n:: 

- • n^lberung« aber l^ie 55erfletneruttfi berfelben. »50cite« i^fiit 
tntweber bie ©röftc ber (^ttfernung gweier ®egen|l(!nbe ober 
Awä) bie uerf^clltnt^m.lfiig Uhäd)tV\6c (^ro^e berfelben; unter 
»9ldbc« \jer(lel)t man He nnbctrv1rf)tlid)i' 03rö^e ber ^ntfer^ 
' nnUi]. ^.ilkn iMHi öJegenltanbe mir ihren ö'uDcn sufammen, 
fo finbet hn ibnen ^fUi^rÄn^uHij ober ©ciiihung jtatt; »^wU 
fcbe«rrtum<< l)etpt bie ^Utät, welche jwMcl;«« i«>ei getrennten 
(35ej^cii|liniben liegt ' ' ' ' 

22. ©d}on im brltten Plummer 11, tjt ba^ (Jrforberlli^^e öb« 
bie ^ttnttion ber geraben £iui^u gefagt. 
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Z)a Die d^it^e tliM^r md> eitif bU Mnitiie-6itiU unl) bU 
SUüd^e nacft vielen, ber Ii örper nad) allen älic^ttm^ca autf« 
Äfbe^nt ijl, fo fann ba^ crfte bie Ginbett, bo^ .amUc bic 
»iel^fit, ba^ btim bU !2lUt»eU bn'iTu^bcl^ittttid d^udnnt 
werbeti« 

23. DteTe Sraae fft sunt fd^on §. 2 9{ro. 14/$» 5 9{ro. 8, 
S: 4 ^ro. 12 aufüfllefft unb beantwortet ivorbem ^ier foU 
me &a<(e iititet ettien (Bti^dft^pmft ^eht^dlt toerben« — 

VUt %mfU iUib eiuaobcr gleid^; einer ift d^ns, ivatf ber 
mibcvc 1(1; «»ecfdfticbm fdiptim (U tme in 4infi4^t Hfim; iSttc^ 
.i^fi« SBo feto* 

9(fabe Ünten (ontmett bottn fltecffn^ baf «ffe Vnnrte 
einer jeben in einer üli^tuttd liegim Serfdftieben^r ffnbet 
iinter geraben mittlen fati in ^Uijic^t ber Aige (be^ £)rie«> 
nnb bir (Srdftc 

ebene Sieben Tmb barin einonbcr A^i4 i^e d^abe 
£inie, welltifte betieblae ^wei Vantte ber Sbene yerlinbetA niil 
äffen i^ren ^(eUen in> bie Sbene faice; t^errc^leben ftfnnen fie 
fein in 4tn|i(^t auf tage (Ort) @rdSe unb ®egrAn}un0* 

Xninime %iä(i)tn fmmtn barln mit einanber Abereli^ baf 
ft(6 gerabe Linien entn^eber na^ feiner SRid^tuni^, pber wt» < 
nig^eml ni^t ticid) allen 9fti(^tunden in fte f^inein gelegt bfufen 
(äffen; !Serrd)iebenI;eit (ann aivifc^eu ii^ntn ftatt ^nben in 
J^nft^t ber 9(rt ber JtrAmnmngi ber Bage, ber ®t^t unb 
. ber ^graq^uttg* 

Xditir 6nb barin einanber ä^niid), .ba0 iie noi^ äffen 
bcel einanber entgegengefe^ten 9M>tnm^n au<$gcbe(^nt ober 
9laum erfüKenb (inb; unter einanber verfcbiebiii flnnin iif 
fein in J^lnMt ber Orte, &t&tt unb Ü8fgrte3i|ng» 

Unmerfuna. ^ 3» §• 5 foMmen tinic^t '^cgenflanbe tot, 9oit mU 
dicii fdicn fruf)cc bie Siebe rcor. ?nfo büligt unb urrtanc^t f5 ber 
(^rünblictje Unterricht. S^ur bnrcfj ?ffiieberauffafT«n<^ fimuna- ':nnfid]tcn 
2C. bringt man bem ®(^u(cr emfa^e unb barum nic^t feiten [d^ipere 
Dinge iur Jtfof^eii/ befonbere wenQ bicfelben bei ber »icberfebretu 
brn Sctra^cnng mit» netten (Sefl^teynntten «t^gcfafl vMi0m» 



i. ^etveguug ijl; Ortd^er^nberund* 

3( Die ^BortleUung »i^egung« ifl jofenbor ntcbt goita einfach«. 
• SDBenn )iöewe<jung = Crt^oeriKuberüna , fo , liegen einmal in 

bem Q5eflri(fe »Q^euMsiiu^« bie "OJkxtmalt SSercinterung unb 
Crt, uno Crt t|t bao 'üBd einee (SJei^euflaii^p? im ?Haume. 
^obalb eiu (^eiH;^i|lauD.« ^ eiu 'Piuitfi belegt gebac^t 
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Wirb, fo nimmt er eine gewiffe 5Kl(ttu«3 ; bleSewegun^j fdngt 
tr»^enbn>o an ; fic i^at einen *2i[nfang^puntt unb, n^enn fte mit 
eine imenMic^t* i(t, an(() einen ^nbpnnft Swifc^en Oinfang^s 
niiD GrnDpunft liei]t b?r ^'eg beö bewegten SDin^ce, unö wä^^s 

. renb Caffelbe biefen ^IBep 3iuücfle3te,-i(l ^tit »erflojTen. S5er* 
glfic^^e biefe Jeit mit ber ©rofte beö SBegeei , weldjen ber 

. (^e^ienflanb in biefer ^cit ^uröcfiedtei fo^entllet^t tatawi bie 
.i. ^ef^eauN^, wie fct^nett o&rc todfam bie l^megttnd gen^efm 
ifl, a(f0 Me ^rfttUum twti «^fc^winbigMt« 

5. X'i-m iScßrifTe iBeweijunij liegen " foUienbe 53orffelfnnnen 
©runke: ^Infan^^puntt ober Ort be« >}(nfan<|e^ beröewegnnö 
— m{(^tui:j) ®tt%$ M aHtaci^elegten ^t^t^ — ßelt ^ 
.®efd?winbiiif»!n 

4. M. 5. Tie ©efc<;tt»inbigfeit eine^ Äörperrf tft entweber eine 
gieid^mdßioe, ober eine m^ltid^mafii^t. ^ene^, m\m inqleis 
i^m, mif finanber fol^mbcii, ßeittf^Uc^en ^\tid)t, biefe^, 
'iveim tu alrtdi^n ^dtttfiHdfltn'tin^lti^t (mhsUid) dro§e) 
mume (ober iBtiifcit) imüä^tU^t nmbin. S)le Reiset einet 

' • fegefmäUCl flelmbeit 11^ (labefl eine 0(el#mif|ide, ein fiiretts 
bec €teiN M Hne fmdlfUM^e'Wfi^wInbiaMt 

6. SBicb ein Vntift (etoegt gebaut, fo fann fdmf6m^\\m ^et» 
f(bi^ (Mn : in Qinfe^und bee CSeftf^ti^inbidfett, ber Sorm 
bf^ iurad(dele§len SBede« iinb bei Unge; Sie (Sefil^winb^feit 

, f(i enmeber ^fii^wdlig, ober m^i^miii^; bie ffor^t be^ 
jurflcfaeleaten SBe^eä entn^ebet eine getdbe, obet eine frnmnie 
£tnie; bie BAnge bei( SBe^e^ entwebec gfoß, ober tiein* / 

7» Sft bve IBeweftttM «ngfei^mifid, b* ^. bewegt* M ber fünft 
. to gleiten j^ittletlcf^en bur(^ ungfeit^e (töngem) 9liunii^ 
ober in un^Ieicben ^eitt^eilcf^en burc^ gleiche tfiänmt, fo ift 

, Ue ^etvcgitn^ entweber Befd(^leunigt.«ber »erlan^tfamt (verjd« 
gett). iöefct^ieunigt i(l jie, tvenn in jebem folgenben gleichen 
SeUt(Kii4^^ (in größerer .%nim gurücfaelegt tvirb, al^ in 
pent twr^ergefjenben J^itt^eilc^en ; rerjöiiert aber, n^enn in je; 
bent folgenben gleid^en J^itt^cild^cn ein fleiner er dianm 
jurdcfgeleat mirb, al^ in bem vorl^ergel^enben $ütti)iüd)eti. 

B. ® ( e i (ii^ m d ß I g (efc^Ieunigt ^eißt bie Bewegung, wenn bie 
[Räume in ben gleict^en «nf einanber foliicnben ^^^tt^eiHen 
nm gleid? »iel wad^fenj ungleirf^niil^in befcblewnigt, 
tt>enn fie nid?t um gleiff) viel n?ad?fcn. 9iel)men tieJKdume 
In ben gleic(?en Jeittfeeilcf^cn (tet^ um gleich? »iel ab, fo i(l 
bie >3ett7egung g( eiternd verzögert, im entgegeng^r$ttft 
gaUe ungleidjmdftig »erjögert. 

9. Dre^enb i|l bie Bewegung be^jenigen Äörper^, beffen ^Wle 
fid> um einen ^unft in feinem 3"nern berumfd?wingen; fort« 
fcbreitenb, wenn aüe ^^eile be^ Körper* il;re ©teile »er« 
latJen; bre^rnb « fottf^^ceitenb^ wenn nt(^t nut äHi 
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^^le beö .^^rpert t^re ($t«Ue vetlafl"en, fonbern biefefben fufr 
3Uölfid? um eilten ^unft tm Snnern bc«J itürperö I)enimfd)nMns 
gc«; .uir» f?fef»r«nb, n>enn ber beweinte JTorppr nneber an 

.. bic (Steae im JKaume fonimt, wo er fcf?on einmal <^en»efen 
' i|t. iiel^tereei fann auf ^uhh ^^trten (iefdjeljen, inbember^örs 
per entweber in ^eraben Siiüen Mn unb ^er <^et)t, ober iubem 
tt eine frummliniijc, tu fid? gefd)Iofrene93af)n befd)xdbt, ^me 
^Bewegung ^eipt ble fc^w In^enbe, blefe bie rimblaiu 
fenbe, jtrfulttenbe ober rottrenbe. — dinfaiS} Ijetgt bte 

. ^Bewegung bann, meim nur eine Äraft biefelbe ^^ervorbrad^te; 
iufarajttenflcfc^t, wenn mel)icrc Ärdfte in V)erfcblcbeii«i 
Md)tmQen au^Ieic^ auf ben Uxot^ttn ^^tpn wittten. . 

©elfpiete. Die Planeten (5. 33. unfere ^rbc) bewegen fic^ 
um %e 5(d?fe; fic (;aben alfo eine bre^enb e .Bewegung. 
. 2)0* bleiben fie nicfet auf berfelben (Stette, fonbern fie hewu 
gen fid) a"dlcic& um bU Sonne, ^fyct aSewe^ung 1(1 ölf». 
. m^nö) fortfct^reijtettb, bre^eito» fettfc^reltfiib, 
mit, mii fte ff(b in (in fic^) gef^lolfcnat iM^tm Umtm, 
• |udlei(9 itirftdfe^jrenb itnb }ivat litfnHrf nb. 2>lf 
lUtädTfel^eiibe, ft^windenbe üBewegttitft «^b a» V^btta unb 

^aruf bie iQ3iiratb» tinb ^cftdeaiief . wfrfr mt eine ittaf^ ; 
ble IBewesuna i|l a(fp ^iec fitifa^'« OTiif bie VUnieteti wif» 
f en fon unb Uü iwiei ^4fkf j: i93e(mttMMi nnb btf Vii« 
gle^ttd^fraft bec Sonne; bif ÜBewedung f(t .alfo 2 itf an« 
wftt«efe$t. ' r ' - * 

Slnmcrfung^ 5)lcf)rere bet »orfte^cnben IBemec&tndcn gcfiorcn ei» 
gentlic^ nid^t in bie JRaumlcfjre, fonbern in bic ^l)t)|tf. jDa J){ct 
aber nid^t oon einem ftreng wilTenf^afttic^cn Ccl)rgcb^iubc, fonbeni 
ton etcmentarif(^cc SBilbung bie Siebe i% fo braui^en mit ^ier nid^t 
fo [(Reiben, wie bie flrenge SBiffettf^aft ei oerlanat. ^Da^ £ebm 

S. 7. Seit. . 

1« einfache SSorftelTung , wie bie SJorjfeUung ' ' 

' »SfUttm.«' %S(\X biefet ^at {te aur^ ba^ ©emeinfc^fllicbe, ba§ 
•4'* fie ju ben ®runb»or|lettiiiiöe«' unferetJ Wnft^auuttö^^erraögen« 
fle^ött. *Maeö, wai^ wir un6 in bet 5Ratur beftnblit^ \)or|lcU 
len, tiefen wir un^ imSflaume unD sugteid), ba wir i^m eine 
fiewiffe !Dauer »erlH^en, in ber 3eit vor. ^eelenjuftdnbe, bie 
Seele felbjt unb aUet; ©eiftlge ge^>ören nic^t mef^r bcm mannte, 
: aber bod> ber ^ett an. maum nnb 3eit fiitb ©runbformen 
'. nnfereö ^Infd^auungßvermögen«* für dunere leiblid^e Dinge; bie • 
^ iß ^ugleic^ bie ^tunoform bee^ ^nfc^auungö^etmögeutf 
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flU innere Aeifltde ^n^e. $imm tft QCiitrr-liiiMihef*rehv 
3eit i(l Watt - einanber - fein. 

2. ®ti. tw ffenbe^ «ilO ber ^eit Ifl ble ßinie. 5Bfe att iHinfte 
bet ßfnlc an^er tinanber liefen ; n>{e btc ßlnie von ^unft jit 
Vnntt foftfcjttitet; tt>ic blc ^^eile berfefBen einen (teti^ei^ 
3ufammen^ang ^>aBen: fo Itfiien Zbr.k ber Reit nußer 
einanber; fo fd^reitet bte >^eit von ^^ik^^nbliä ^. ^^lu^ntblid 
ef}nc alfe Unterbrecfninji fort ' • 

3. <^Iet(^ ber £liile ^at ble peit timc eine Ofu^be^nuttdr tt4m« 

-U(^ Sanne. • ' 

4tt.ö. grüner aH »jctt« rt^ar^ad Sßerdatttsettf, fpitet d<»je$U 
Wieb ba^ 3u^<>^ttftide feim 

& Set Sortfc^rit^ ber Bett i(t tedeIm<Sß(af d^^f ((f^tmts , immet 

berfetbe oI>ne alle ^enbermt^. &dfid(dU, £e&en^\)er()ä(tnt{fe^ 
*2rrt ber ayefd?äftiäU«g,.2Bö«fcf)e, ^r^cffminani, Jur^^t u.f.w. 
bewirfen e«J, bap nno ber |]lcid>mÄpi(je gortfc^rUt ber 3^lt 
balb lan^famer, hal^ fct^neller erfc^eint. 

7* 58et3tei*e l* ben ataum. mit ber ^cit, fo finbe i*; S3elbe 
ftnb allen ^nffbaxitm^m iu i^ntnb li^mU, bnrc^ (Irfat^run^ 
ei|twicfe(te ttnb Hdt d^worbene, nid>t abtt avi6 ber (^rfal^rnit^ 
b^Ö^nommene ; fonbem gewißermaffen angeboren^, betnäOefen 
«nfereö ®ci(leö ani]ehörii]e 53or(teUunijen. .O^anm nnb Jdt 
werben aU unenblicj^e ®rö§cn t^ornefTerft. iBe^^e finb 
UnenbUc^e tJjeilbar. giebt n^cDer einen fleinjlen ^(>eil . 
beö Sflaume^, nod) einen flctn(ten 'X^ni ber $tiU i)ie ^t<fil^ 
^ beiber fangen jtetifi jnfammcn. ^ .* 

5iac0, waö eriftlrt, wirb alö in ber Seit eriinrenb vom 
?Wenfcf)en y>oxc^eiitllt T)tt Wenfd? Ijat feine S[>or|ltniuuii von 
einem £cben ober (Sein anpet ber 3^it. ^Uti , ler aiincni . 
2ßelt ^nßet^örige i|t su<ileid> itn .^Kaume. 2Bir fleUen iuii:i 
bie Mttter einer ^(lUPbe^nunij , ben Slaum unter brei 
9(u^be^nunden vor» liSeibr Ifabm bte £dnge mit einanber 
seineiR* • , 

8. S)er ©reite be^ JKanme^ entfpric^t ba^ ^v^Uiä^' fdn vieler 
. 2)inöe in berfelben Jeit. t 

(Jrfüat wirb bie 3eit burd> m^^, wad in ber 9iatur nnb 
»om ^enfd;en gefd?iel;t. 2)aö @ef(bebenbe in ber ßeit ents 
fi^rid^t alfo ber 2)irfe beö Diaume«. 

10. SBie fc^on d^fai^t; tfl ber ^ufammenljiang ber 'Xi^tiic beö ^aiu 
tne^ nnb ber ^cit fletiiV 

11. SBefi bie ^eit hH m Unenbiic^e tf)eitBar gebaut wirb nnb 
ßebac&t werben mup, fo fann id) mir fein flein|teö Jeittbeil^ ■ 
ö)en, fein ^tom ter ^eit vorjleKen; weiif^eö nicbt wieber itt 

ber 55or(teIfiinii ßctbetlt werben fonnte. ' 

13« £er Jbn^tf oit^efc^wiabid^eit« wirb^mr baburdj» geivonneiv 
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baß id) tic ^ur ^;[^cirei]ntift wbtauf(^teti 3»'tftl nlv ciiiec^ jfiJr« 
|:^er^ mit Der Vaiu^e De? ?Be»if»:?; ben er in ttcfcv Reit ^rnnf- 
gelc^ ^at, r c r ^] 1 c i it> (^efd?tvinCu}feit bleibt Daher jtetd 
ctwa^ SHclatiüce, uiit) flar witO mit t»er iBetiriff iiiU; iven» 
iii; t;ic SBe^e ]\vmx Körper, wt\d)e fie in Utiäbm ^eUe^i^eU 
^iiriicfaeU'ßt b.iben, mit einander ^enjUic^^e. 

13^ 14 u. 15. Xcnue id) bloH ^ie ^3rüiK M SIV.'jcö, örn et« 
Jturper tiird}laufeu |?iU, fo fami fd) nocf^ md>t Don feiner 
03efd)n)inDii]fcit fpredKn. dhtn fo ir^uij, m\m nur blo^ 
"bie Jeit feiner iSen^etjuntj tjenannt iff. Sinb mir aber beiDe 
fcefannt, fo fanu id) Den 2Beg bejlinimai, ^cn er in finet 
(ansunebmciiben) ßctteinjjeit ^urütlgeieiit (;at, b. l;. ftiue (^a^ . 

• fd^winbiijfeit. 

16. ^Qe, fowof)l iiii|;\i'e iiuiece Siingc mihnw iu Ut ^üt 
eylflirenb »orijejleilt. 

17. 2)ie Diiiije im D^anme werben (\U aii^cr, bie X^inije in ber 
geit mit nnb narf? einant»er vorijeticUt. 3}ii]It?id) - feienbe 
2)tni]e nnb mit einanber in ber 3cit; bie ?n(!duOe ciue^ mib 
beffelben Dtngeö fmD tuui^ einander in ber Jeit. 

18» 9}?e«fd)en finb nnt?ermoijenb, ^ejlimmen, ob Me*2In^al,)t ber 
im Sftaiune befinbiict^en £)inöe nnenbltd) <^rof? ift. @emi)i)nltc|^, 
fetft man fid) bie 9lei^>e ber neben einaubcr lifi^enben t)u^t 
im ^iaume ai^ uttvoBenbbor »or. 2)er Söeltraum felb(l muft 
zufolge ber (^inric^tmi] unfere^ ^orfuUuiit^^mnt&limif ali uns 
U^xän^t, aU unenblid) »orgepellt w.erben. 

19. (^ben fo tveni^ fann {\d) ber ^e!ifc(> bn^ ^lnf(t?anen ber ^dt 
\>orftt'Ucn. Um btcf yermö^ien; mö^te man fid? eine 3<lt 
o(^ne ^eit »orjteaen fonnen. Ob ei^ eine 3eit ober eilt ©eitt 

/geben Witt), ivo fein leiblidjco Xiiuj mef?r fein wirb, tvei^ 
. ber iSterbUd^e nid;t. Sronter aber wirb e^ bann nid?t nnt 
. S>€MaxH, fonbem Wiinid)^6, nAxaiid^ O^eißige^ geben. (^^ 
giebt alf» fdtt Itf^M ^fboM S)ing. 

20. ^tnt ^ngleid? im .^aimu' uni) in ber Jeit be|inbiid;ert .^ei^cn 
ber 2)inge fdjeint Unaiblic^feit beigelegt werben mülfen. » 

21. Diefe 0leil}en fmb bemnad^ niwolfenbbar. Smmer aber werben 
fie ol^ ber ^ttt an^ie^örl^je ^inije voriiefteOt. \h\^ ba Jeit ber 

• @egenfa$ tft öon ^wigfeit, bie im eiiiuren ^Siniie Dec^ 2Borte^ 
üud) bie Unenblid>feU ^?ei^t, fo <]ebören atle in .%inm ntt^ 
3«^ bejinbUctcn bet ^blid?Felt an, welc&ei; !ö«r(lettiuigi 
bie 3bee 6er ^wigfeit ge^enftber (lebt • 

2X Ziffer irDif(|^en £)inge »^Bo« nnb »SSBam^t lapt fiit beftim» 
wen; nber ba^ ^2Bo« unb »^ann«^ ber ewigrn £iwge lagt 
. ti<S) mi)i6 biillmmen, ba biefe webet bem. ^aume , mti^ be^r 
3eit angehören. .> . ' 

2}* ^ni((bti\^tit iß oi# ^ei^ meldte iuueri^aib ^eter^änbe «utr»* 
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ffiept; ^VAltm i|t ein ,3:^1 Ut ^^t, welA« swiW^t aw«i 

feu 3el?ad)t wirb. ScitutTtfauf \]t ein ^fvii >?p{t, n^clc^et 

aifcfenitt hi über Zi^üi Ut ^üt, ivetm bicfclbe ^um ^et^iif 
b« ©ebanfcnorbnung cin^etl^ellt wirb; JiuUeiri^fein ijl bei beti 
Dingen, n)e(d?e in einer ?eit leben; Oftifeinanberfoljje ftnbet 
(!att, trenn baö dine fiu^er t|t, ai6 batf *2inbmi i^neö Öf(?t 



i; Wan Uftfus^ einnt cttmi^ fc^ti^ccen it^tptr aii dttnt %aUti, 
teffe ^nreli»fti frei <Me ^frdl» fänden «iiib U^ha^ ^ 
9tf#tittHi bei( Sa^m^. 

3. flUic^et 9lic(?tuna mit tTem %aUn fttf}m bie vier 0titnu 

3»£ot^« ober »Sieiiot^« nennen bie Säuret utib ^itmtdtnU 
fi«e ^(l^ttnf r an tveld^er ein 0ta<f 6lel befefitf^t uni» 
: tnit welket fte bie fenfrf<l(tf Sage bcr SBdnbe prüfen« 

4 u. 5. Diejenige Slic^tuna ift ber lot^red^ten gerabe entgeden« 
defekt, wel^f t&äft «on oben nacb nnteu , fonbem «im bec 
»Alten int linten^i^nnD fo iiegt, toi» bicdbcne b^ gfnflbobem^ 
. «nb bie 9Uttt ber ^immerbecfe; 

6 tt. 7. J)ie Di»erffil*e >e«( ftiarref mben «Bftffef« fiffit ln -fe$« 
fem 9ti4^tund, in bec dli((^tund be9 @eft(^t^fteife0 bei «^o^; 
fi)enM* 

8 u- 9. 3ff eine 2Bfl0e ^ixt »erfcrtifit, fo finb ble auf Witt 
tOaßfd^aftn' btfldenbcn'^wf elfte im ^Ietc^$en;)t(^te; menn bet 
SBaQbatfen in ber maflertecbten fXii^tund liegt, mlä)^^ ber 
%^ ift, man bie ^ge »etnfpielt,« - 

ftOi ®nt genxic^fene ^enfc^en unb B&\xme ^hm eine fenfreci^e 
DfUc^tuug ; aucf? bie Sßämt, m\d^ «tif ber fc^iefen iiad)e 
«bet'bem Qfb^ange einei fßet^H tva^bfen. ^fyn fRi^tutig i{l 
bie Iotbre(btef n>ie bie SfUcbtnng bet anf >oti|«lltft(ni dbenen 
. mi^fenben fd&mi. 

iiiu. S>lr.«iet 9Bdnbe biefeiSimmeri t^e^en in fenfrtct^ter, bieSuf- 
V-. mb ®obente(fe liefen in f^ori^ontaler Slifbtmtg* 

din frei ^dngenbe^ Sßleilotb fttljt fcnfred)t auf einer geraben 
'£inie, metcbe bie Stic^tung be^ f!iu|!ei;enbett tBaffetS l^at, 
• ,br ^. auf einer ^ortiontAlÜnic. , . 

13^ llnb iimgefebrt (le(^i jete f^orij^ontalc ^iuie auf, ber mit if^r 
Derbunbenen loii>redi)ten £inie fenfre((|t« • - 
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iAi- 3cO« bittd^ eine Iot^rcd?te filnie gefegt ßefeacf^te ($hcnc hat tit^ 
' felSe 9li(^tuttd, )»im ot^en nac^ uittctt, toelc(^e i9^td)U . 

15. ^iefc lot^redj^te (Siene (iel^t auf ber ^orijontaUn Sßajrml^ 

16* J^icf} wirb rtitfc^auHd; gereacftt biivcfe jefcc (Scüeni»aub einer 
. fenfrecf^t fle(^eitb4ln ^autt, hmä^ bU @eiutttp^e gtU aeboit« 

. " trt J&ilufer ic. ' . , V 

17 II« 18. Um mit ber !8or|te(ritn(j lu hd^imien, mUbttat&^ü» 
(ergewdt^nlic^fc^oiiniU beu i2(u^nif!eti »got^,« «maoerec^ttcK. 
»erlnui^ct, würbe bor iSenriff bcr feitfrecfctcn unb Iet()rec^tett - 
gaije in ^en früheren '^x<\(\tn unb Qintworten 511 enge gefaxt. 

• 2n ber unter 5^ro. 17 flehenbcn »Semerfung ifl nun biefer 
S^egriff genau auf»ie|lcllt, unb ba barau«^ ^er»i>rgelit, ba^ bet 
iScgriff bt'r fentrtfc()ten £iU]e ein relativer (gegenfeitig Bezugs 
lid^er) iBegriff ijl, fo mup ber Se^rer eö uid?t 3ngeben, ba^ 
irgenb eine Sinie »fenFrcd)t« genannt ivevbe, ol>nc bie 5(ns 

" gäbe üu »erlangen, auf n?eld;ev IHnie bie fcutrcdjt genannte 
. i^itiic fenfred)t gebac^t werbe. (Sine gcrabe iJinie, für fic^ 
Ibetrac^tet, irie fenfted[^t; fenttec(;t oPer itti)ttdft p^t fit 
nur in iBe^ug auf eine anbete gerabr £inie, ndmlid^ bann, 
ti^etdt fte gegen beten treibe Seiten, «on bem semeinfcf^iciftltcf^etr. 
' Xhitc^niftttf^fte on^, biefei^e Saae-Iat 

' 19^ Sie f&t^t^c iffM,€ T^Ba^t^i mh »Üliittnng« Ttnb tefative ' 
IBegtiffe» W^itt nnt ein ^unft fm Staunte, ebet benfe i(^ 
mit nut einen ^nft in bemfeiSen; fo fonn ic^' fcinm Ott ' 
0bet feftie ia^i dot nic^t BefKnimen. ' fonn biet nur 
MkI^co itt'iBi^ auf einen ^weiten ^ntt ebet !Drt, betfen 
£age id) aU befannt annehme. WiU 3. iB. ben Ort bet 
3!afel btefe^Sinimete ojigeben, fe fage id): fie i^dngt an bcr, 
ber St^iire gegetidbet (tel^eitben ^anb pifc^en ben beiben ^m* 
(lern, wobei ic^ »oran^fe^e, baß benrjemgen, ;iu welcf^em 
biefeö fage, bie Sage ber ii^iiu unb ber genjier befamit fei« 

2yk Denfe \ä) mit brei, in bemfelben fünfte ti^^ bnrd^rrenaenbe; 

• fenftec^t auf einanber (lebenbe gerabe Jßinien, (tebt iebe 
bicfet brei Linien in bem gemeinfc^aftlM)<n ^»Xilfi^iitti» - 
pmttf ben b.evbeu onbecn fcnftec^t*.. 

2L 9(tt(( fonn Uft iebe biefet btei Linien aH awel anfe^, mläft 
bi^elbe gerabe Binie bilben, beten St|li(e übn ^ 

S)ur(t^fdbnitt^punf te au^ nac^ entsigengefr^ten Seiten 
gertd^tet fmb. • :&biie SBetbiobunfl ftielt mit ok^bowi M# 
Sii^tiuHien., .. .. • 

23. i53ei bet Vngate biefet fec^^ mid^tungm mit bet J^nb^' mn$ 
' bet Vnnft benimmt imben, m welkem man bU tlnta 
andgef^enb benfen foD. 
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23. 2)eiiF<l bu Hr blc eine tiefer fed)«; iHid;tiniiieu f^orijontal 
»ortvirtö , fo Jjci^cn bie ilbriflen ?Hid^tuiineu : t'orijoiital rücfs 
wdrttf — bori^ental wcfet^ — (joti^outal liiiteJ — fenered^t 
aufnjdrttJ — fciitrett?t abwdrtö. £)ie »lid)tmi»)eu vomnirtö unb 
tflcfrotlrW, rerf^t^ unb liufö, aufwdrtd unb abwärts fmb ciiu 

^ Äubcr tnt<je}5eui]efeöt. '* 

24. 5)enfc mir burd) jebc vier tiefer (StraHeu, rveld?e in 
^erfelben (^bene liecjenb iiebad)t iverbeu fümmii eiue(Sbenc 

, •' ^«ifiJt, fo frl)alte tc^ brei Ebenen. J i'»;? 7if w 

3ebc blefer Ebenen ge()t burd; vier <^tva\)Un, unb jn^at bie 
• erfte burd? bie 5K id)t unweit : vorwÄrtcJ; rücfivärti^, aufwrtrW, 

[ dbwAxt^; bie .^weite burd?: red)tci, linfö, aufnnlrt^ rtbrodrW; 

' bie britte burd): »orwdrtcJ, rucfunIrtO; xid)H u^^ UuH. 

26. S'ine bicfer (Ebenen Kit (\\nd)t Sivu* «ut ber ÄHilTcrfl»5c&c; 
bie bciccu anbern jlcben fcnfred)t auf berfclbcn. • 3" biefem 
^inne fpred)en wir I?icr von einer borijontalen unb von swel 
(enfred}ten Ebenen. I^ie a^veitc fentred?te i^el;t burd? aufwärts, 
rtbtt)ilirt(^, red?ti^ unb linfe^; bie (?ori3üutaIe burd? vorwiUtö, 
riUhvdrtd, red?ti^ unb liuf(<. 

27. !Die in ber l?ori3ontaleu ^bcne, von bem 3emeinfd)aftlid?eu 
• 2)urd?fd?uittepunfte auö, nod? ju gief^euDen vier 3unfd?enrid?s 
tuujje« l;eipen: vorn^ärte rec(?t'^, riicfu»vUt^ red?US rü(fn>ärU 
linf^, vovWiiirt«5 linf«5. • " 

28. 2)le in ber erjlen fenfrec^teu (Jbcne iicd? ju 3iel?enben viet 
3n3ifd?enrid?tuuiien fmb: vonvatte aufwart», vorwärts ab*- 
wAxH, xüdwäxt^ abwart!^, rücfwartvS auftvilrte. 3n ber ^weiten 
fenfrec^ten: red?tö aufwdrt«^, rcd?tv> abnulrt^i, linP0 abtwlrtd, 
lintii au fn?Ärt^. 35or(>anben fint nun in jeDer ber brei Qbd 
neu vier ^aupt^ unb vier 3^vifd?cnrid?tun»Kn. — ^ierau^ 
foUte man fd?Iiepen, Dap alfo uberl?anpt brei mal vier^anpts 
unb breimal vier 3n?ifd?enric^tuniKn vor^^au^en feien. 9lber 
jebe ber ^auptrid?tunijen (jef)ört zweien Ebenen fjat; e^ giebt 
ba(?er ftatt 12 nur 6 ^aupU unb 12 3»vifct>enri(f?tunjjen. 

29. ^aanveifc einanber ent^ei^eui^efe^te >?nnfc^enricf?tuniien finb: 
vonvdrt^; aufwvlrt«^ unD riicfunirtö abrodrt^; vorwdrt«; abwärtef 
nnb rürfivvlrtci aufwärtö; red?t<^ aufndrtö unb linf^ abtvärtei; 
xtö:)H abwdrt^ \\u^ WwH aufnniirt€J; rec^tiS vonvärtö unl) linPtf 
rücfwdrtö; red?ttf rücFtvdrl«5 uni) linfö vorwdrtei. — Die Diid): 
tii]Peit Id^t {xd), ohne an bie Otid?tunijen felbjl gu benfen, 
fc^on auö ben fprad?lic^cn Oluöbrucfen, auö ben ?ßurtern^ 

^, crmefTen. - , . • 

30 u. 31. C^ne 58ertt?irrunp fönnen biefe .^aupt^ unb $wifd)tns 
rlcfetungen nid?t auf biefelbe (5bene (®(t?ultafel) 9e3eid?net 
werben, weil fte nici^t berfelben G'bene aHdet?0ren. Sßlan 
(äffe ba^er blefe Sflic^tungen mit be( .^anb angebett! 
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32» (WöWrlfdMf ffielfe Hm id? fort unb fort givifcften je ^mel 
Xithtw etnanber Itef^enben ^x^Xm^m abermals eine uene^^ict^s 
''^ ' •tiina amKj^men, (ietti tum »ent gemelftfctwifUrc^en J)uri9an3ör 

lt. f. 10. fKttf bicfe SBjrife fonnte man in jfbjt f^^^ykuette 

./.^-sRfbertsO'lebcnricttungen ober Dieben« 3**>tfd;enricf)tun3en tim» 
- ^ nett. £)u fo aufgejleüte SerMnbun^ txnirbc überhaupt ent* 

SSon meinem tftitnbpunPie au^ (teilen bie O^jedenfl^n^e oiefif 
' ' iv. 8fm«ter^ alfo : SDiefer^lffc^ Ucflt ((!ett) m wir au« »orwÄrW, 
,:.r wffer ^tnbl riidfivdrU« jfnetf 5en(ler"»örnnut^red^t^i^, ber 
. .;Cfeit (tnfetticftvdrt^, jene Banbfarte t>ortvto({re((^Uaü|^to^, 
jene (Jrfe riiffn?drtölinf^abwdrt<J u. f. w. 

^ -giir atiMiHittc^en ^e^eic^nun^ bec M^f^er betrac^leten S -^Be^ 
. . nen fii^e ttian 3 In .^Papier ober ^appcnbecfel ant^gefc^nlttene^ 
. rrA^^lcjK ÄreiöfldcJ^en jufatttmen, baß jebe auf ber anbern fenf« 
recf^t ^it f!cl)en fd^eint. 93^1n ivtrb in em^e Jtreiefdi^^iben 
©hifc^aUU^u ttiad^en fi(t> flenöt()iijt feigen. ' 

3S> ®U(l man ben in ber obiijen J^ori^ontaU^ene geso^eh^ Sftid^«* 
tuniien bic Flamen Sflorb, €ub ul f. w., fo er^dU tfiaii Me 
Sßinbrofe. Die 4 ^auptrit^tunsjeh bejlimmcn bie 4 ''?>anpts 
SBeltaeaenben 9Jorb, (Sab, 0(1 unb 5lße|l; bie 4 3tt'ird)en« 

, ticf^tungen be(limmen bie 4 *)?ebcn j 2BeItijeijcnben O^orbsCft 
^iibsCft, fWorbsSOßell mtb <Sut) = ^Äe(t. 3*^ifd)en biefen lies 
gen: 5^orbj9lorbtt?e(l, Ofti^Worboj^ u. f. w. Unb gwifc^en 

;.. ;biefen: ^Jlorb5 9?orbnorbo|i (ober trie bie (Sd?iffer fie nennen: 
9ioibnorbo(t ^en 3fioil9,,9iort«wtboAf,3^orbo(l. u*./;.^^^^ 

36* ^ie&e Siö- 8-! 

37» (^^ ftnb 6 ^ri|onta(e unb 5 fenf rechte dleil^eu vor^anben» * 

38» I)ee'9«n{t a ®. i|l bec givjrite i^wHijin ber britten ^orU 
* |»ataUn nnb bet britte %inft bec ^iveiten feuhed^ten JHei^e; 

»ber ^unft b i(l ber »ierte ^unft in ber »ierten ()orijontaIett 
. ' nnb bec »iecte $nn(t in bec »lecten fe»fCf#ten\4XFi(^li»(^«»* 

t.'5'.r: „-.f, j •/»:**»;,;: ?P"r^^r"""T?^"" 
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§. 9. ^mh tuU) £inie. 

i* T>n mat^mat\(d)e (sunt Unterfc^iebe »om p^^^fifcften, r^unt* 
-^watttl^ntm} ^unft begetc^net troenD eitie^tcDc im 

O^lr fftrsefle Wk§ a^f<Nn sweletr VtRiften 1p bU 

'4. Stfrü^-eltten ^uMft f(intt' t((f mit tin^^^^^ »iile ^ait It^ 
' •'tiieii 'flcfrst ' »etffcffeit* ^ Stitc^ an>ci von dnatibn setramir 
• 9ittifte iff nor eine Binie' inödKi^. / 

4» . Z)^ einer gemben iBinfe tvirb afT» tittd^ )n>ei fünfte 
brjlimmt* . . , . • . , • • . • 

,2(* Uittet ber i»(Satfernund« g^tvetct fünfte vetflel^t mini Ke (^etabe 
' 8inie jwifc^en beiben» 

(>• Darum )vkb bufie ^rttfeututtd bur(^ biefe ^erabe ge^ 

7» 2)a nic^^t nur burcf? einen, fonbcrn aucf? no4 burc^ groei 

fünfte un^al^li^ »ide frumme Suum moiiltcf? finb, fo wirb 

a\xä) roeber burd? einen, nocfe buic^ ^tt)ei *ipuufte bie £aje 
einet frummen ßinie beflimmt. • 

iSh ßwlfcfeen 3 fünften fmb ^oc^ffen^ 3 2. ntößüc^. ' Etcneix 
• biefe 3 fünfte in berfelben S. , fo ift 5tt»ifcf)en ifjneu alfo 
mit eine c^. il« ntisjUd?» ^Denft mm fid? aber Me SSerbin^ 
buuä je jweier ^)unfte alö eine i]. fo fuiD auc^ biefe 3 
. „fünfte burcf^ 3 9» iß» mbiabe«, obijUid? biefe in 
eine g» falTcn. 

•9^aul0. Um tic f)6d}iit ^niaf}l geraber Linien jn flnben, mldft 
' ••. •jwifc^en; einer fle<jebenen3a(?lw>n^nnften möjjlidi fnib, liberleflc 

id>, baß ieber^untt, mit jebem anbern burcfe eine S. verbnnben 
. n^erben fann* ®inb ber fünfte iB. 6, fb f ann \^ von 

iebem pfiffe nmt^^bvri 5 mibem fünften g* 8. jie^en, alfo 

ton lebem ^nnfte 4iig 5 £inihT* Son 6 fünften 6*5 & 
. . 'S)a a6n iebe bfefet Cinlen 3 Vnnfee «Arbfnbet, inbcm 

bie aHfe, meI4e ben eeflen' Vlrnft* mit^bem' }il^eitett berbin» 

bet» ¥t(Mk ift ben gmeiteff mfe bem erlbm, bethÄpfi; 
. ii(b bilNft bo^ <{>robuf t 6.5 bie boppette Qin^dJ^f m^gli« 

(d)[ht g. au^. 2Deim ba(»er biefe^ ^robuft 6.5 bur^ 
. ..3 tleile^ fa ^ bie gefu(^te 9lit|at{ g* tin^ ^.finb 

'4lft '|m(ffifett 6 Vrnitlen V » mOgifiitir-OAn} 

au6 ben nimlic^m ©tünbeu i(i. bte {|d(^(le ßo^l bee gnaben 
. tinien gwifi^cn' • /, ' 

^i'v ^ ^QViitttteii H-l«45. ' 



100 Vimften i^L^S? 4950. 

Üm biefc Odifgabc aa^emetn, b. 1^. für jebe gaitie 3a^( 
• n aiiftulüfen, bebenfc id? nur, ba^ »on jebem biefer n 
.^^.'iPunfte (n — 1) 3. nad? beit übruieu (n — i) q)unftcn 
' fl^dO^^en werben fönnen; »ou jiveien biefer ^^)unftc flfl^en alfo 
aufiJ 2mal (ii — • 1) 3, g., iinb von n *=Pinifren n. (n — 1) 
* ' fl; £. 9(nö bem f^on anijefufjrten (i)runbe 1(1 aber biefe^ 
iJrobuft bciö £)oppeIte bct mödlufecn 3^)1« njirflic^c 

, , 9(it|A^l bcsfe(ft«t .ift jxilfr ^^^^^ • -^(»ce» xi^ bkfe 

formell »eld^ebd^^efe^ für ble möglic?^ ^6c() j!e ^Tusa^^l gcrab^ 
Linien ixo\\^txi iraeii^ einet ^eijeSeneit ^xiicA^V^m ^Unfmi 
äu^fptidl^t, in SBorten m^, fo ^et§t bteß fo: * 

. Um bU ntößltc^? ^öc^^e Ofnja^l welche swifd^fn 

einet gedebenen »2(njabt wn fünften möalicO fuib, i\\ finden, 
.. ntu(ti)»(lcice.mAn.bie Ba(^i ber^nnfte mU ber um 1 fldnecen 
mü>. bfoihite blefj^ Vrobuft bnct^ 3. • 

ii* SBenn i(^«' wie biefe« edank ij!, xete^' von 3 0tä^ Sc« 
granste &tfl(f einet (i* & fflt fttiS^ aii^ titie anfe^e, fo 
^It tte )).or(tebente ^fufiafung mSn itginb einet* 9(ua<i9i - 

" . von 9u>tfteit,.n>et(be in betfelben dtid^Mi HeieA» « 

12* Um bie nmfle(e(^fte,9(uf<)abe m !Rfe» 10 au lOfen, mu$ itft 
. . bedettreii, auf »el4e SBeife bie ^Bi^X bet gentben Linien 
.§egmbeR iviitbe» etinncte mi4# ba0 biefer 
inbem bie bet fünfte mit bet vorber^^ebenbeti dänjen 
^a^I nni(ttpiicitt unb »on bem babntc^ en^ehcnben Vtobulte 
bie ^dlfte genommen würbe« £)te ge^^ebene ^ak^i ber hinten 
\^ i|l alfi) bie J^difte biefe^ ^tobutt^* x&i ba^er bU^af^i 

' bcr 8inien boppelt, fo ^>abe i(b baf? gdnae ?>robiitt, welct^e^ 
. burd) ^ie WuItipUcation jweier, um 1 von etnanber verfehle*- 
, bener Jafcieu entflanben ifl. ^abe alfo nur 2 Jal^len ^n 
• 'fuc^en, b'ie um 1 \>erfd^ieben fmb, unb bercn ^robutt gleich 
* ' ber boppelten ^Injal)! ber g. S. *}(Ubann nennt mit bet 
' * größere tiefer gattoreu bie gefud^te "iokjX ber ^Punfte» IDie 
^naatl ber g« fei 3. <8. = lü; tiefet 10 i(i bie ^dlfte 
ane^ ^robnm, baö folgUc(> = 20 ift, unb biefed 20 i(l 
bu.rcO. .bie 9}iuItiplication zweier Jai^leu entjlanben, bie um 1 
«Oft Hna^et verfc^iebeu fmb, tveld^e^ feine anb^.^a^ien fmb, 
M^'5 *iirib'4. * Wo (((5 bie gefud^t'e <2(naabl bet ^unfte^ 
no^wjf^e« M^en lO gi iirtfsli<tet tteife geao^^i IP^Iben 
Wnnen, — 

5(nia^>I bet g. £. = 190 ; 2 . 190. -^oWO » 30 • 19. 
9iiro t|l bU flefui^te ^o^l bec «nnfte W dO. 
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. ■ ^ 
^nia^l ber E» » m Scft ne^me bCifc^ n boppelt, alfo 

2 n^m^ fuc^^ 2 d^n^^ 3a^(en, b^mi Itatetfc^ieb 1 Mrigt 
' ' ^ imb bmn V^obuft 2 n ^Uhu 

' " . a3««reipi*er 2B<lfc barf i* blcSrnja^l ber e.«* til^tgatu 
U\W^ xoh^txit weil ftd^ nietet ieberseit 2 ^a^Ieit flnbett Uf* 

. fett werben, weC<^e^le «eilaiidteiiQ^idenfr^aft^ lfta$eii« ®efe$t 
2.^., bie 9(1110^1 ber fef- « 30 dedr^en; 3»30 «« 40w 
Wer e^ siebt feltte 3 ganieit ^a^Cen, beten Unterfc^leb » t 

. ttiib beren Vrobuft » 40 ift ^ gieSt älfo feine ^nao^l 
»on '^Piinften, inHfcben tvelc^en blc i?öd>lle 5(nga^l g. £. , 
20 fein fönnte. 2)a(felt>e i|l ter gatt mit 55 ; 2 . 55 = 100 
iQO aber Ugt ftc^ nic^t al^ ^tobuft gn>eter um 1 unterfcfries 

' Wer öönjen ^^il^len betraef?ten. 2ödre tatjct 55 möglicj^ 

• l>?rihtTe Ofn^nM n« s^^W^i^ ft^^t gegebeneu ^In^a^)! »on 
fünften genannt soeben/ fo jtntt;<Ut biefe ^JCngabe etwaö.Un« ^ 
möglic^e^. ' . ■ 

13. 3 /iPunfte, bie aUe unter einanber gleite Entfernung ^öten^ 
btlben bie 0pi$en eine^ gerablintgen gleic^fetttgen !l)reie(f^. 

14*. Eine re^elmil^uje ^Hee-mou ^Bäumen |!ellt ba<$ ^evtandte bOQ: 
. auct^ jebe ^naabl regelmägig aufgefleUter &olbaten« 

^ucb 4 fünfte f^nnen fo gelegt gebac^t werbe», b^g iebet 
»on iebem fo weit entfernt ifl, wie ber fr(!e vom ^weitem 

3 clefer fünfte lege tcf) In bie Ebene biefeö ^apiere^, unb 
ben 4ten fo über bie Ebene beffelben, baß er \?on aUen breten, 
gtcl^ weit unD »on jebem fo weit entfernt wie ber erftc 

* »om jweiten. — ^ef^r 4 fünfte föniien iud)t me^r fo 
gelegt getackt werben, baft jeber »on jebcm fo weit entfernt 

• , wie ber erjte x>m ^weiten. Unb wa^ in biefcr ^infic^t 
in ©ebanfeu nicf^t mel^r möglich ba^ fann au4 in ber* 
- 2Blrflld;feit nicftt (latt fxnben. ■ " 

16« 3wifd;en 6 "iPappetbäumen Hegen 5 ^^ifd^entdume; ber erße 
»on ber er(ten jnr jweiten Rappel, ^it ber ^weiten ^)appel 
] enbidt bei?, erjle, mit ber (ec^flen ^pel ber filnfle 3wif4«tiratim. 

17« linb (fflnben ffdft Bwifien 100, in einer £inie <mfjse(ieateit 
6oIlMifen t)ber ^Aumen 100 ^ i = 99 ^wifc^enrlnwe; 
fK^n 1000 ^olbaten 999, ^wfft^en n fo aufge|!eirten binden 
i; minnie, b. t^* 1 Slanm weniger^ atö £)inge «or^ 
ben frib. 

13« QTnbere ^ie ttttf^ÄBe, wenti f4 ben aftanm m jebem 
9nnf te nad^ iebent anberit für {t(( betrac^te^ itnbefam« 
mert banim, ob einer biefer ^wiMenrdnme au^ mebverenan« . 
bern ^ufammengefe$t tfl, ober nicbt. blefem S^ITe (legt . 
3wifcbeh „je jwel" fünften ein gwif^enraura ; \)on iebeni 
fünfte au6 fann id; atfo fo viele SHäume^aä^len, Qki außer - 
Vm fünfte ba rmb. O^efe^t, wären M'dege^enen 

« 

^ ■ • • 
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. Vunfte Obcf^upt 6, fo fAii|t Mm iebe« tkfne^mttt 
«it« 5 mtmt i^Hnt; irt»n 6 fünften alfo 6 . 5 9Mumi. 
ScrOtanm ««m erfleit jwfitcii iit <iftce tofr((»e, wie ^et 
V0m |»cUen sum erflen. 3cf> mu§ brtfjer, um We STrijü^l 

6 5 

Miie d^t. 901t. irbo. ^n^a^ m Vuneten* S|f blefdBe im 

Waemeitien » fo dif^t mi ^rUhtuä n>' ^ > eine 

gormei für bie ^uWnm bet OlnfijaSe. ' 

tft bief biefdbe Jormel wtc-bic in 10, 

19. 2)lffe 5tuföabe Iff Durc^ baö 58or(tc^enbe bmlH nufteWfet 
\ fflja^ tier eine <5trecfe fjeißt , war bort ein 3wifcf?enröum, 

^ftttniiffe wirb bie möfilicf) f^üftfle ^fn^al)! ber (Strecken 
" ft^en einer iie^iebeiun ^in^a^)! »oii ^Mitiften fnnerfialS chicr gfs 

rnbcu ^iiiie ^icfiinbcn, n?enn man tlt Ja^l bcr fünfte mit 

ber um i fitimtin ßo^t multi^lictct unb biefeii '"Piobtt^t hutdf 

2 t^filet. 

aOi T>ie mn.-jefef^rte 9fnf(]ate fetpt: -^jnnerbalB einer <j. 8. Urgt. 
eine ^etrilTc ^fnjaH ^^nnfte; bic ^}{n3aM atTer, jnnfcf^cn je 
|n?eien biefer '•Piinfte Ueocnbeii ©trecfen i|l ge(]eben; tvtp gro^ 
i|l ble Vwnfi«?? ^iefe 2(uföabe i|t gattj einerlei 

mit ber unter IWr. 12 aiifgetiebeucn imb gelöfeten. " 

Uif Sßenn bcr etnc r>en iwei außer einrtnber ficiicnbeii -Punften 
fi(ft bem anbern näl^ert, hH er mit iijm »ereüujit fo ge- 
i^Uf)t bte^ entwebet auf bem für3e|len, ober iüd)t auf bem 
fürjfffen ^ege. 3« i'"^*" 5^^!^« 3QBeg be^ Vunfte* 

bie beftimmtc i^erabe ^inie i^roi(d)m ben betben fünften; in* 
Wefem galle i\t ir^^cnb eine ber iwift^^ert 2 fünften m^^« 
ll(^en frummen ßinien. 

23k Söitb bie ^O^ü^licf^ecit bcr gagen eine^ ^unfte^ in Sße^m auf 
bie Ea^e einer g. unterfuit, fo erhellet ieldfrt, baj^ bet 
^unft entweber innet^b, ober außerhalb ber S^Hd^tun^ bec 
fl. £• liegt. 3nuer^alB; unb bann eiutv^ber in ber gerabeit 
£lnie, ober in i^rem (S^bpunfte^ ober in i(^ret«^er{,ändenind. 

29* föegt ber ipun^ fo bet g. & 9, 1), fo U$n0 M bec 
Vuntt entwebet' in bet £• felbfl, fi* aOeiifall^' Mrlitt#ernb, 
•ber et bewegt (l# on^ i^r ^erau^, unb bief ctttmebec- fo, 
baft feine Slid^tatid gegfii beibt Streite bet £inie unglüfd^e 
DRetgung ^t, nad^ a an, ober fo, ba0 bie Stii^tNttgr betf 
9unftetf gegen Beibe 6eiten bet Bltiie ülefi^ aeneigt. ober 
gfei<^ jiarf aBcjenet^t Ijl, nacb K 

eiegt ber 9unft im (^bpunft ber Blnie 9, 2), fo ge^t 
er entmeber in ihr fort, VmH ober re(^t^ na^ ober er (]e^t 
4uu( if^tet aiiibtttn0 ^etauiff nnb bi^. oitwebet in ^tU^n 
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* > 

^ 1» mtilfidl^ir Stcidinid tia^ b ob« d . 

£teat ter ^mift fit Ut ScrUndentnd ber Btelf (Jr* 9, 5\ 
f» er vrt^ct eitnorboe In mid^tttitd te Binic^ |* 9. 
tM# 9ber »Ott ibv wea, in 0tri<(er ober undlei(()er Siigttii^ 

* i mett bU (elbcn S^Ue bcr »rtlAtidrrt deba^ten £lnk, tia<$ 

• c^.b 9b«c 

Sit tlt 2tiqt M ettbli<6 du|l.n(alB b<t g. , 

9, 4), f» «ÄtÄrt et f!(^ entweber ber tinie, ober er entfernt 
M »on t^>t, ober er hkiU jtettJ in gleidjer (Entfernung von. 
(6r. 9J%rt ec fitO t(>r, fo aefd^le^^t bie? entweber auf bem ' 
frtru(len SBege, nacf) a ^in, ober nlcf^t auf bem fürjeften 
.f 833eöe, j. nac^ b ^In. Entfernt er ftrf) üon i^r, fo se* 
f(fete^t bie^ eutn?eter auf bu' ü-f)nen|Te 5ßeife, nad) 'ober 
nid}t, i. ^3. nacf? c hm. Sßenn bcv 'Piinft fiit tt'r ^inie 
n^e^er ndl^crt, )M)ct^ pi^ yon M»r entfernt, fo ^(^t er mtü^ 0 
ober f bin. .• . 

24# ftrf} J^t'r eine '^unft fortbewegen unb fid) bem anbern nfeber 
naljera, nod? »ou ti;m entfernen, fo map er, in immer 
ff)er Entfernung »on bem gn^eiten, um benfelben !)erum(jeht'ti. 
^6 ift bieft fo benfBar,' bap bet betvetite ^untt flete m tei- 
felbejj Gbnie bleibt, 'ober auc^ fo, bap er in »errd;iebenen ' 
. Ebenen auf ber Dbetflad;« einer ^uflel, beren Wittelpnnft 
ber ru^be ^unft ijj, fld? fortbewegt. 3n jenem Jaüe ent^ 
^c^^t eine frumme £ihie, roelcfceÄrei^Jinie genannt wirb, unb, 
ber Etfliiirunä -infolge, bie Eigenfctaft b«Jt, bag aKc ii;rc ^ 
Vnnfte von einem ^nnfte ist berfelb/gn &mi in midjn fie 
liegen, gleid^ weit ai^fie^en. 

2Bt Sig. 9/ 4 i^eigt une hai ©ilb ölei^laufenber Linien, tnn unb 
fe. 3l)re ^ntfiebintgeart ijl fd&on an^Ctjeben. Ee finb foldbe 
Linien, rveld}e tu bcrfelben Ebene liegen unb in aHen i^uwh 
ten gicid; weit einanber entfernt .bleiben. 3n berfelben 
5.lgHr (teffen mn unb ob ober oa ober oc'nW^t5>)aralIefe &U 
ttien bar, , unb ^wav um unb ober ob ^ufammenlaufenbe, > 
t ^ ' am unb .de jober od Mt^anber laiifeftbe £intm* ^egreifs 
li^er HBeife laufen 2 g. ft*, bie anf einet 0eite infammen 
fanfen, anf ber anbem Seite au^einanbet* 

3n Sig. 9, i foKfn mn «nb ob fenfeed^t, uttb mn nnb 
oa f((ief anfammentceffenbe g. & »OKfieKen. Sentrec^t aufant« 
mentcefenbe i, IL ttefen einanber fo, baS jebe gegen beib-c 
, C$eiten ber anbrm gleiche 9}eigung \)at SieiRetgnng aweier * 
geraben Binien gegen einanber beißt iSDinfef Da bei fenf;r 
le^t einanber begegnenben g. & bie 92eigttngen jeber Binie 
gegen bie beiben (Seiten ber anbern einanber gletd) f^nb, fo 
fmb in biefem gaffe bie beiben entflanbenen SBinfel einanber 
gldi^* Soi^e SBUieeii weli^e m fenfrecbt fu^ trejfenben 
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Binien aebilM werben, ^Cfen ttd^U SBinNt (S^^tn lm 
feigen = 91.); fo(<^^ SBrnfel aünt, welctfe )»qii bie ein« 
Httbet f(<^ief treifeii/ ftebUbet; werben r teiften auc^ fd^iefe 

' * SBlnfel/ ble entweber größer ober flehtet fmb, al^ bet ud)tt 
ÜBinfel. 6(^iefe SBinM, welche > K. finb, f^eifien. ^um^fc . 
SBmeeli ble, wet*e < R. fmb, fpi^e. 

3il Sl«. 9, 1 follen bon unb bom rechte, boa imb aoa 
f^t^fr aom ober foK einen (lumpfen SlBinfei ))or(ieffen. 
. ' füel^winf ef finb f»l(^ SBinfel, weiche eine Sinie mit ' 
^nanber demein I^Aben^ unb beten anbete £inien in becfflbeii . 
fRid^tttüd lieseti, wie a« iid» in Siü» 1 bom itnb bon, ^Ut 
aomomb aon* 

CMfteitelwinfei fmb fo(i^, mtd^t an bemfelBen fünfte 
einayiber sedenütm; liegen unb von jwei fi(^ burc^fteujenben 
^ e. d^^itbet werben. 3n Sig. 9, 4 fönnen bie SBinfel aoe 
unb dof, ebet^aob unb doc folc^e )>or|leaen. 

Se. Sie 64(|f bicTet 9imnmet ftnb fAt ft(^ flac iO ((eSI 
bie Mben 9m nntn 3^ b vor; . \ 

S7. ttntct nnenblidfter (ihitfemund «etfiel^e man eine fotc^e^ 
t»el4t dtd$er gebacbt wirb, a(c( iebe anaeBIic^e*— SBittvilTen > 
iereitd, bat VAraVeSinlen etnanber nie begegnen, ba fie in 
«Den ibr'en fünften glet4^ weit «en etnanbet entfernt bleiben« 
^ott fönnte fic^ inbeffen wobl. auc^ ben «Ku^btucf erlauben: 
qjafairellinien tteffen in unenbticbet (Entfernung aufammen, 
b. b» ^tt ^l^^^ Sntfennmg, tt>elcf)e aUe angebUcf)Crt übertrifft, 
unb biefi i^i^t, bunfel gefprodKU, fo viel al^ ba^ ttarere 
^aMl ^e iteffett nirgenb^ ^fammen. . 



10- Slttfgaten an IJorrntterbrnbuttgen burc^ £mtcti. 

*L SBfA Me.Äröße aweiet ober mehrerer iCinge gegenfeitig »et« 
filitben, fo finben immer i»ei %äüt ftatt, Indern biefe S)inge 
' ter-Ör^de na*' entweber ^fetcb, ober niAt gleicb (ungleicb) 
pnb. ©egreifllfber SGBeife rann «ntet ben, in ^inficbt beröJrßge 
(iÖHÜtttttlt) flleicben ^l^ingen (ober ©tü^en) in anbetet ^in* 
(ict)t, a. 58. ber 5arbe>. be« Drtcö u. f. w., Ungleid^ljeit (latt 

' fmben. ^ier i(l mit von bet @tö§e ber ^mge unb naments 
IkH^ VDU bet tdnmlifben ^Hu^te^nung bie Diebe. 

2 £inien fmb in ^Infebung biefet tdumlicben *^udbc^)nimg 
entwebet gteid), obet ungleicb. 3" 'elfterem 'SaUc tjt bie crfTc 

' bie ßtößere, ober btc ficincrc. 31^ fte ^ie größere, fo \\^ bie 
onbere notf^wenbig bie fleinere, unb umi]cfebrt. iEiub fie ijleicb, 
fo fami man in Oinfebuiig ber <^t^$i oie eine (latt ber anbem 
fe^eiu . ' - / 
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Sßci 3 £ittfm ftnben fol^enbe S^ffe patt: 

5 glcid^e ober ;i gU, oUx aUe ungietcf^» 
ÜKöUii: 4 gleite; 
' 3 gleiche;- 
2 ülfic^e utd> 2 gefeit ^Icfe tiiib utiter efiunibfY 

2 üfac^e ttnb 2 ge^ien bUfe unaletc^e, ahn mttt 
einattbcr gUic^e; 

5 £lmen: 5 dfeid^e; 

4 gUi^t unb 1 (t^neti) un^^Ieidi^e; 

3 < itnb 2 au(( untrt etnanbet istiBlffi^; 
. 3 « tttib iwei ttiitct it<^ d(<ic|e; 

2 • tttib 3 unler M itndld(f^$ 
2 * unb 2 3U unb i ungL; 

a Einten: n ^lüd)e; . 

(n— 1) s l ttttgr.; 

(n— 2} s 2 ungU utib itntit fl<^ uitgl»; 

(n— 2) 9* ^2 ttitot^ aber unter flc^ ^U; 

*(ii^3) s 3 ungt. ntib unter (ti^ ungL; 

(n— 3) s 2 fll. uab 1 ungl.; 

(n — 5) s 3 gl. II. f. ru. 

£eid)t Wßt fif^) bieg fortfelpcn, uub jcbct gatr Idgt ficfy ektt 
■ fo leidet 5eid;nen; itjaö natürlid^ vorn 6d)uler t^erfant^t n^crtett 
ntnß. gtij.il jleüt bie bei 4 ißmien ftatt ftnbeiiDcn gdUe bar. 
• 2 U. 3. 9^r. 2 i(T für fic^ flar. 5u btefer ^rnfijabc rr erben b!c 
iginten titelt ber (^rifge, fondem ber Sorm na^ nut einanber 
yergUcben. 

3 £ittieti: 





4 Sinien: 



5 Binfen; 

gr. 0 UA 



nfeltiieii: V * 

(n— 1) » 1 * j , ' . 

(n— 2) * 2 « I 

* * l 

• 1 * 

• ' •I 

®efe^: ^nd)t man alle jAire mf , mld)t Ui ber 55er* 
ßldcf^imii ber Jorm einer getviffen ^In^nH «on IMnten (Tatt 
flnbcit fcnnen, fo i|l Pic ^al^l aUcx mi\]üö)tn %äüt um 1 
<)r$ßer, bie 9(n)ai)( bet ße^ebenen i^inieii. 

4^ 2)a tt)ir bte gerabe ßinie al» beu tflrjt|Ten ^Be^j jwlf(^en gwelfn 

^iinften fennen ^ed'fnt habfn, fo ift je^e frnmme ßiiUe/ 
n>elcf}e btefeibm $iuutu m^mbet, tioti^nMubia länget aU bU 

<^erat)e ^?nue. ' ^ ' 

Diirc^ 2 Ranfte, burc^ welche eine ^erabe 6in!e ^e^t^ ivlrb 

ble Biifie blefer Stnte tjotlfornmeit tjefHmmt. fiah^n 1 8. 
2 i^infte mit einaiiDt^r (-gemein ^ fo t(l t^u £afte bicfelbci 
i^re ^ic^tun^en faUen i n einanber. 

6. 2 ober mef^rcre liegen fllfo In terfelJren dildftmq, wenft 
ficb gwel fünfte bcjlimmen ioffen, mlöji in jeber biefer ßinien 
liegen. 3n blefem Jatfe gel^t ble ÖerWngerintij ber einen burc^ 
bie ?>Ud}riini3en aller anberen. (Sinb 2 iC. mit einanber ver* 
bunben, fo ^)abL'n ile alfo eiun^eber einen, obec (iicj^örig vet» 
Idngert) alU '»paafte mit einanber gemein. 

7» @Cnb 3 g. & tnU einanbct »erbmtbeii, fp fiit^n foIgenb€ 

%m fiatt: 

(Eüe J^aBen entn^eber i "^anft miteUiänber'gemeitt(S>i2,i); 

ober 2 fünfte-« » * . (2); 
ober 3 » « * * (5). 

6» Sil biefer ^fafgaBe foa bie paratTele unb eonvetglrenbe 6age 
gef. Süllen aufgefaßt, anb e^ foUen aOe pfie ^nfgefleUt n>er^ 

. ben, welche in biefer ^e^ie^iing titit ^ner^gegetenen ^n^af^i 
gr£. ftatt ftnben Hmtn. 

<D}U 2 g. ]6. entfielen 2 %m; bfofelben ftnb entweber 
pmM obef (te laufen jufatitmen Cconvctgtten). CS^Q» 

fi)ei 5 £. finb 3 %äUt benftor^ benn f!e ftnb mtmottkr aUt 
pdtaMf obet 2 finb ^ar. unb bie btitte eotvergirt, obet fie 
tonvergtreii aUt, C¥ig. 17.) 

Siefe 3 .94ffe Utttn onc^ an« bem Umlflahbe erfc^Ioflen 
ivecbett Umtn, meil 'bte ^af^I 5 auf Sfatfte Htt au^ granaeti 
ßa^Utt lufammettgefett gebaut loerben fonit*. 



» i H- 1 4- 1 . 3 fdffc 

WoUtc man ödt^metifcft fortfahren, fo J^dtte ma« nur ble 

fuc^ctt. Da . - , 
4 = 4 

=» 3 -f- 1 ^ . 

« 2 4- 1 4- i 

2 2 ^ 
» i -f- 1 4- 1 -t- 1, 

Alfo auf Sfac^e SBeife ganzen ^^^^Utt ^ufammenaefe^t ^e^ 
Mit wevben ,e«ittt, fD ^efnnt 4 & fn 9(nfdbufid M 9«' 

fleSet fie bar. 

6 » 6 • 
»44-1 
«=3 4-i + i 
»3-4-2 

»24-iL-l-l-|il 
» 2 -I- 2 -f- 1 

= 14-l-f-lH-l + lrfo flcBcn 6 «. Aud^ 
7 94tre. gid* 19 (teilet fif bar* ^ ift dlei^dAItid, o( 
man ble Einten nur Qt^tn einanber net^t, ober o( tttaa M 
M ild^ toirrtic^ einander blirc^fi^ittitotbf anriei^t 

SS 5 1 
, SS 4 -f- 1 4-1 

«44-2' 'J 
«=34-14-1-*- 1 
= 3-4-24-1 
= 34-3 

= 2-+-i-4-,l-4-l-f'l 
s=2H-24'l4-i 
c= 2 4- 2 -4- 2 

s=i4-14-i +1-4-14-1, fo gekn60.i, 
audft 11 ffÄlIe, beren ßeiitnimg n\6)t fcf?wer faffen wirb. — 
**Sfii^ bem 95id]^erl(tcn fcl^it, baß ^ci n fo vnele ^v^tte 
ntöj]Ud) finb; fo mclfad) Die n aus ^an^en Jaj^ka ^lu 
fantniengefe^t werben fann. 

5}?an wirb bei fortgefe^tet Operation ftnben, bag, wenit 
bie ial^i bet £lnlen 2, 3, 4, 6, 6, 7, 8, 9, 10 ift 

2, 3; 5, 7, 11, 15, 22, 30, 42 gdtte 
fatt finben. Um leben einjetneu gaU ^eid^nen, barf nicfct 
»erfteffen werben, baft, wenn §. 95. ble 9 auö 5 4-2 
4- 2 aurammengefe^t gebac^^t wirb, 5 g. & in ctnet 9U#> 



tuw0> bann 2 tn einet ^mitm, jene burd^fd^ncibenben JHic^^s 
tung, wnb bfe fof<;enben 2 in einer bntten, jene Beiben 
tungen burd^fc^nciDcnOen JKtittiiUii parattel ge^oflen werben 
tnüflTen, welc^eö gifi. 20 Dar|lcUt. 

^ufrtft. Um 5(nfijrtbe bcr vor|le(>eiit?en IWummer nod^ 
»cr\>o[i|T<iiibr(]en unb aUdemeiiier betrachten, ivoUcn n?it 
norf? ^ara llc U^ttin^ unb^a^e in einer 3flid)tunö 
ttie^^rerer g. bann £ a 3 c in einer dl i d; 1 11 u ü unb 0 ti* 
t^ergen^, enbU((^ ^ataUeli^mu^, £(tde in einet 
Ülid^tung unb ^onvetdena tnit Hnan^et m^Uic^en. 

t . . . 
£aflf in eintet Slid^tund. 

2 a. geBen 2 gdlTe. ®ie flnb mtivibit pofoHel «bcf 
itt fincc mM^tnflg ^ig. 21). ' / 

3 ^ & l[e»cii 3 9iire (3fC^ 22)* 

. -3+1 • 
«2+1-M 
»2-4-2 

=«i-Hl-f-l + l 

6 0. B* fleBcn 7, 

6 « f 11, 

7 = s 16 JiSlIe n* , nana baffelbe (SefeS, wif 
M ber Kombination von 9ataaeU<{mu^ tiitb (Sonvcracn}« 

♦* ' ' 

£age in einet mid^tnng nnb (^onvetgen}. • 

^i\df \)Ut <\ilt baflelBe ®efe$^ iÖei einer gegebenen *2(nja^)l 
fi» iß» finben fo üiele gaUc t!att, fo vielfitf^ btefe ^a\)i aiii 
flanken Sal;[en aufamnieniiefel^t i^ebaci^t werben fann« ^ie 5 
SÄtte mit 4 Sinien (leUt gia» 24 bdr» 

3* VataUeli^mue, £aae in einer Sflic^tung unb 
. . Sonioetgenit*' 

©ei 2 jj. finbeu 5 gaUc jlatt, inbem fie entWeber beibe 
in berfelBen mid^tung liegeui ober |>araae( finb, ooer convei» 
geten (5i0. 25). 

5 ij. geben C Jätte* SSetracfete id) ndmUc^) ^^^og 
VaraKeli^mu^ unb Sage in einer .9(lic(^tung, fo entfielen bie 3 
^^(Te, Sig» 22; betrad)te icf^ ben ^araltelitfmu^ nnb CFonvet« 
geu^, fo ergeben Ttct^ bie 3 8dQe von ffia^.U, .von benen übet 
bec erfie %aU fc^on in ffig» 22 vorfam; e^ bleiben alfo nur 
l»4 8 S^ffe M befonbeee Abtig; beirai^te ic^ enb(id^ .£age 
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In «feet Mä}tnn^ utib (Tcnvergcitg, fo eitt(tc^en md) 3 ^äUt, 
vot! mld)cn aber ein %aü fd)on in Stg* 22 nnb cin %üÜ in 
gig. 17 i^orfam; von biefen 3 JtSUen hUiht ätfo nur* ein« 
iif^ etti lufonberer iihvu], 5 £inim ge^en alfo im Oati|€ti 6 

- ' VdxaUilHmni unb Saj^e iu einer JKic^tuna flehen bie SJiütle 
in 5ig. 23. ^araüeliemue imb (5oiR^t:r<teiij geben cie 6 g(SilIe 
^ i» in Siö* 18. ßa<je in einer 9flid)tunjj mit) Öouwergenj geben 
bie 5 pUe in Ji.]. li^j. i8ei ber ^weiten 53etra*tun9 fUfft 
i, bei bet btitten fallen 2 gaUc, alö |'d}ou ba gewefene, roeg. 

bleiben alfo noc^ 5 4 4- 3 = 12 ptte. 9^im iil 
nod^ betftt^ten: "^AtaUtUAmui, £age in einer 9ii(^tung unb 
<Eüt»ergena. 2)iefe^ gie^t 2 neue %äüt ', Inbem eniweber 9on.' 
ten 4-E'gwei paraDel {tnb nnlb bie betben anbem, in einet 
Sfiid^lnnd imtnh, de^eii blefe convergireni ober inbem 2- in 
dner Sli^tuns tiefen , bie britte mit biefen parAUel ift nnb 
We »ierte geflett "nlle convergirt. !^icfe beiben neuen gilUe jtefitt 
« S^* 27 bar. 4 Linien finben alfo 14 %äüt ftatu 

SDie SBefllmntnns be^ altgenteinen ©efe^e^ ber legten 

tflfnfgabe mirb ^ier übergangen.. 20er bie -Q^uftfifund fortan« 
fe$en £u{l (at, n^irb finben, bag 6 Linien 27, unb 6 Linien ^ 
68 bentbare %m barfietten« 

9* SBenn eine 0. ber Sa^e mäi Seftintmt ifi, fo toiA bie ' 
ßft^e einer ^weiten ^ £. geg^ biefe erfle enttveber baburcb • ' 
beftimmt, bag 2 ?)unfte gegeben fuib, burcb mid)^ bie jnieite 
£inie,ge^en foa, ober baburcft, bap bie i^roße M SBinfeU 
degebeu ijl; welchen bie gweite ßinie mit bet erjten mdd)^, 
' ober tabürrf) , ba^ ber ^infel gegeben ijl, nn'(ff)cn ^te jtveite 
Slnie mit einer britten mad^t, bie einen SBintcl »Ott ^egebe« 
i ner Öirope mit ber er(len macbt (gfg. 13). 

iO« genenfcitti^e treffen ^tveier Sinien ift tjon xf)xm 

3) ur f net b c n baburd) vcrfd^iebcn , ba^ tn bicfem *;v,i(ff 
beibe £inien burd; Den i}emeinfd)aftlic^eu ^unft »erlilugert 
finb, in jenem aber betSu^punft ber einen ober beiber £imett 
in bem 'Vunfte te^ !Diird)fd?nitteö liegt (^'u}. 

|1« 3" ^araUellinu-n jverbeu tvenigften?^ ^^roei gerabe Linien erfor^ 
bert. Uebtigene fi^ntien fo \fiel ii^inien, man wiU, gegen * 
einanber parallele iia-ge I;aben. 

12« ^rnrf) frnmme Stnien fßnnen öertenfeitiii eine folrf)c Oagc ^laben, 
ba^ man fie mit (t]eraben) parallelen vergleirfii'u tann, 3. 33. 
^n^ei Kreislinien, roeldpc an^ bcmfelben ^Httelf»unfte gebogen 
fmb, ober bfe ©puren ber JKäber einee fortberoegten 2öa<^en4^ 
uoeld^er gpo^niici^ iine unregelmäßig Grumme £iuie be|(^ reibt . 
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SmoW 9. £ jtt Mllinmen, brate man f.* juer(t eine s C. 

Mmibe Me «fte; alfo 1 ?unft. "tc turct,,d,..afe tU 

Sinrtf.' DU Ate fmm bie 5 i^ot^cr>,cl;eiitcii tuKbf*netben, 
natötllA In 3 ^nntten; nunnicbr alte üheti)mt i--h2-¥-o 
3)untt« Sie 5tc biltct 4 neue Dmifte; alio uL'ertjanpt 1 -I- 
2 3 -t- A «Punrtf. "^ifP f>inn fo fortflefcM wtxten, unb 
- iff etnleu*tent, ictc folaenbe ßinie fo v«U ''"««^3 
f((,nitt^puntte liefert, M rorfjet f*on eimen mtbtn »«M«. 
£>ie lote fiinle j. 93. fann aUe 9 »orljetsebraDen «. »««» 
bnr*f*ncibcn; fie liefert «Ifc 9 neue 
,ibevl,ai.pt werben al» i;öd,(le Oinjat,! bet ^»«;*f*«HtM^«»««f 

••''Insnne-i;;^ Um Me tö*fle , " 

bra tonnen, jn fintien, abMre «wm bte iMttrli*e Sflet^t bn^ 
• fl^jen gab en V 1 « M< |« H» ««»1« ^ (^^'V^a 
ÄnVml^f.ber geneb«« W*«^«-«- »««IW««*»- 6 8-«- 

1 + 2 ? 3 71 . 7. . + (n-2) + (n- 1) ^Mftte.- 

gennel füt iOO «. «• würbe (»einen: ^ w.JH" 

mo. Srtfo »im« fi* 100 9. «. *ö*^ni in 4950.q»ttnftm 
teititlAntibcii. ' (n-i) 

Die Süttnel füt n 9.8. tvftibe fete: (l+n— D« — 5— 

. ^ „ b. (). In SB»rt«i: ttm M« mdBli* W*(Je 5tiu 

jobl ter DutdjfditiUt^punfte einet stgebeneii 5!n}<if)l 8- i» 
finrcn, miiltipliciK man bie m*^«^^ ^'^t»' ^" !f 
, lim i äetiujereu ^a()l, «nb m()me »cu üefera <ptobntte M« 

^ weite Q( u f ( e f u n 9 biefer ^Tufaabe. • , . , 

'«ebc bet aeaebeneu «. S. fann jebe bet ftwf«« Iii »m«m 
qjuntte bur*f*nelten. Sii.D j. ®. 12 0. «wK^ fr »a»« 
iebeCmie bie übrisicu 11 but*f*neiben., Sfbe Wlbrt alf» 
■ dl Dnvd)fd?uittepuutte; 12 ttnllB «If» ^ 
abn jebet biefer «Pnnfte jweien «Blen «nge^ttt, fe j""» bif« 

fc« |>Mbtttt but* 2 aetipeitt »petben, \vei<i)ei fliebt — j-** 
«.H - 66 Van«e fOx 12 «nie«, «benfo Wbet iebe »on 
n (leaebenmainleii (n-1) Vnnfte; n «. £. alfo n. (n- l) 
• • 1>n»rt*, wib, Mefrt |>wbtt« mi« Hm «ngeaebenen @tunbe 
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tttrtft 2 detl^eUt, ^ieHMi. ^^^-^ / t^relfre gonnci, weüd^ 

öuc^ hirrf) bie er(!c ^Tufiofunö aefunben wiircc 

^te 'iin^a^l ^t.^unfUi weiche 6 g. ib. Hl^en, (teilt 
fft<5. 15 bar. 

14. SBcnn vüü 3 ?. 2 parallel (3ei(f?cn be«i %\iraaeUömuö : 4t=) 
laufen^ fo fam: tie britte fiinie beiCe burd?fi*bneiben ; e<$ ent« 
' (le(>en alfo i}üd)tlenö 2 2)urd;fcf)nitt.<^MUim (gin. 28). 

i^aufen )dou 4*d. £. 5 4}=/ fo etuftefteu ^c^ße»«^ 5 4)imft(; 

5 s n r(n — 1) SS s (n— -1) » 

ifak« 1)011 einer Ofn^afjt <j« ^- ^i"^ piuaUele 2 auös 
öenomitieit, fo Hmm bie "iParaUcIcn von jeter Det beiben flb* 
ri^en onrä^fd^nitten inerten. ent|Tcl)en J)ai?urd^ boppelt fo 
i^lfle ^unrte, <xU %\iraüe(en ba fmb. Ueberbiep fönneu ble 
Reiben £lnlen etnanDet m&) in 1 ^unft burd^fci^neiben ; 
^ fommt alfo nod; 1 Vunft ^inju. Unter ber genannten ^e? 
bingung entfle^n a(fo 
bnrc^ 4 geg. Linien 2.2-4-1 = 5 ^uitfte (Jlg. 29) 

• '6 s • 2.3 1 == 7 * 
« 6 » • 2.4 -4-1 « 9 « 

• a • • 2(a— 2)4- 1,« 2n— 4+1* 

b.|«i tiii ütftet bet An^geteneit SkMngittis bU ^Od^flttHrnjal^I 
miidUd^ Z)ur(6f4^nUMpnttftc ^n ftnben; ne^me man bie ^a^( 
ber gegebenen £inien boppett nnb s^e^e t)on blefem Vrpbufte 
- 3 all. — 100 g* jB. «eben 9. ÜB. 2.100 — 3 » 197^nrtf. 

16. ®{n(l» Ifen tfner geg^twncti Olnaa^l dtnfm üBe mtStt btttcnr 
fo lann jebe bet U(tmN iebe bet VmKHfii bitt^fc^neibeii. 

X)abutd? entffel^en breimat fo )>tel ^unftr, dl^ ^^^taffelen ba - 
. -finD. UetobieB f4Ht^iben 5 iiinten einantct bac^flen^ in 3 
9u^ifren, n>clc^e nocb tbbltt n>erben mdffen. fUJ^otl ^ol atf9 
ipU 6 g. £. 3.2 + 3 = 9 ^unete ($ig, 60) 

6 « 3.5 -h 3 = 12 s f ^ 

7 « 3 Vi 4- 3 = 15 5 
5(ii— 3)-H 3 — 3n— 9+5 

' • == 3n— 6, b. t., um bie ^»6d&(te 5{n« ' 

gfl^;! bet Durf^fd)nittöpunfte mit einer 5fn3rt(?I g. ß.^ 

fee paratfei ftnb an§er breien, i\\ jinDcii, multiplirtre man bic 
" ga^jl Der leinten mit 5 unb jiclje uüu Diefem ^roi^iitte 6 ab. 
— 20 g. £. geben auf bicfe 2Beifc 3.20 — 6 =- 54 fünfte. 

Vf^ ^llKiemein; trenn »on p 3. 15. (p—q'l parallel laufen, alfo q 
nirf)t pamtTel finb, treld>e bie %>araUelen unb fif^ unter ein* 
anber buict}fd)neiDett fonnen, fo bilbet jebe ber cj ginien Iii 
ben ^ralielen fo mele fünfte, '))araUelen ba fmb, ndnu 
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K* (p— q); q Eltilf» olfr q.(p — q) ^Jutiltf* Ucletbfeil 

burct)fct)nciben bie q Linien elnaiiber auc^ norf;. !Dte(} gefdpief^t 
^x. 15 tiefen <^a|>itc{^ j^dc^jlea^ In ii^^Hil dunerem 

welche Soniiel Idd^t'in ÜBorte dbectradcn ti»<fbfn fann« — 
S^drm 3.53, »on 12 (12— -4) ='8 paxM, fo ^dtte man 

«««Um« 4.(12-^) -f- 5=4.8-#- ^ = 32 -f 6 

iS* Saufen »on 6 g. ß. 4 {n ber eine«, 2 in einet anbem D^lft^s 
tung para^el, fo burct)f(<?ntn^t't jebe ber 2 i€be b« 4 tixkUvt, 
maxi \)Oit alfo ??ö(^|ten(} 2.4 = 8 fünfte. 

19* (^inb von 20 £. 12 in einer, bte liBrtqett 8 tn einft an« 
bern mic^tun^ ^ataXlti, fo entfle()en l^(^(ien^ 8*1^2 «= 96 
fünfte« ^(Tdemeln: (ii--p)*p ^tifte. 

20* 6lnb »Ott 12 £* 7 parallel, imb gelten von ben flBtffieit 3 
iiec^ 3 biif4 benfe(l>eit Vunt^t; fo* fann iebe bUftr 3 Jebe bet 
7 btiriftfd^tteiben* 3)abttrcft erJ^dlt man 3.7 » 21 fünfte» 

iDagu bcr eine, ben bU 3 untct jid^ (üben, ma^t 21-1-1 
' ==■ 22 fünfte* Olo(|^ finb 2 fiinien, beren Safte beliebig ge? 
«ommen werben fann, liBrtij. £)a bie moflUcfc i^öd^jle ^Injabl 
ber Durc^^fcbmtWpunfte gefud^t wirb, fo lege icfy biefe 2 fo, 
bö^ jebe t)on t()nen jebe ber übrigen 7 H- 3 « 10 bur^s 
fd?nciDet. 3rf? erhalte babur* nod) 2.10 = 20 ^«ufte. 
9flI^tT^em fonnm bic In-tbeii letzten ßimen firf? aiirf? nod) in 
1 *iPunft burc^fd)ncii:c!]. Ueber(;aupt gicbt H aifo 5.7 4- i» 
-f- 2.(7+5) -hl = 2i-*-l-f-20 4-l = 43 ^Jimfte . 

(Stg. 51). 

*S1« £e:cf}t nnrb jebcr bte mcrjltcf^e 9fnjaFj{ ber nnter ben 5^ebin5. 
(jungiii iMefer ^ilufi^abe mödlicf^en fünfte — 1-Hi*i*6«10 
= 62 bejtimmen (8tfl*-32). / 

32« I. Z)le Qfufisal^e 92r. 20 ^i0t acrarmein; 

SBon m 3. £*-ftnb (m--n) patalldf VDft beu n Binim 
de^en (n—p) biirc^ benfelben ^unff; SBic »Ute S)uf4^ 
fcfenittöpunftc l^öd^flen^? 

Antwort: .S)ie bur((^ benfelben ?>mift fiel^enben (n— p) 
£inlen bUben 1 Vunft* Sebe «on f^nen burcbfc^nelbet iebe 
bet (m— n) ^oraffelen* .2)abufc^ ent(le^^en (a— p).(m— n) 
. neue ^nnfte* {inb p £inien ^M%t «on welc^ 
iebe . ade Dorl^erde^enbenf alfo (iii-^n).^!^ (n— p) «= (m— p) 
burc^fc^neiben fann. 2)icfeö öieBt p*(m — p) fünfte* 5lttf* 
ferbem fdtinen ^ bie p Linien in bet (^öd^^en ^Cnsa^l von 
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Ut bot; iBcbinpitiim ber OTufga^eii ^tfi^vt alfe : 

S^ifpitU fcl m » 12, n ^ 6, p » 2, fd f)at mn: 
1 + (5—2) . Ö2-.ß) + S • (12.--2),-i^-^^=l+3i7+2,A0+l 

»1 + 21 + 20+i 

f(^n unter Plummer 20 d«ii>nbm wntU* ' 

IL S>U 9lnf$<iU tititcr 9)itmiitK ,21 fttrimieiii : 
fE^en iD 6* set«» (m— n) bur^ .benfetteit Vttiift^ .utib bte 
Briden n bunf^ rinett anbem ^un^t» ^ 9Ble i9tcU 
fd^nitt^pttiiftf ^ftd^flai^? 

9(ntmoft: Sie (m— n) 8« bUbeti 1 ^unft; ble n Efnicti 
' «i»b i 9ttnft* ttebecbtef burd^fe^nelbet iebe bcr n Linien bie 
Cni^n) Bltiteti; H «itllrbeii alfo niM^ n«Cm— n) ^unfte» 
3m ®asiaeii alfo: l-hlH-n.(m— ») $itnfte«;. . 
IBelfpieU fei m 16, n » 0, fo M m*^^ 
14-1 + 6.(i6 — 6) = 2 -f. 6.10 

. 8s 62 fünfte, Wie fc^ott «ntct 

9{umm(t 21 gefiifibeit wncbe» 

23. Sßeun von 24 g* iB* 12 in ber einen, 8 in einer aubecn, 4 
in einer briltitiDUcbtund parAffd ftnb, fo burcf^fc^neiben ntdd= 
114« aSeife bie d £iiiieit ble 12, «üb bU 4 bttrc^fc^neiben 
bte 8 tinb bie 12. (S4 %Uht aifp 

8,12 -f- 4 (8-1-12) = 96 -f- 80'« 176 fünfte (Siii.ö3). 
Otugcmcin: p.q 4- (n — p — q).(p-hq) fünfte. 

24. X'ie 20 cinanber ölcic^laiifenbcu ['inUn haben feinen !I)nrc^5 
fcbnittepuntt; bie 6 Sinien btlben unter fid; einen, unD jebe 
»on t()nen tann tie 20 ^aratte^n .bure^fci^ciüen, »oburc^ * 
6.20 = 120 «Punftc entftcben. 2)ie 4 Jß. bilben nnter fi(^ 

- 1 ^nnft, mit» jcbe luni ibnen fann t»tc 20 ^araüclcn unD bie 
6 auDcni Üiuicu burcbf£<?neiben, ivoCiud? 4.26 = lü4 ^pimfte 
entfielen. 5(lfo giebt e^ TOöfllid;er 2Bcife 1 4- 6 . 20 + H- 
4.(20 + 6) =1 -f- 120 -f- 1 -f- 104 = 226 Vnnfte. 

• 91 tr (gemein: £)ie q <ieSen 1 ^uaft unter fid? iiuD imd) 
beu 2)iird)f(l?nitt ber p Linien q.p i^unttci Me (n— p— q) 
geben unter fic(? 1 <Pnntt, nnb burci? ben t>urt^fci?nitti ber 
(q+p> S. (a— P— q).(q-4-p) fünfte. güIöUii> ent(iel?en^. 

1 -f- q.p 4- H- (n— p — q) . (q + p) ^nillf t C. 

25. Söenn ficf^ in einem fünfte 2 a. 8. burd)fd>iu'iccii, fo ent= 
(ie^en an biefem ^Pnnfre unb von ii?m aue 4 ^tiMi^ieu, tvie 
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l<( tum tvfffoiy t9U vldfCtro^Un bur<^ eine gegeoeiie Qfn^I 
•H« AfUlbet wfrben f (Jnnen , fo btdcd^e id^ nut ^ üBerte« 
getlf m nüe vielen fünften ficfe fciefe £. burc^fct^neibeii 
fdntien. ÜHuItiplldre ti^ Heft tef Vttttfte.iiitt 4, f» 

6 drra^ Einien |* I&» bunftfc^itcibcti dnanber (d^^ftcnl ist 

= 15 "fünften. !Da nun an icbem 2)Hrd)f(?^nttWpunfte 

s= 2 n . (n — 1) &tCi\}Un; om^bie w«gli(^ ^ö(^(!e 
,^n)af^( ber ^tra[>(en, n^elc^e bUKb eine dc^c^ue ^aH ^craber 
£inien (jebilbet tvetbett fönnen, finden, miiltipUcire man 

ble 3öM ber ßinicn mit ber um 1 flelucren ^(\H unb tjers 
boppele biefe^ ^mtU iO get^m :$.i0.9*ai80 

26« SBeint eine ^fnv^M g. £. ficf? in ber töcOjlen •jrnviM »on 
fünften biird>fd)ueiDet, fo tuirb jebe btefer c(. E iumi fo »iea 
len ^{ntnt burcbfcf;nitUn, alö Linien geijeben fmb n'eniijer eine. 
£^mb bei iiiuien J&. 6, fo liefen in jeber 5 fünfte. 5 

9Jiau ttat bal)ci nur bie ^^fUjaH ber ^nfte )u flicken, 
weld^e In ieOer ßinte litTiji'n, bann (^tredfen 
bejlimmen, welche ftc^ in jebet £tme Be^nben, unb biefe mit 
' bct ^a^i aUa Biülcn au muItipUcinm älUffti ber ißinieit Im 
^ifgemeinen fo lieaen fn iebec Jßinie (n^l) fünfte, ^wU 

9km vm biifm ^u<$bfuif mit bcf9Cti)al^( airer Sftiien^ it4mi 
lf# mtt n mnlti^iisirr, #i|A(t maii fOr bie^eftimmung 

fUn mödUct?gn6trecJen ben ^nöbrudC li^^^^^^^^i^Zil» fe. ^^.^ 

man ntnittpiicite bießa^( ber iginien mit ber um 1, unb bie: 
(H ^robuf t mit ber um 2 feineren 3<if)\, unb bivibire bicfcd 
pull |)Mb»fl bnr4 2# fo ^ man tai Uktian^U* 

|f fvpbm Mrbett i(t 

ff. M ßhtmaU iittftiu unterfm^eiv mU^Mt^^w^ 
in iibtt imbctt fM$ lieftcn» an iebct bei 6 Linien Clegm 

pffenBai 4 fünfte » atvifi^en 4 fünften befinben fu^ ^ 
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6, in allen 6 £inien alfo 6*6 36 Stwftil. iebee 

ber 4 iiiuUn Hegen 6 «Punftf ; iwifd)m 6 S^unfttit M 

£:i*8> i& @t<e((ea; in U\x 4 Buiieit alfo 4 «15 »60 ^txt» 

tfeti. Sie ^naa^t be( Sttedfot dtol^anpt Betrd^t a((!o 36 -H 
60 96* ' 

«}(ageniein: 53on ben p £tnim .t»iib jcbe von (n— p) 

tua; fcurd)fd)iutten; ba^)er lUften att(^ In jebet (n— p) «Puntl». 

^tfo in p. Linien ^ ^""^"^ »^("—p— etm^en. . 3ebe bct 

(n-^p) Ältb von p Einten burc^Wiutten; fo viele <|)unfte 
If^er atft ttii* in ieDec 3mlf*en p q^wiften finb Bcgrdnit 

tt;l26t?eflai; lu (n-p) £. Uege« alfo C'^-P> P (Pr^> 
ettecfen. ^an ^at alfo ftber&aupt P ; Cn— p)^(ii~y~U 

Cn--p).p.(p-l)gt,^^^ 

S3on ben 4 «parallelen tvirb jcte t^Dn 4 £mien turc^fd^nittcn; 
in iebn bet 4 ^amaeUn beftnoen fic^ baffer auc^ 4 ^unete* 

3n»ff*en 4'q>uHftett ll^öen^« 6 ®twtfeiij Iti bot 

rairelen (»at man alfo 4.6 = 24 ©trecfeiu 9htn Ifl nod; ju 
fucijen, nne »tele 6trecfen in ben anbern 4 Linien liegen* 
3ebe l^erfclben wirb »on allen nnbern 7 £mien burc^fcf^nitten; 
alfo Uecjen auc^ in jebet 7 ^untti'. 7 '•^iinfte begrän^en 

l^s^.2i €^tfcifen« ^n bcn i^inia Ueacn aif» 4*31 » $4 

etrecleu. 3« bet gorm»«Mnb«ttfl b« OfufgaSe Cäta- 34) 
beünben Ttc^ bimiHi^ 24 84 »• i06 0t(vdfeti«^ 



. ' % 11. Sittfef* 

^1* @ln 2Binfel ent^e^t, »enn 2 0. we^^e ni(^t In berfelten 
aicfetung lieaen unb nltftt paraffeC finb, einanber treffen. 

2« ^in SBittfel if bie ©ro^e m 'Juic^m^ ^iveier £iuUn tje^en 
finanber» 

' X Sn *-ilnfd}un^i ber %^xm ber 8inten, von weld^cn SBlnfel ge* 
bilbet n^crrcit fonuen, flieH e^ gerabUniije^ truroniliniö^ itttb 
, igeraifd^tUuuie SSBinfel. 

cn^eji »90 2 ^erabciij^ bie anter^a von. fntm« 
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ntett, tinb bie legten von €\ntt goraben unb üntt ftmmm 

tiinc i^eMIbet. 

(Streng nenontmeu giet^t f§ etgentffrf^ mir gctnbfintge 
SBintel. Denn aucft foßctiamite fnimmliiüijß Sßinfcl merbrn 
burd> bie 9lid)tnnöeti beilimiin, rhUIu' bie frummcu Linien 
an bem getneinfc^aftlicfKu ^üxä^i^nim^mHt f^ahm. iMöi^' 
tunken aha ftnb tntmer (^crabe. 

4. ^djenfel be^ fBinfcfe \)üfim bie Bcibeu Linien, welche ben 
SDBinfel bilben. T^trjt'nti^e ^uuft, an njefd^t-m bet 2Bmfel 
liegt ober tu m[d)mi Cu beiden Linien cinan&er treffen, ^eiftt 
b« ®(f?eitclpunft o^er bcr Scheitel be^ 2Binfel<J^ WßinUU 
taum I)eiHt t>ie C^Bene, n^elcbe gwtfc^^en ben ^dhaiMn beö 
' flBinUH licijt, luit' tl;cihvt:ife, ndmiid) von bcu ^d}cnfeln 
be^ SfßinPel^, begrtSnjt ift, iuu1) t^ct ^ciu aber, nad? trclc^et 
fic^ bie (^cbentel, t)on bem 0c^eitel au<i^, erflcecf eii , a(6 un^ 
besrdnijt angefebcn wfrt. 

-6« hinten, »on weld^en bie eine in ber SSerWtigerung bcr auDcni 
liegt, ober iveldje iufamniciiiiqüjicn nur eine-^inie bilocn, ma^ 
cf?en feinen SBinfel mit einanber. * 

6. 5lrifft eine g. £. eine anbete ß. fo, b(t^ ienc gegen bie Bei« 
' . ben leiten biefer <ilciri)e Diei»3iinq hat, fo (le&t jie auf bcr= 

itlhm fenfrei^t uni) biicct 2 ^iUnfel mit i(?r, in tveld;eu bie 
©cfcenfel gteid^e 9leigung gu einaucic l>abai, foKilic^ gleich 
ftnb. Diefe vott 2 fenftecbt auf einanbet (le^eubcu g. £. ges 
Bilbetctt SBinfel ttentit man rechte SBinfel (R). 3ft bie 
9tfidttnfi bet (eibot ^c^enfel }u einanber loeuiger groj; , fo 
fff ber SinNl aifo < b^* fpU; ifl Äto bie S^e(gund 
ber Sd^enM dt^f er, fo ifl ber SBinrei liunipf 

7. t^d)ief nemtt man alTe Sl^infel, tveif^e nk^t rechte ftnb* 
Sie ftcbiefen (Inb balfter enti»eber ftumpU ^bet fpi^e* ilan 
rbeilt ba^er fdmmtiicbe demb^nig^iSSKiifei in rechte itnb f(^iefe 
ein* Unb bie fi^iefen in fpi$e nnb jlumpfe* Ober fc^emo^ 
tif(^ iühafidftiUb} bar^ifMi: — 

SBinfol 

= »♦ tticbt = R 

(regtet SBlnfel) — 

« < & > R 

(fpiter lEBO (ftumpfer aS^) 

8« 5ru^ ber (JrfWrung, ixne ber redete 5Siufcl entfielt, gef^t l^ers 
vor, et immer bicfelk (bejldinbige ober conjlante) ©loge 
bat, baß alfo aUt recbteii SBiuPel einanber gtcic^ ftnb* 

9» Um SU erfahren, ob ein SBinPef eilt rechter, fpi^er ober 
ftumpfet (ei; errid^te man auf einer eine fenPrecfete, nnb 
nun bringe man beu prufeaben SBiuCsi au| beu ge^ad;ue- 
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. tfn ttd^teä 9BfiiM« gatteit Veitie ^enM mit htn SSäftnhU 
t. M rechten ^tnfel^ gufamtnen, fo t^l tt rui xt^ux\ hn ®t£ 
gent^eU enhveber fpi(^ ot»rt fitttn|>f» limHf rotm ein Gd^eitfer 
t)e^ 3u priifent^m ^iiiMö in einen 6((^ettPel be^ recf^ten ^it^ 
Mi, mit tent anbeten 6d)cnfel aber ivolS^ta bu ©c^eitfel 

• be(J tt&^tvx WxwUU (Sifl^'Sf))- S^iüt ber jweite e*enfel 
beeJ prüfetiDen ^SiufeltJ anfierfn^lb ber (2;cf)mfet be<J rechten ' 
2Biiifel<i, fo ift er ein (tumpfer mnfel (g»37)- S)er Unter- 
fd)ieD einee fpit^en itnb fttimr ^on ^Oinfefti vom te(|^ten SS^inM 
tfl babutcf^ 5U()Iet^ anfd^aulic^ acinad^t*. 

iO» S^lebenwinfe! fnib immer ^ufammen genommen = 2 9?. 3f^ . 
ieber = 1 R, fo i(l bi*S fftt ftf() flar. S(l ^er eine > . 
fo i(l ber anbere um eben fo viel < tl, um wie »iel ienet 
fjröper tjl M ber rechte. 9(nfd?anlid} jeigt ^'le^ gig. 9, 4. 

11 «. 12. I)er t:ed)te WmM i>at immer biefelbe ©röfe. ^i^t 
fo bie fd?iefcn SB'mfel. ©o giebt ßtogere unb Heinere fpi^e, 
(jröj^ere unb fle'utere fTiinipfe ^infef. !Die ((Riefen SDinfef 

fmb nic^t von bepubiaer rcünjlanter) ©ro^e. 

, 2)a Der fpiije 5Binfcl jtet^ < R ift, fo fjl R bie eine: 
©ranje, welche ber fp'tno ^infel nic^t erreichen fann, o^^ne 

aufpt^üten, ein fptt;.cv ^>in!'el feht. ^enfe id? bcnfelben 
fort unb fcrt tleincr nuTCen, fi\ nabert er (icfe bem ?^iff)t':^, 
berliWiiü, bct Dhill^rö^e, «nb bicf? t|l bie anbete ©ran^e, trcldjc 
er ntd>t eireidjen fann, o(;ne auf^n^^ören, ba^ jn fein, wai^ 
er i(T. rie bciben 6)ranjen ber QSx^t aUer fpi^en SBinfel 
finb bcmiiad) ba^ ^x^H unb ber redete SßinPel, bte ^wUi 
flvope mit) II, 5trifd>en welchen bie @vü{]c jebeö fpißeu 2Binfel^ 
entl}alten feUnnup» JDie ©nln^^en furbie@rö^e be^ jlnrnpfen 
Sßinfele» finb R nub 2R, (Sko^c cince uuD ©vof^e ^tveiet 
redeten ^iwUU ;>i;Dei' llumpfe ^iCiiifel i|l > R unb < 2R. 
©rreid^t ein (Inmpfer Sßintel bnrdj jietig gebacj^ted SOßad^^t^um 
, ober lletiij gebad;te9ibnaf^me bie €Hrd0e eine« ober gweier9lec^s 
ten, fo (^at er bamit auföe^)i>rt, ein jlumpfet SBinfel gu fein. 

13. 2)a iebe 'i ^cbenwinfcl =2R finb, fo mu|^ ber Otcbenwinfet 
eine\5 fpi^cn 'ißiiifelt} ein (tumpfer fein, '^nttveber finb bcibe 
jBinfel, m\^t ^ebenwinfel finb, redete, ober ber eine i(l 
fpi$ unD Oer andere flumpf« deinen britten SaD fann ti * 
geben« ^ 

14. 2)urd)(d?udben 2 g* 6. einanber, fo liegen um ben 2)ur((># 
fd^nittepunft ^erum 4 SBinfet. 3e 2 'nttb 2 neien einonber 
Uegenbe madfteit ÜteBemvinfel ; aifo Tmb bicfe 4 ZBInfcii ba 
ie 2 SQebetiwiuNt ss2R, aujVimmen s4B. . 

' 2)ttrc6f((^tteiben wetfr aI« 2 In bemfefto Vmift, 
(Sig* 9, 4), fo 1M»t bie Summe aOer SI(^ittM um biefen 
Dunft biefeifte, ndmtld^ =4R;' ^emt hinten ^I^eit mber 
breite, «od^, SHdTe; fie «e^meir alfo ni4tl von bem iwr^an« 
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I 

beqen Sftaimte Mene n^cA. Sic €Sttmmr aUh fBinfet «nt- 
einen ^nfl^ in tttftJSm (ihm, Ifl benmaclft ftet^=4R«— 
^Um nun bte Snnime alCct teilen ffiintd a» Ifnben, mlüt 
I von etoet sefteBenen ^nja^l d<^tabet, einmtber in ber f)ödf9in 
^TnsaW \)on fünften bnti^Wneibcnber, geraben 8inien (leMIbet 
werben, braucht man nur bie ^^öcfefte 'ITnao^I If^rer SJurcfr^ 
*f(|^mtt^^unfte p fachen, unb, ba bie ^umme äffet 3Binfe( 
um einen 9unft =4R, bU ber eittflanbeuen 9nntte 
mit 4 an muUtpUciiren« ^ . 

4 burd;fct>ucicm einaubcr l;üchili'iiö in » 6 

ffunften; bte 6umrae ber baburr^ n^BiIbeteuSOBinfel, in rccf)^ 
ten SlBinfeln au^gebräcTt, iß alfo = 4«6 24 B« n g.£. 

. . Hlben j>6(t^|tew^ " ' Vnntte; dfo ^0»(!ett^4. ° /''^"~^^ 

= 2n(n — i) reff)te ?Bmfef* 

15« ^noenommeii, b.v; tu terfelbcn (^funie, um einen Vunft herum, 
^ SBittfel liegen, fo i|! bie m ogl id?e ®rö^e bet einzelnen 
SQBinfel foI{jcnbe (wenn »orer(! m nid)t barauf 9tti#|I(t^t 
. nomuten njirb, bag i^)re <£ummc =4R ijl;: 

R fp« (lumpife 2ß. 

1. 4 0 0 £)iefe 15 gdUe waren mcgfic^, 

2. 3 i — . wenn man ba»on abfieJjt, baß 

3. 3 — 1 il^rc 0umme = 4 R fein mu^. 

4. 2 ,i 1 !l)a aber bie Summe ber 4 SBiui 
■ . 5. 2 2 — ' fei 6e|limmt = 4R ifl, fo fallen 

6. 2 — 2 »on ben 15 g^üen aUe bieicni« 
7« i 3 §en weg, in tvelcbcn bie 0unmie 

'S* i — 3 ber «nqcöeBenen SBtnM «Id^t = 

^J* I I 2. fottbeni^ 4Ri|l* £)ie|eöi|l ber 

Ii* — 4 — ifaff mit ben gWen 2, 3, 5, 

12* — 3 i 6, 7, 8, ll4inb 15. 3)enn 3R 

13. 5 2 unb 1 fpi(jer a« *S. machen nld)t 

14* — 1 3 4R. bleiben alfo nur foU 

15* — ^ 4 d^uoe ivirfU^e SdOe 6l>dd: 

1. 4fe . * 

2* 2 < . 1' (|)* 1 ft* 

31i?2« l«' 

' 4. 1 » 1 » 2 a 

. 5» « 3 Ä 1 s toeid^e Jdffe tunt ^eic^nuR? 

6* — « 2 9 2 s m feid^t anftt^auUi^ aitntds 

7» — 5 i ' 3 s (()en fuiK 

5(nmer!. 37?an t!nif, bec airgcmcfncren Itebrrftcfit roe^ien, flcfi' irof<I 
baran, bie alli3ertictne (Sombtnatton bec fpccicUcren tJoröuSjufditcfcn. 
- jOer ^<l|}uUc edangt babucdl) eine attgemeinere $lnfic$t oon bem Segens 
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flünte. JDer ©ewinn allgemeiner .SSwriffe unb Slnpcjteii ijl |a 

Iß. ^11^ bcm -^orlHn\]c(H'nccu foU]t, baß, wenn nurSfBmfel einer 
%rt, nur redete, oDcv iiui fpü,^e, ober nur fluntpfe; iu einer 
(^bene «m benfclten ^unft ^erum Ileflcn, biefe« fein tönnen: 

1. 4 rechte, ober 

2. 5 ober me^r frilje, ober 

3. 3 ftiimpfe. , - 

£ieiien 4 um bciifefdert <Punft, imb (inb brcl bers 

felben rechte 5öinfel, fü miip tev öierte aucfe ein xe(i)Ut fein. 

4 gleidje 2Biufel um benfell>en ^unft fjerum, fo muff 
ekufaUö jeber 1 11 fein. Sii^*^ii 3 j]Idd)c Sinfel ben 9iaum 
um einen ^uuft, fo mujl jebcr ein jhimpfer, unb iwar = 
bem britten ^t^eile »on 4 R ober = % einee R fein. Um? 
faffen 5 gUtd^e SBittfel ben JKanm ttm einen <Puuft ^>etum 
(immer In berfelten ^&ene), fo fmb aae SBinfel fpl$, unb 
^wrtr i(l ieber = 1 5 ^ 

17. 5ll)tun bic Qlujal;! ber ehtanber öteic^en, ben Slaum ura einen 
' ^«nft fatTenben, SBinfel 

3 i|t, fo t(l ieber berfelben =t VjR 

4 s s c s s = y4R — R 

. 6 c » * . s * ' « %R 

n 

18. ^it 2 d.JB. edtttten ^ eMtbet wcrbctt: ober 2, ober 4Sltife({ 
' .n\ö)t aber 3. 3>etttt mit bem britten rrfc^eint fo^Ieicb 

bn vierte ^inM. . 
49. Durc(^f*neiben elnöttber in birmfeUen fünfte 

2 3. ß., fo eutjl^f^cn 4 Söinfei . . 

5 s s » 6 * , 

4 « « » 8 » 

5 * * » iO « 

n » « < 211 b.^. boppett fo t»ie(e 8Bin* 

fei , £tttfm bur(( benfclben ^unft mn^n ftnb* 

20, 3e äwel einanbet ^c^inüUviit^tnU 2Binfel, welche an bem' 
2)urd?fc(?nitt«^punfte ^ttattt Linien liefen, geben 1 ^aar fi56ei« 
teltvlnfei. Die ^n^a^I bct 0ilMttiwinfeIsVaaYe, locfd^c von 
meuteren, bitr^ benietben^unft ge^enb^ de^itbet werbet^ 
i|t üifo bet J^dlfte attt gebilbeten fBinfct 

2 0. bilben 2 ?)aar ©(^eitelwinfel . - 

4 ' s * 4 « * * • , ' 

V *« s n ' b* bic Vn^a^i bet 

• 4» ' 



. — .52 ~ 

ft^nelbenben Btnien. 
3t 2 ft^ bnf<^f(frtiflb(itbe 9* £« bUl»cti 4 Vante SlebemvisiM* 

22v Sutdftfd^netben i$er«be Btnteit eitianber In bet l!)6d^ßen ^n^dbl ' 
von ^mtHn, fo'fft bfe 3af)i äffet babnt«^' üebUbetnt fCBiitM 
böd^ften« 4mal fo groß alii Mc ^a^I ber ^iinfte/toeil att ie« 
bem Vunfte bd<i^(teii^ 4 3Bm(el iUden Hmtn, 

4 . » * .'4. 6=24 « 

7 , s ^—21 » s 4.21=84? 

2 

n Qb-i ) . n (n— 1) ' 
n 9 f t ^= 4. — — -a2nfii — ih 

2 2 ^ ' 

2)ie babtttcb etttftanbene ^a^leureif^e 4^ 12, 24, 40, 60, 84 . 
!!♦ w. flicBt ju^Unterfd^letcn je swcier auf eiiumber fols 
genbcn ©lieber bie 9lei^)e 8, 12, 16, 20, 24 u. f. w., beten 
Untetfcf^iebe je ^tvetec auf cinanbec fol^enben (Stiebet bie (com 
ftante) ^a^t 4 ^ebeiu 

23# 4 8. bur^f^ndben einanbec ^öc()(ten« ® Vnnf« 

ten, an welchen ^)ücfe|!en^ 4.6 = 24 SBfnfel Hegen fomicu. 
€3üUttJ umi Dil' ^3fnviM bcr bitrcf? 4 iV ^eHIbeten 3Binfel 
= 25 (ein, fo muntcn au einem jener 6 DurdjAtnitti^punfte 
3 5BinfeI Heiden, rcdd^H narf) 9ir. 18 nid)t möglld; ML ^^on 
/j .V ^« f innen alfo nld;t 25 59Bmfel, fo, bag U;ret nic^t mel?t 
fiuD, tjclnlbct tvcrben. 

24. ?In iebem ^nnfte, in welcfecm Tief) 2 6. bur(i^fcf?tieiben, 
liegen 2 ^d)dttU unb 4 D'ieknmiiUci = ])aare. !Duvd;fc(;ueibcn 
fid^ in ber Hf^ffen 5lnja(>l »ou ^«nitcu 

36J^fa Mmon^» 3D.u.5.2s6®4^»miu5.4^129t.ä[ß.9aatc* 

4 ' stt —^6 9 C.2^12 « 6^4«24 * * 

2 

ÖS « s 5 ~^=10 s 10.2=20 * 10.4=40 * . » 

2 ' 

6. » « * ^=16^15.2=30 s 15.4=60 « * 

7;: s , s ^=21 * 21.2=42 * 21.4=84 ^ ** 

2 
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Sic ^Uii hn f>imtte (llbet bU 9eli\m^ 

3, 6, 10, 15, 21 «♦ f. w», 

bereit UiUafd^i^b'e ie ^tvcicr auf etnanber folgenben 
ble 3<*^Ienrci^e öek« : * , 

weld^e auf ben bfelbenbeu Uuterfditcb i fii^rt. 

^ie ßaf^ieii ber (^ct^eitelwUifei« $aai;e füi)teu auf bU 

6, 12, 20,^30, 42 n. f. 

bcrcn Uuierfc^iebe ^at^lenveif^f . ' 

- 6, 6, iO, 12 tt. »• 
^eBeit , bereu Unterfef^iebe b!e ^efti nbigc 3aH bÄrffeUem 

^it pa^U'u i)ct dkhmmnhl-'^adxc Ulocu i)u £>ieH^c . 
12, 24, 40> 60, 84 II. f. 
bereit Unter rcf)iebe 

12, 16, jo , ti« f« fiiib, bte ben. befytibideit Unter» . 

fcbieb 4 baißefieu« 

S)le Unterfctiebe bcr Uuterfc^iebe blefer 3 pa(^i 
|enreil?en fül;rten jebeömal auf ^ine be(ldnb(ge ©röße; ble erjle 
' 3^^lenreif;e cxqah 1, Hc gweite 2, bte brttte 4 — üBcratt , 
©efe^maBiafeit ober, tt>a^ baffelbe rationeüe ^c^önbelt,, 
bereu 2Bvil;rncl;mu«ö unb Stuffaffunfl eilt rein fleijl^ed IBer« 
flnu^en ijeivä^rt. 

25. i>a an jebem !Durc&fd)uitt^pun{'te ^tveier £♦ 4 Sßiufel ges • 
(ulbet tver^en fßnnert, fo ^at mau, um ble vorltegenbe 5(ufs 
• cjabc 5U löfen, uur btc l;öd)(te 9(u3a(^I ber S)ur(&fc^mtt^punfte 
gu fud?en uuD bit^clle mit 4 ^u multipliciren. ©6 feien 3^®» 
»ou g. 5 gletc^^UmfcuiT. 2)te 4 übrigen burd^fitnetbeit ' 
bie 5 0. in .4.0 = 20 '^mfUn, unb bie 4 burcf^fc^neiben 

'43 

eittonber in — » 6 .fünften* £ie 2(u^t;i ber ^urcb«. 

f^nitttf^unPte, ijt aCfo 20 + 6 « 2$! unb- f»ld(i((^ ble ^a^l 
aUer SBinM « 26«4 104. ' ' 

26« ®eben vo^ einem fünfte 2 6tra^fen ani, -fo iiedt iwi(d)m 
. i^nen 1 SBiufel. @e^en von biefem fünfte tne^rere ©traf^lett 
awi, fo ba^ aße ctn^cftten, jwifc^en ben ®ttaf)len lieflenben 
^infei < 2 R; fo iteaeu jwifcben 5 6tra(^Un 2 

4 5 

. . • ö ? 4 

Hl, tt>el(bed Me Daruber ^u euttverfeube ^etc^uung d^nugenb 
»eranf(^auii(beu wirb. 
27. €i«fad)e SBinfe! ueunt taau im QJcaenfaijc biegen uUlfac^e 

n'^t i^utf meuteren SBiufeln ^u^mmengefeQt fmo, 
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wHä^H M le<^eren bet %aU \fU 3(i ein SBinfel att4 atvekn 
aufammengefc^t, fo fflnn man il)n einen gwelfad)en neinien; 
ein fanffa^ec mxU ein folcf^ec (ein, weUt^et au<f 5 SBintein 
^ejle^t« ' , 
28. 'Wan gie^e eine 3. (»ieftne|r einen getaben etrirf?, weichet 
. ali «üb ber aebat^ten antjefef^en wfrb) , neunte in ber* 
feihn einen <J3nnft an nnb aief^c von biefem fünfte aud, auf 
einer ^e\te ter 6 ©traWe» (gifl* aÖ)i 1» entfte^^e» 

turd^ biefe i^intcnrcrbtnbuna 

7 einfa(tie SBinfel 
6 jweifac^^e . « 
6 breifact^» # 

4 vterfacf)e ? . \ 
3 ffinffa d;c s 

2 fed;^facbe = / 
1 ficbenfacf)er s. 
J)ie ^cfcenfel beö ftc(>cnfacf)fr! 5Öiufet*^ liiaen in berfelM 
mic^tung; alfo i\t bieft nid?t eigentlid? ein itUnfel met»r. 
29* gwifc^en 3 6trablen, weiche von bemfelben ^))unfte aue be« 
Hebid d^5o^(^n »erben f^nnen, liefen mödU4^er äBeife: 
3 einfache, 

3 »erbunbime, wenn i* je 2 unb 2 neben einanb« Ue« 
senbe ai(( einen SBinfei anfe^en barf (Sig. o9). 

pwifdl^ett 4 eteal^ien ftnbe ic^ ouf btefelbe Beife: 

4 einfacbe, 

6 verlnnbene (4 amd« nn^ 4 treifac^e). . 

^n?t|c^en 5 Straelen: 

5 einfad;e, 
*15 V)erbunbcne. 

^wifc^en n ©trabten : 

n elnfacbe» Um bie QfnjaM ber verbunbencn ju ffnben, 
* • 1(1 ju Jebenfen, baft jeber ©trabt mit jebe-m^rMhleQ^lnPet 
bilbet; jeber ©trabl bilbrt alfo mit ren üüriijen C^^ — ^) 
©trablen 2(n — l) SBinfel; u ©uabUn aifü 2n(n-— l) 
SDBinfeL <tkr leDer^tnPcf 2 8cf)eufet KU, fo nennt bicfc 
- Sormcl bic boppeltc^2in<^al)l aUeräUinh-l, iiuD Die ^njal}! felbfl 
ijl = n(ji— 1). gicljt man bavön bie ^a^l ber einfädln 
=«nab, fo bleibt bie ^fnjabl bei: »erbuntcnen 'Biuhi iibrijj, 
= n (n — 1) — nas n . n — n — n = n . n — 2 n ; b, bv Wtn 
bie ydi^aM aUec nidälic^)en »erbonbenen 5ßinfel, »elcbe »on 
einer geaebenen ^injabl ©trablen gebilbet werben, ju ftnben, 
muItipUcire man bie 3abl ber ©trabten mit fi* felb|l nnb 
iiebe tjon biefem :^robnfte bte bow«^*« 2«^^ ©tw^ten a(« 
.Z)ei|nuu^ ^ben. « 
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. * r . . . 

3 « « 3(3 — 1)— 6 's 5.3 — 2.3 = 3 s" » 

4 » * 4(4— i) = 12 - 4.4 — 2.4 = 8 ^ 

5 * -^^ 5(5— 1) = 20 = 5.5 — 2.5 = 15 s , s 
iO s «• 10(A0— 1) = 90 =10.10 — 2.d.X>= 80 = r 

30» Bielt^t malt ttte^re^ 8« mit elnatibet paraad, fo 4Ugcti ptvU 

gtvlf^^en 2.iBtnien l 3n)tf*enraiittT; 

»4-3 s ' ' , , 
s n s 1) s • 
' J^iermit fiub blo^ bie etnjelneit, titelt aber Vic »erbuntes 
^ wen gejA^U. ^olfe« alle ^iifammen «le^ä^lt imb Bere(f?«et 
, werben, fo bebeiife id?, t^a^ ^anfd^cn je imicn tinUn m\ ^m* 
. fc^enranm üet^t, b^^ji alfo jeDe a. 8. mit jetet anbern einen 
. fold?en MlCet. (Sinö n g. vmbaut'en, fo bildet jebe (n— 1) 
3ttvif(;l)fnraiinte, n 2* alfo n(ii — 1) cerfelben. -Bon biefem 
«^>vobufte muß aber, weil jeOer ?anfd;enraum »oii zweien £U 
nleu bedtanjt MI, jeber alfo bßppelt i](iä}:^it i(t, ble ^dlfu 

jienommen werbet!/ tvdc^e^ $iebt» (^^ Hiben alfo 

2 , «Itiltti »ft 1 ßwlfckenrttttitt; 

3 ^wlfc^cttMutnef 



n < s 



2.(2- 


1) 


2 




3(3- 


1) 


2 




4.(4- 


1) 


2 




6,(5- 


1) 


2 









10 



^orfte^enbeä Oltrhi^t^iitf fÜY bett %aU, wenn bie Einten 
paraKei imftn, iont^ iwi), tvenit (te 9on bemfel^en fünfte 

3i> SU üisideerl^Yrr OrufgaBe l^eifft : Die mddUcift ^ri^^te '^naa^f ber 
^wifcdentdume/ welct^e von einer gedebenen ^nga^t ^araSeU 
iinieis ober von bemfelben fünfte au^del>enber £. debU&et 
werben , i(l d^geben ; man ftt<^l bie ^nja^i btefer Linien. 

9rnfI6fnn()<. OTn^ ber Vufidfiind ber (bfrecten) ^uf^abe 
ge^t ^erDor; ba$ bie ^a^i ber ^wif^enräume bie.^&lfte eine^-' - 
^robutteö i% mld^ aui berüRuItipttcation ^mUt, nur unt. 
1 unterfcf^iebeiicn ganjen Jaulen ent(lanben. 5flimmt man bal^cr 
• bie 3a^i ber ßwif^enrtfuine bo|^pe|t unb fuc(^t )wei ^ffimt 
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mld)t nur um 1 mfd)itt>en (tnb^ mt> jum ^robutte bic ti^p^ 

bct A^finitenen beiden JaMcii Me äefud>te 

.55cirpicU ^le Jal l hct ^wi(d)mxaumt fei = 21. 2)tefe ' 
ga|?l boppelt ßenommen, (\Uht A2; 42 = 7.6; iilfo i|l 7 ble 
^h\]M ber deijei>^ueu Sinicii. — ^cßreiriid^cr "IBeifc bürfen* ' 
bie 3a(?Ien für bic ^Ingatl Cet ^wlfcö^nrdunie iiid;t gan^ wiUs 
fü^rlic^ äenomnitn werben. " * ' 

52, 5)en fpiMen SBtnfcI fliiic ber brittc WinM in "S'u}, ."5 bar. 
2)äbiird;, ^(tft ic^ t^en einen <Sd;eafel in ber ^beue Deö 
pierö tjon bem nnben^ei^Ucb ö*^bitd)ten <Sct)entel wegbewejit 
bcnfe, vi'rijröSert fid> offenbar bie O'kißiuiij fcer beiben ^d^eiu^ . 
fei {^Ci^cix etnanbcr, b. f». ber 5Binfef, beu bie (£d?enfel mit 
einmtber mad)cn, n^dd)fcr. T^icü^ :!Sad;^il)um be($ ^Binfelö 
ifl fo (tetiij, alö bikj ;!^ciui\uuii} M ^cfecufelö; eö fommt ein 
■ ^w^mhüä, wo ber SBiufel ein redetet geworben i(l, nnb in 
• bem batrtuf folgenben wirb er etti (tiimpfer fein» ©e^t bie 
Scwegung immer (letig fort, fo mitb etiblicb ^te !fiid)tnn^ 
Ui bewegten (Sc^ettfeld fn bie Sfli(^tuRd ruM^tn faSetis 
belbe werben nun eine oerabe £lnle Biiben« 

53* JBei fortgefeoter Bewegung wäd;|t ber urf^ranglic^e SBInfet 
Aber 2 R (inautf« llnb wenn mir eine folcb'e ^t^it nocb M 
einen SBinfel anfeilen moOen; wie e^ imdmimtf^äU ge« 
fd^ieH verbinben wir nun mitbemfEBorte »SSBinfef« einen 
weiteren ^tq^iff, M bieß nrfpri[in0lt<b bet ^aff war* Unb 
in bem nunme^f gewonnenen (^inne ^erfaffen a{(e SBinfel in' > 
fol*e, welcbe > 2 H, « 2 R nnb < 2 R fmb. 3e»e 
feigen er^a(iene, bie anbern ^cffrecfte ober Pac^e, bie le^teren 
bo^Ie ^infei« ^er gefiretfte ^infel bilbet beu Uetogang vom 
erhabenen sum bo(?(en, nnb nmijefe^irt. 

Sie ®r4nsen ber ^o()(en SBineei futb ü nnb 2 R; 
* 9 s * er^at^enen s 2 R unb 4 R* 

^etbe Wrten tonnen il^re (SMn)^ nic^t erreicf^en, ofme 
Attf»i|^^en, t>a^ su fein, W40<fte fuib. 

SSon befidnbißer, immer fid^^Wdf Meibenber ©röge finb 
bie rechten nnb fiad^en 2öinfeT; iv'ne fmb ftetel = R, biefe. 
— 2R. S)ie Noblen nnb erl;abenen 3l>infet t^ben feinen cons 
jtanteu 2BertI). folgenbe (Schema ersiön^^t, aU anfcbaulid) 
bariiejleate (^iut^eilund^ bie oben üben ben ibegriff SQBiufei eut« 
werfene ilabeUe« 



SBtnfcL 



<2R 

>'R =n "'>r" 
fpl^ei uö)tn (tumpfee 



»2R >2R 
ffadber ®, erhabener SB« 
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* Um eliuii ^^.Hinft oCer an einem ^Viufte in berfeJfeen ^ ^benc 
'Tami nur 1 evl;abener SBiiUcl lieijciu X^eim aKe um cinen^ 
^unft ^^emm (tegcnben SBüifel fi"^>,= 4 R; t)a mm t?er ers' " 
^bcne > 2 To h\$ii>t, M mefl, tveut^et dl« 2 B, b^« 
ein i^o^Iet SBinfet AbHd- . ' 

Sdjjen nur fpt$c SBuitel um einen *punft l^ernm, fo finb 
berfelbcn tvcntijiunö B, unb ij^re mahltet ^ gtögtc ^üi^ai;! 

' uncnblid?. , , 

. ' Steigen nur jlumpfc 2BinfeI um einen t>unft (;erum, fo 
. ■" finb berfclben n^enttif!eni^ itnt) l)öc^(tenil, alfo immer, 3. T)cmx 
leber jtumpfe ift > Ii uub < 2 R. mülTen Ilster alfo 
weniöltent; 3 fein^ ba il^rc (Summe = 4 R fein fpff. ^3Tei)t * 
Um^n l^rer aber mid> nid)t fein, weit 4 ftuuipfc [d?on 
> 4 R finb. (5tn er(?abenet SGBinfef aUei« fann C^en ?Haum 
um einen ^punft ^erum Md^t audfuUen; mit i^^m tjt nütl;^ 
k9enbig nocp ein (lumpfer, ober ein re^ter, ober ein fpi^er 
verbunben. 

SBoUte man Den, in t^ro. 52 unb 33 beme^jt gebac^ten 
Äcfeenfei fo weit fortijelH'n laffen, bi^ er mit tem unbeweas 
I!(^en ®c^enM iufammen fAUt, fo ^at jener (Sef^enfel Den 
ijan^cn .9taum um ben 'ipuutt (»ernm fcurd^laufeu; ee ijl upn 
/ fein Jöinfel mebr vor^anben, oOer icfe müßte ben i^an^eu, um 
ben 'iPunft i;ej;um licßenben Dlaum einen SBinfel »ou 4 R 
nennen» , - 

^ufafj. 2)ie 5(ufjiabe in 5f?ro. 54 famt noc^ allgemeiner 
gepellt werben , inbem man and; flache Sßinfel (— 2R) ' 
Cdßt. (ßin Packet SBinfel i(l freilid; nur uncigentUd? ein 
^infel.) 2)ie *^xac\c i|l bann: 5ÖBie \)iel erhabene, unb 
|)o()le (redete, pumpfe unt> fptf?e) fömien um einen ^'Puutt 
^etum liegen? Joltjenbe X)vU|Uaiaiii entölt bie -iUitivort; 



i) i €s^b. 8B* + i f^^in UBAi R. 




i jlumpf« 
1 oDer viele ff^i^e* 



2) 2 ffa#e SB« 



(i (lumpfer + 1 fpi^eij» 
1 fia*er + 3 ^o(>U SB«: (i |l. + 2 fp. ^ - 




1 R + 2 fp. ^' • • ' 
15 fp« ^ 
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2 R + 1 .11. + i fp. 
1 R 4- 2 ft« i f p. 
1 R +1 ft. + Ifp. 



3 fl. + 1 fp. 
^ 2 fr + 2 fp. 
1 (t 4- 3 ft>. 



5) 5 ^O^U tf. U* 

55. @el?t »on einem ^imfte eine dmiffe ^Tnaaljl <^ttat}{m a\x^, 
io, baß ferne ^wei berfelben in einer tj. liefen, fo i^ilbet 
itUt &tta|fl mit ieDem dnen crl^allenen SBintcU SDdren 1^^ 
Ctral^Ien n, fo (ilbete* iebec (n— i) er^f^ene SßinM; n 
&tr<i^ren olfo n«(n-:-i) er^al^e SBfnfet. J^iemtit ifl after 
iebec er^bcne SBinfel tpppüt graA^It S)ie Qfnsal^l alTer er«, 

^aienen SBinfel iff foldU* = "/^""^^^ 

36* SBenn {t(( n in bemfelben fünfte bnrc^fcbnetben, fo ift 
bie ^a^l aO^ fittablen »2iu ^ jeber Stra^i mit einem 
' anbem in g. liegt, mit tveldbem et alfo feinen bo^^ unb 
feinen ethaUmn ^infel bilbet, fo mai^t alfo ieber Strabf 
mit jebem ber ul rh]en, n^enlflet einen, einen f)o^;len unb einen 
erl)abenen Sßinfcl, alfo 2 SBinfel, b. t). jeber ber 2 n ®trablen 
. bitbet mit (^?n^2) 6tral)len ?BinPel unb mit jebem 2, 
von n>efd)en tie J^iilfte f)o\}l, bie ^tiilfte erl>il)ni tf!; jeber 
Buaiji btlDet alfo 2(2n— 2) ?l^infd ; 2n (Strablcn alfo 

• 2n.2(2n — 2) l^o^le unb erl;abenc 2Binfel gufammen» Dhm 
i|t aber, ba jeber SBinfel 2 ^cbenfel hat, jeber vorbanbene 
SGBinfel jweintal gesal^lt. S)ie ©efammtaaf^l aKer bol^len unb 

er^obfnen äßinfel ift aifr « 2n-2(2n~2) ^2ni2n-^2X 

31^ bie ber ficfe burd^fd^neibenben ilinini 
c= 2, fo bat man alfo 2 . 2 . r2 . 2 2) = 8 boble etb* 2ß. a«f. 

■b5, 9 9 9 9 2.3.C2«5 2)S=B 2^ 9 g S SS 

s:4, ^ »' # 2.4.C2«4— 2)» 48 « « « « s ' 

* esS, SS SS 2.6.(2;6^2)sss 80 « » e « « 
/s=6, s « 2.6.(2^6 — 2) = 120 ? s t s s 

37. £^af? i)on aUeu Ü>infeln, welcbe in berfelBen (Jbenc um einen 
^imtt ^erum liegen möijen, nur ein einzelner ^Binfel ein 
erhabener fein fouiie, i|t fc^on weiter oben gezeigt worDen. 

öti. I)€nh \d) mit jwei ^arattelen »on einer btitten g. S. burcb's 
fehnitten (Jig. 40), fo bemerfe id) Jolgenbe^, na* Der 5BieU 
beU tjeorbnet: i ilinieuöerlünbung 1 bnrd^fc^eiDeuOe Äinie; 
2 ^)araaelen — 2 2)ur(bf(bnitt<ipnnfte, 2 ^aare außetbalb 
bet ^otaSelen, iiittf berfelben ^eite bet fcbneibenbett Einie, 
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lie^cnbc 2Binfcl; 2 ^aare inner^^Älb ber parallelen, auf ber? 
fclben ^eite ber ftt^neil^enben Sinie Üegenbe 2BtnfeI — 2^aare 
auperball» ber "iParaUeleii, auf verft^iebeneu leiten bcr fc^neu 
bcnbcn ^iinie lieiietibc 2öinfel — 2 ^aare innevljalt» ber ^as 
raUelen, auf vcrfd^iebenen (Seiten ber fcfeneibenben fiinie Her 
öenbe SBinfel; 3 g. S. ; 4 au^erJjalb nnb 4 hnier^alb ber 
^araUelen liegenbe SGBinfcI — 4^ *iPaare (Sc&eitcln?iufel — 4 
red)tö unb 4 linfi^ »on ber fcfeneibenben ßinie Uejjeube Sßinfel; 
6 (Jnbpunfte — 6 abijefonbcrte 'Zt)dk bet Qhewc, iw wclrf^er • 
bie Sinien liegen; 7 g. von weld;en jebe 3tt)ifcten2 ^unfs 
tcn liegt; 8 (^tra(?len — 8 5!öiurel — 8 ^aare Olebenwin» 
tel u. f. w. 

pj). 2)ie »orl>ergel;eube 53etrac^tung würbe »orjüglic^ befwegen 
vorgenomitien, bannt ber 0c^üler 2ßed> feU- unb ©cgens 
winfel auffinde. 

2Ded;feln)tnfel fmb folc^e, welche auf entgegengefe^teu 
leiten einer ^wci anbcre g. ß. burc^fd^neibenben ßtnie, enta 
n?ebev kibe anf}erl>ilb, oDer beibe innerl?alb ber ^arattelen 
liegen, ol;ne ^ieben^ uuD (Sd)citeltvinfel ^u fein. (Jö giebt 
alfü (liußere unb innere 5Bed?feInnnfel. S" Sio» 40 fmb 
m unb y, II unb x diupere, o unb u, p unb v innere 2öe^3 
. ^ fein) in fei ^n einanber. " • ■ 

©cgenwinfel fmb fold)e 2ßin?elpaare, mldjc auf ber? 
felben ©eite ber fd^neibenben ßinie, ber eine augcrf^alb, ber 
nnbere innerf^alb ber parallelen, liegen, ohne 9f?ebenwinfel von 
einanber 3u fein, n unb u, y unb p fmb bie öegenwinfcl 
ber einen, m unb v, x unb o bie öJegenwlntel ber anbern 
(Seite ber fct^neibenDen Sinie. 

9{u(5 btefen ^rfMrungen gel)t ^ertjor, ba^, um SOBec^fel? 
unb ©egenivinfel ^u ^aben, bie 2, von einer britten burd^^ 
f(^nittenen, geraben Sinicn nid?t gerabe paraUel gu fein brau? 
cl^en. ^i\ö) gig. 41 (teilet SBec^fcU uno ©egenwinfcl bar. 

■ I 

i 

■ 

§♦ 12. giäur. i 

t 

r 

1. (5inc gigur ent(tcl;t baburd;, bap eine gläd^e überall eine ; 
©riln^e erl^dlt. X)a bie ßinie bie ©ranje ber SKic^e bilbet, 

fo i(t iebe gignr von einer ober mehreren Sinien begrän^t. 

2. ©ine gigur ift alfo eine auf aüen leiten ober tingjJum bcf 
flrdn^te glddf^e. 

5. £)er begriff »gldc(^e« i(l bem iöegrijfe »Jigur« übcrgeorbnct. • 
Sebe gigur i(l eine glad)ej einige (\nmd)c, getviffe) gldc^cn, 
fmb gignren. 
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4. 3n 5rnfcf)nnö ber Sonn ber SUc^e ^Uht ttnmmfllid)iQt, 

gerabf^(3ic^?^e o^cr ebene* uuD t^emifcfctfldcfcige ^iiiuren; in 93e: 
treff ber Sonn t>cx t>U %'u]ntcn beijri^ngcuoen S,mcn \)at man 
frumtnlintije, öerabliiu^c imb gemifd?tUniiic ^tijnreu ; in ^ins 
fid^t ber ^a\)l ber bie ^-igur beijran^eitDen Siiiten ((Seiten ges 
nanut) fmb bie gtiiuren einfeitiij, 3n)eifeitio, brei=, t>ier= unb 
me(>rreiti3 ober überijaupt »ielfeitig. 25ie gerabüuiiien Spuren 
finb in Q^etref bev ®rö^e ber ^ßinfel cntweber 
mit lauter (?o^Ieu 'ißinfeln, ober erl^aben s ^o(^In>lnf lige gtaus 
ten, tvelc^e theilö (^o^^le, ti)t'iU erhabene 5öinfel entf?altenT 

5. Unter Umrinii, Umfauij ober ^Perimeter einer gigur »er|te{^t 
man bie ©rvün^Iinien berfelben. 

6. 3n jeber jjerablinißen if^ bie ^fn^al)! ber (Seiten ber 
9(njal;l if)rer 5Binfel o^kid). (Sine gevabliiüije brctfeitise Si3"r 
ift baljer aud) eine ijerabliniije hciivinflti^c, eine aerabtiniije 
nfeitiije giijur aucft eine gerablini^e nnnnfÜcie. i)affelbe i|l 
ber %aU mit jeber "Bi^ixt, mid)i md}t von einer (frummen) 
6inie beijriSnjt 

7. Die 3, 4, 5, nfeitivie ober swintU^e Jiflur wirb »on 5, 4, ö, 
n ginten gebilbet 

8. ^tU breifeititje StiUir t><Jt 5 leiten, 3 2Binfel unD eine %\äd)e, 
^an tann bal;er in i&r 2,3 + i = 7 ^tücfe Oer ^öetradi^i 
tun^ unterwerfen. ' * . 

2» ber 4jeitigeu gißar: 2.4 4- i = 9 ©türfc 

a » B t '«'2»54-l = ii 9 ■ 

a s 6 p ' » 2.6 + i == 13 » 

s s n s 's 2.11 +1 • Motel 90t« 

ou^efe^t lüitb, baf ii> 1 fei. 

9. tet Sfeittaeu Si^nr (le(|t ieber Seite einSBinfel, uuD jebem 
Sßinfet eine l&eite m^nüitt, Skiffelte gUt von ber 5, 7, 9, * 

' * . ilfeltiflen gicjur, überhaupt von atten Sfauten/ beren ^a^i bft^ . 
Seiten eine un^erabe (unpaare) ^a^l ifl. 

iö. !Hede(mägid obet t9^utäx i^eigen bteienigen gidureu; in meldten 
atre Seiten nnb atte SßinM einanbet dieici^ j^nb. 

11. !Daü med&anifc^e ^^icfcnen ber re(jelmä§iiicn giauren, mU 
ö)c^ mit ßineal unb.^irfel flefd^ie^t, i(t fiir ben 6c^ülee toii*^ 
tid/ bamit ficf) beffen «i^nb nnb »2(u$e ttbe. (Hnfanijefn fann 
man anerft iu^appenoecfel au^aefc^nittene teselmäsiae Siduten 
bindeoen, (te onfforbemb, biefelben tiuf ibten Züftin a» 
|le^ u. f. 

12. 3" ben re^IAren %'mxtn von unpaaret Seiten^a^l (le^t ieber 
Seite ein Stofel, tmb in ben re^juldren giditten von flcrobe« 
ober |>aafeeSeitinia^( fle^t iebte Seite eine 'Seite, nnb iebem 
fBinfei ein 9Bitt!ef seflenai^ei» 
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iö. 3n >ebet geraMintaen ift eint QMft atMn fldticf ali 
bie übrt<)en <SeftrM aufatnmen araommen, weit elt» 0. bec 
füraefle tfl von einem ^mttt aum mtbem. 

9lur In frumm= ober (jcmtfc^tlintgen Siaureii tjl ttiöfl* 
ad>, baß eine 6ette ^Uid) obet grüßet fei, aH bie fihidcn 
^Seiten juftimmen. ' ' • • 

.i4. Sie 6eiten be^ ^ierecfd fiub entivebet; ^ 

aUe gerabe, cbn* 
3 »letaöe i trumm 
2*2:: J 5 gdae. 

1 r 3 5 
0 5 ^ 

IMe leiten ber fanffeitlgeu Siauc (beö Sünfecf d ober (^e|Ter 
t>e^ güuf t'eiU): 

5 srrabe 0 humm 

0^5 = 
' 2)ie ^iten be<$ nfeitö: 
n gerabe 0 frumm 

(n— j) s 1 « 
(n - 2 ) s 2 « 

SCffo (n+1) gWe. 

15. fo(f ^ier iinterfucbt werben, auf une mandmld^Qifi man 
einen- in ein 3, 4, r>ecf iickiit bcnfcn fann, baß blejtgnr 
jcbciunal anbcit> ijettcilt mirb. 3BilI td) eine 3. £. burcf; ein 
S)reiec? (A) ^ie^en, fo fami id) bicfelDe entwcber ^uxd) einen 
SBfnfelpimff, ooer burc^ feinen Sßlnfelpnnft M A ae^eu 
fafTen. 3m erffen Spffe wirb ba« A in 2 ii: A» im anbeen 
%aUt in ein A nnb in ein 4e<f jaio^t (Jig. 42). 

;8e(jc eine n- öuf aUe nio^Iid^c ^^lUnfen in eui!5iers 
feit, fo öefet bte 3. 8. entweber burrf; 2 Söinfeipnnfte, ober 
butQ l^inMpnnft, pber*burd& feinen SBinfelpunft be« SSierj^ 
iüH. 3n festerem %aUt mMnbet bie & eniweber 2 an 
«inanbet iie^enbe, obet 2 einanbet gedentlbet lie^enbe ®eiten 
be« fSierfdt«. ^i» ffnben aifo 4 %äUt ftatt (Sid. 43). Sie 
Siguren aet^en anfc^auüc^, in ffif %i^uttn M ^ierfeit 
Iii iebem biefer 4 94ire }er%ilt. wirb« ' 

^ie mü^iid^tn ^ert^eibin^tUveifen . be^ pnf> ober 9)tel^ 
. feiM Onb ifi#t angnfinben. Sie be^ fOnffeU^ mat^t Sig. 44 
(infi(milld^*~9ian »»S .ben Cd^aier an^Uen, bag er ni^t 
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bloß «etfu^iweif« (mpim), fonbcm n«* lt««tb rinerSw. 

Hniin iMt, fo Aut man am itftm, mn» mm jiietH obis« 
■ 2 4at.Me «tt ttlim A »nb einet Sin ie (tatt fTnDen, 
wÄ/mTb bann bie a»rtte JSml. auf ni»äli*ll .»eifct,ie= 
bcne SBelfe in bff 2 AA i'-'it- , . . . . 

X« -rf« «ot mm t* eine 3>«eite fiinie in biefe« A lesen 

• D rann bie Ibe c.nmeoet «on einem 5!Binfelpunfte bet 

let Vuntt b, ob« a, obet c, ober d. . f ' RJ«»'^^'^ 
Vi« Ali 1 2 mib 3. 9lun ne!)me btn iwAm M» Ä*ue 

• U 55i7'42\or. J&iet fann bie jweite «tale entw«»« .«ww 
- nem 2ß\ntelv««m «u« in b«« A «ele|t »«b« «nb bj^ 

ift »i« futmebet a, obet b, obet c, «b« a, Wt e (ß «IIBJ» 
ott f. Se but* fein« SBlnfelpnnK, unb' bann aejjt ffe 
eiuLbetfon einem ^mitte to bet «tal» «d obet db •bctbc 

'"'@ebtfiebuSbett»toW»mnfta,foentMti.46,4.' 
. .. ... . b,foeM(lf^ * ön.6. 

^ , , s d, * •« « 7, H 
- . .'»•» bet ttne ad au< . ' • W, U u.l2. 
- . « » db » » « ' 14u.d5. 
. ' * ' , = bc . = = =16, 17u,18., 
^IdAt ttWii bie »otHenfccn gi.n'ten unter emanb«, 
te ^ffffe TJetben «ianien in srnfelnm, il,tet ^inja^l 
• Sb JS^a^t ifjtct Seiten auffletren , fo finbet man: 

-9lnt ^wiede »etben «ebUbet in eenSiante« 1, 3 uub 

, • unb tßlerecte lieaen 4» ben gifluten 2, 4, 5, 6, 

T II 4(1 12. 14t 18. 

' allein fommen in feiner «iaut v»t. ^ 

nnb Sanfetfe pnben ficf) in 11 unb IS. 
I ietfe lieferfe unb günfecte in ben Sifl.ute« 'tl «. 13. 

«„äfrir ^dte«: L%i*t'te- bet Bafl, finb 

ttlfo. bie Siguten 1, 3, 8. 
« « s 4, 6. 

, - s 12, 17, 1«* 
• , s s 15, i6i 

11 13« 

' «oel« Me.Sl«»» a iat fctee («I «lel*e 81«««. . 



Digitized by Google 



— 63 . 

»er tttößU^jl verWUbeneti %m In Wel^tind bet lÄitgÄW 
ber Slttttffti ttiib i^^m©ettenjaf)l«i gUit w alfo übcrljaitpt 8* 
Sa^er »tmen btirc^ 2 tveld^e man MieMj^ in ein A 
. .getegrbenfen fann, geftitbet toevben: 
3 Sreletfe 

2 's uttb 2 SKecfife 
2 « s 1 ©ietetf 

1 ^ « 2 Sletetfe 
Isis« 

2 * « 0 s anb i pnfec^ 
•2 « « «1* 

3 s « i « « ' * 

• i7f ^nflatt biere 9(nfga^r in il^ »Hagemeln^ett, wa^ ^at feine 
©i^ttJierlfl feiten OrtrBtetet, Bef^anbeht,*) Wolfen mit ben 
eingelnen gaff berfelben f^ier anffletten, inbem wir fragen: 3n 
wie t>ie(eu fünften fönnen ble Umtingf imkt SIrUngel eins 

' - ' anber bur^^itneiben? 

2)iefeö fann gefc^e^en in i, 2, 3, ^, 5 «nb 6 Vunftei^ 
wie 46 von i 6 biefe<( anfc^aniic^ ^eigt* 

iB* SiagonoICinle ober- SDladonale ober ®ere ^ei^t jebe g* 
/ wetd^e |wei^ nic^t burc^ eine ^* niit einanber verinnbene . 
SBinfeipunfte einer Stgur .bnrdft eine g» verbinbet« 

19. '^ui ber t»6r(iel^enben lSrr(4rung foCgt, baß in einem S)reifeit 
feine Diagonale gebogen merbni fann, weil aUt 3 fBinfel« 
fünfte beweiben iö)on burcb bie Seiten be^ A felbft mit ein? 
- «nbee vervunben ftnb* Sn jebem ^ierfeit fGnnen 2 ®tm 
gebogen werben; felbjl in ben S8ier feiten mit einem err>ibenen 
SBinfel, in mld)en eine ®ere anßer^Kilb beö Sßierfeit^ fdttt* 
. Um bie ^fn^af^l ber ©eren in iebec gerablinigen Sii^ur unb 
bie altgemetnc Siegel i^n ffnben, ftelTen wir folgenbe lUhctU- 
gung an. Cfinc iieraMinige %i(\\n' J?at fo t?ic(r ?lUnfefpmifte, 
fliö leiten Ulli: ^iüinfd. SeDer ^infelpmitt ift fd^Mi mit 
gweieu nnDeni burc^ i5iiuen »etkmbeu; es bleibmi a[fD bcr ' 
fünfte, mit n^elv^en berfelbe nod) burd? ©ercii verbunben . , 
werben fann, fo vkk übrig, ah bie gijjur (Seiten ij»U, weiii^ , 
\ . ger 3. ^tStte bie Sigur n (Seiten, fo fönnte man auö lebem 
fünfte (n — 5) C^jeren giei;en; auci n fünften alfo n.(n — 3). 
t>a iebe öJere ^wü SÜiHfelpniiPti' vfrbiubet, fo mufj ba^ eben 
angegebene fprobuft bnrd> 2 gi"tl;cilt an' r ben, um bie möglich 
töt^^fte 5(nja(^I alTer ®erm 311 evi^alten, m[d)c a(fo burc^ bie 

Formel ^—^^ aucigebröcft wirb, gn SBorten: Um bie 



*) Sßie folc^e« in metner ^ometcifdSien gombination&U^re ^ ^ibetfeio 
1820, & 56/ gef^^e^^en ift ' 
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* ut^cf^Ud^ K^cfelle ^fn^af}! (bereit, wcUiic iu einer <jeraMiiH<Kit 
gi(jur rt^30c^en iverDm fönneu, 3U finbeu, ntultipltcire miit 
tie um 3 Öin^eiteu »etminCerte Ja^l alfer €^citcu niif fcr 
?a^t ber (Reiten uttD tt^eiU bUfei^ ^Pro^uft bur((^ 2* ^J^ögUd) 
jino alfo in 

einem 3>teifelt 3 > ^3 -3) ^3^ ^ ^ ^^^^^ 

m'-r. 4 . (4 — 3> 4,.!^ ^ 

s !Bierfeit ■ ^ 2 » 

^vr ^ 6 . (Ö 3) . 3 

lU f. w, 

20* Hm bie um.icfchrtc ^füfaabe öu^nf^eKcn, m«^ bie müf^lid? 
I od^jlc ^fn^a^l aikT (^^ren, rreldii- in cinev i^criiblinujcn SiA» 
»ou unbekannter ^^eitcnv"t^i AP^J^gcn iverbcu tonnen , »icijeben 
fein unb verltiUi^t mx^^n, barau«^ bie ^n^a^l bec <^eiten bet 
gtijur 3U fi!^^c^. 

' 9fn$5bcr VLM!H'ri]cfH'iiben9ruriöfunii ficr^^or, bap bie?al>( 

bcr {^^ieren bie Jpalftc cine^ '^probnftd ift, n)elcf;e»< befjbalb 
fmiDeu tvfrb, trenn id) bte ^a\)[ ber ©crcn 5?eri)üppclc £)iefe 
, boppdte 3^i^l bcr ©crcn ifr Ciircf? bie 91lnltiplicviticn zweier 
* JiiJjlen ent|ianben, weld^e um 5 ^iubcitini von einauber vcrs 
fitieben finb. 3d? braurf?e ba{)ci mii Cicfe beiben Jal^jcn 311 
fud^eu, \Vi\^ burd) ^en Icid>te|Tcn 5^erfiirt) iiflinc^t; alet*anu 
icu]t mit bie biefer 3^l;len bte vjefudpte pal;l ber ©ei* 

ten bcr giiinr au» 

S^eifpiel. Die ^U\]M ber (55ercu fei = 27* * 

^ruBöfnn.f. 2.27 s= 54; 54 = 9.6. Wo ift bie 
(jur eine neunfcitiär. 

21* Die ^luf^abe yixQ 10 fann aucft fe^t UUbt t^ermitM^ bet 
5(nfgak: bie l;öd;fe 9(nirtbl ö*. g. att»if*ert einer aenebenen 
OTn^abi m\ fünften ju flnbeh, gelöfet werben. Denn man. 
braucht nur bie moalic^ (?üc^(le 5lttja(^l atfer g. iwifc^eu 
bcn n ^IfBinFelpunften bed gegeBenen nfcitö fnct^en, unb 
»DU btcfcr ^Hn^aH bte JaM ber (fetten bcr ^i(\\\t, nämlic^ n, 
ab^iiiUl^m, fo bUibt bie ^n^a^i ber (limn iibrtiV 9{utt f^nb 

(imd^ g. 9, 9) iwif((?m n ^»neteti ° ' «. ^ 

mpaiid); ba)}ott n a^e^i^detv Ueif^t fut bie ^a^l bei(^eren 
bet ^Tu^btucf übm : 
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a . <» «r 1} 



n n — • 3 n 



n . (n — 3) 



mitt^ti Wf fw 9hre. 19 öcfimbcne Jfomtel i% ' 

22» I- ?ie! t mau ni einer gcratliiU^cu giaur «ttc ttHögllcfeen 

iioualcii, fo ciuircbt eine ^cnulfe ^nja^l von 5)retccfcii, n?eld;ö 
von bcn 0cite» mib bcit 3!)ia(jonalen flcHlfcet . werben, '^an 
wlanfit bie ^wia^ bkfer giQuren wiffen. ^ierait^ fol^jt, 
baß uid;t bie SHete tfl, von ben S)rei<(Fen, n>e(cf^e btn" 
Si^cUeti bet 2)l<iAotiafen gedtbet tvcrben, fonbam nuf vott (bU 
c^en, miä^t ^itcit bn ^i^uv nnb (jau^e S^fasotialeti^ obet 
and^ Siadonalen aUün au 6ei(en fKX^cn. 

fQtttad)tc\x tcit )u bem ^nbe jw^- dn&t^tä CmA?), 
fo Icbtt bcr ^Jimtnfibtitt, baß »je 3« SBtnfelpunfte ber 
®pi$eu eine^ SDr^tecf^ mnben* ®o vielfach iilfo'^bfe 6 fünfte 
M &€iS)ieäi üu »ie 3« suftimmendeftefft werben fdnnen, fo 
^re'tccfe ßnb moiiUd). %an^e\x wie biefe ltnterfiicbun0 
. mit 3 ^Mintten, n^clc^e h, c Reißen mo^en, an« Z)icfe 
la(fen fi(t^ nnt imal 3 oetblnben, ndmlict^ abc« 
. 4 ^ttfte a *b c d ' . 



abc ab4 acd 



5 ^uaHe a b c <1 e 



bcd • 

alfo /f Drclecfe. 

i\ni; te a b c (I e f 



abc 



acd 

bcd 



flbu 

flce 

ade 

bce 

bcle 

cde 



abc 



acd 



bcd 



10 X>X€UCC 



abo 
ace 
ade 

bce 
bdo 

cde 



abf 

acf 

adf 

aef 

bcf 

bil£ 

bcF 

cdf 

cel 

dcf 



2ü DreUcfe. 

®cr mit ber axitl)meti{d)tn ^ombüiatloniJIe^re \nd)t Bc^ 
taiint i(!,.ntö^ic (id> mit Mcffr v^fuflöfHnii be»;ttft9ni iinb tk: 
fclk uat^ ^icfaUen n^citcr fertüccn. "Tir ber Ö'omBiuattoneii 
lehre .^'iiiiMv]c wd^i baß ei^ üi vor|ichciiPcr ^7Iuf.iabe b.iranf 
anfonnut, bie ■}(ujaf)l ber ©cbreie pber fernen 311 bcrcd?iieu, 
• m\d)c mit einer acat'l'ciieu Qinga(^l (^h-o^en <iebtlbet werben 
f ü)inen. X>UU^ Ui\Ut für n ®rvßen bie §ormcl : 



Digitized by Google 



\ 



— 65 — 

n (n 1) . (n - 2) 
1.2.^ 

«miiftfiiiid. «r§iiii<tti« bUfe STuftate ht^nm In tneU 
net ^omUiuitioii^le^tf $• 38. 

n. SQBctbcn ttur fol(^e SMajotialm aejoflW, wel*e eiu^ 
attbet irt*t btir*f*neibcn, b. K alte blgeiitften, wel*e aud 

• Demfetbeit «Hifrtpuntte «iWl* fmb, fo ««tffe*^ «»"«^ ^^^«^^ 
detUidere STiiAa^I ^tät. «a*t wirb tnmt bemetfen , baft 2 
biefer S>rdetfe 2 ©elten Ut afigur, jebcfi bet üBrigeu S)teiecfe 
ato iitit 1 ®elt« ber 3"« ®eUe bat, IDarau^ folgt, 

• baff m*tf0.»iele S)telcrfe entfte^ett, aH bic giaur Reiten 
l^öt, fonbertt 2 twu^. Untei ber angeftebene« iöfbittÄuna 
ent^e(^ett.alfo 

Im 4e«: 4 — 2 — « AA 
«6s:6 — 2 = 3«* 
»6s:6 — *2==4s. 

s n s : n — 2 ? 
25u 2)ie iimgefe^rtemifgabe fcer suleljt ßclofeteu 3« euicr ger 
rabUmgett gigur finb alle, cinanber \nd)t bur*frf)ncibenbcn 

• @cren gebogen; bie Q(uja()t ber babutc^ gebUbetcn itl 
gegckrt ; wie groß i|l bie 5(naat)l ber Helten ber Jtgur? 

Antwort Um 2 dti>(^ degebene '2(naa^l ber AA. 

24»'85ergleic6t man bie gegenfeitige ®r«Je ber ©eUett eltie^ ge« 
tabClnige« A, fr ffribet man, ba^ biefel&en entwcber unter 
eitianber gleich, ober hat vm 2 unter einanber gleld^, ober 
• ba0 Affe nngleiilb ' ftnb« 

25. O^benfo lebrt ble Ornfcbanung, ba( bie 3 äBinfeUbe^ gerablU 
nigett A wtwcber äffe gleich, ober nur 2 glei^i ober äffe 
nnter einanber img(ei(( finK . ^ 

26. Kern i6> ben brei ^rten ber gerabltntgen Sanität in ^nfe« 
l^ung i^rer möglichen «eitett»«f*lebenbeit, bem ölei*feltige», 
glet<^f<benfligen nnb «ngtelcbfeitige« A. bie bret Birten Der 
gertibtinigen iDreierf e in 'Hwfci^m ber möglichen SBinfeber« 

' f(biebenbelt, ba^ gleicbwineiige , ba<( £>reiecf mit 2 glcicben 

* SBinfeln nnb hai unglelcbwlneiige, gegenüber (teae, um- jene 
brn Birten mit biefeit jufammcn ju tleUen, 511 «erBtnben (311 
combiniren), fo ergeben ft*, abgefcJjen v»on i^rer 9ÄögU(bf<it 
^ber Unmöglicbfett, folgenbe 9 (Kombinationen: 

• 1. ba^ gIeiilM<titfge gleicbtt>infage A ; 

X * « mit 2 glelcben ^infeln; 

.3, ? " r uttglefctTvinhige ; 

A. » 'gleiibfd^enfUge gleid?minflige A ; 

5. » . s mit 2 glcid?cn Sßiufelnj 

• 6. ' ^ unglelc^winflige; 



8. f ' * mit 2 (^U\d)cn ^OlnPeltt; 

. 9lutt (ofl unterfuc^t werben, n>eld^e tiefet S^erBlnbutiitett 
fhien itmecti Sßibetfpntf^ entli^altcn, uub welche nid^t. £)te(e 
^Kufgabe wirb an ha^ innere 9(nfc6iUiunji<5vermi3iien gerichtet, 
weld?em bic lUij^ere 9Infd?auunj) paffenb i3e3eid}netet /\A 
^filfe fommen maci, 9(ucf) ba^, ncd? n'icf>t fef;r geübte 5(us 
fc^aaundevetmüßeu wixo foIaenDe .^eiultate ftnbett« 

4, gleid)feU'igc A iff jcbcr^eit gleich wijiPÜt], iinb 
hai öleicftwintUtje jeberjcit gleirf^feitii]. 2)le ®ieid)U'üu}fdt 
jle^t bie ©leic^be'it aUer ^IlUufel, unb^ umgefe^rt bie ©leid)« 
Winfligtelt bie @Iei*l?eit bet Seiten (jerbei. !Da<J eine «ÖictP* 
tnal ifl nie ofnc ba«^ awbere. Scf? braircfce alfo nicftt jn fa* 
gen: ba«^ ijletd)fciti!ic vi(cicf)n?infUae Af ba fiu) von felbfl 
)»ecfle^t, ba^ beibe ^igeufd^aftert mit einaubet vereinigt feien« 

2 u. 5. 9fu^ bem 93or(erge()enben cr^effet/ baß ein gfe^t 
felttge^ A, bva eö 3 gleiche .2Bin fei ^itt, au* fle.te 2 einah« 
ber nlt'icfjc 5öinM l;at; baß aber feinAmögÜc?^ fef, .n?cld;e^ 
fliei(i^fettig i]t, nnb ini n^cld?em nnr 2 5öinfcl einanber gleich, 
ob^r in '»eld)em aüe UBintei m^iüd) fmt). (5in gleicfefeitigetf 
A mit nnr 2 gleichen, ober ntit ungleid;eu SQBinfeln ijefjörl 
5U ben Unbingen; ba biefe ^erfmaie cinanbec iviberfprec^en. 

4. Sie 9(nfiAai|utig belehrt un^^ ba0 in jeinem A/ Ivel* 
d^e^, 2 gleiche ©eiten Bat/ audft 2 gCeic^ SBinfel lie^fit/ untf 
iwät btejenigen/ wetd^e ben gleid^en (fetten gegemlOer |!e(en/ 
ober welche an bcr britten ungleichen (^eite liegen« ^het me^t 
aH 2 g(ei(be ^infel bejinben fid^ in einem mtdft^ mt 
2 gleiche leiten ^at, nUbU 

Die'Qfn^brftdfe: gleid^fcbenfUge^ gleid^winfilge^ A nnb 
glei((f(^tof(iget$ ungleic^minfiig^^ A enthalten alf» einaubtr 
wiberfi^red^enbe/ nid^t mit einanber vereinbare Wcrfmale« 
nen liegt ton mdgUc^et (nnb barnm au(( Mn tvirfifc^ef; 
begriff au ©rnnbe; ftt finb (logirtftO Unbinge. 

* 6. QUn fo.Icicbt ijl ee ju erfennen, bag ein A mit lau« 
ter unglei^^en ®eiten feine gleid)en SBiufei enthalten fönne. 
9(U(( bie iniMät: ung(ctd;feitige0 gleic^winfiiged A/ nn« 
glei^feitige^ A mit 2 glei<ben SBinfel«/ nennen ttiibinge, 
9lut bfm ^uitvnäti nngleii^feitiged ungieii^nHnflige^ A 
entfprtdbt eine (mdfgti^K unb' bar. m wirffi^ie) SBor^effnng. 
X)od) ijl ein foldi^e^ A (iulingli* buri^ ben 9rn^bniif : um 
g(eic(^feitti}^d A ober mtg(e!(^n>ittflige^ A ^C)rt(^net/ tveil 
bac) ungleid^'eitige A ttngifid^winflig^ nnb ba# ttngleict^vin^ 
iige nngieic^feitig ifiv 



^^on ben oben aufgcflcttten 9 (^omSiuatione« hUibm haf)eT 
mt foideiibe aU {oid)t, welche 2BirrU(^reU (.TUalUAt) {^ben^ 
Abrig : 

bacJ filei(()feitl3e A ober batf gleicbwinfüäe A; 

bae gleicbWenflide A ober bacJ A ntlt 2 gleichen 2B.; 

b<te( unölct^feitiöc A ober ba^ A mit 3 ungleich 2Ö. 

Sargcftefft tvetbcn fit bitn^ ble 9^tt<ra ^« ^ 

27« (Eine teg^ImdSlide ^igur iit eine folc^e/ beten ®efteti mh br? 
•fttl SBitifel Httanber aleic^ fmb. golalic^ ijl ba^ ijleic^felttde 
A ba^ re^jelmijt^tge. 

28. 3in olei^feltigen A fmb aUc, im öl^i^WenfUijen A 2 5ffi. 
rtnanber gleicl?. 

29. 3ni g(ddl)n>infli4cn A finb ötlc (Seiten, in tcni A/ n)elc^e^2 
9lck»;e 5BinfeI ^at, finb 2 leiten, namUct bie be« gleict^en 
20111 Pein gcijeiuibcrilcbenben, cmdnber 

30. 3nt grcictreitiaeu A finb <iüe SBiufel/ im gleich wintU^en fmb 
nlfe leiten einanbcr (ilcid). 

51. ^Icnbcrt fic^ bie ©röfjc cine^ ^ßinfcle in einem A,_o^nc bap 
bie ©röfjc ber beiben, biefen 5Binfel einfc^liepenfcen (weiten fid) 
vinbert, fo »InDert fid; and? s^ni^nd) bie ©röpe ber, bicfem2Binfel 
neiicn.:ber freK'nben (Seite. Unb änbert fie^ in einem A bie 
^riipe einer (Seite, oI;nc bap Die ®ri5^e ber anbern (Seiten 

^ fic^ dnbert, fo ivirb anc^ bie ©rö^e bc», blefer (Seite flegen^ • 
ftber lietjcnDen SBinfelö eine anbcre. 

£ie leiten cinc<J A nnb bie ifjnen jifijennter flel)euben ' 
SBinCel ftel;cu ^n einanbcr in einem ö^t^nffp" 5SerbdItni|fe. 

52, £)a^icnijie SSierecf ift x^.\z\m^^\c^ , beffen 'Seiten nnb befleir 
^tnfel einanber qleicb fmb. £)iefe($ ^ierecf ^eißt IC^uabrat 

ober auct> ©cincrt. 

35* Süevben 2 Aleid;lanfe«be gerabe Linien von s^veien anbern, 
unter jtcfc i]Ieid)Iaufenben, £inien biird)fd?nittei)/ fo entfielt 
• * eine Siiin^/ ^vcld?e man ^ViraHelo^rvimm nennt. 

34. 9lotI;txH'nbii^ finb in einem ^araKeloi^ramme ic ^mei einanbcr 
öcmiber fiel;enbc (Seiten nnter fid) <jleid}. OtBer nid^t mW)^ 
Jvcnbig finb <xMi (Seiten einanbcr alcid). (^ben fo ftnbet nnter 
je 2 einanbcr qc^enüber (te^cnbcn ^IBinfeln bcö'iParalfelOijrammtJ 
(5)(cid;(;cit ftatt ; nid;t aber fmb notbn^enbii] alfe SBinfel be«J 
. ^araUelDiirammö einanbcr <s\t\^. 5)ic »erfc^^iebenen Birten ber 

. . ^arallelüiU'vmtme ftnb alfo folijenbe : " ■ 

1. bavi '•PvU-aUcIOijramm , beffen leiten nnb beffen SBinfel 
einanbcr <s\M) fmb; ba^ rcj^clmvlpiiic 5>icrecf, bai^ Önabrat; 

2, bai^ '])arancIogramm mit lantcr alcicfeen ^citett, beffen 
2Binfcl nid;t aUe unter eiuanber glei^ fmb; b,ie diauU ober 
ber ^H^ombud^; ' ' . ' . 
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9* M ^aM^mm, beiTcti 9Btitfer|ipar äffe, beffe» 
^käm ^in aUi tttiftitba slei«^ Onb; ba^ diec^tecf otiec 

/i. Dat^ ^araffelodramut / beffett eSeitert mtb befTen SBinM 
iticbt aUt unter einonbev a^^c^ ftnb ber 9^omboibei$« «-^ 

55. Sin '^Paratteloi^ramm. i(l eine viauitiiik: Siäur, hctcn ßcgens 
über (lel^ftibe ®etteti efnatibet gleich finb. 

Quabrat Mßt bac5icn^e^ai'aucl0iiwtT^i«> ^^vS lauter gleiste 
©ettcn unb lauia jiläd;^ äBUifel i;at, ob« Dao reßclmafjiij»^ 

S^lecf^tecf tt>trb ba^jeiuije *i)>arairel0iiramm ijenvamit, bcffen 
Söinfcl, abcc be|Tni ^Seiten lUcfct alle, ciiianber ßleic^ fmb, 

JHaute ift baejeiüge ^ataUeloßramm , beffen ©eUen iroat, 
beflcit Söhtftfl nJjer nid^t einanber <^kUi} fmb, 

^ ?K^om^o^^e?^ wirb baeieiUije^1.ViraLiclLnT!r.7mni .-jcit^'^mtf/ beffen 
leiten unb Deffen SBtnfel nict?t eiuaniMT >itcicl? flt^^; — Daft 
tu jcbcm ^]>aratrelo<ira»ime/ alfo au(b im Ol^omboibcö bic 
(^i)t'itt'n uub 2ß in mtmUcft ble einanber <ietienü(>?r (le^enbeii/ 
paanvt'iK i]letc^ 0»b, ift fd^on oben gefunr^cn u^crben. 

(Scl;r Icidjt ifl e<$ nun, bte flemcüjfamen unb unter|'rf)eibcnbctt 
^OJerfmile ^t'r *}rrten bcr ^aralfclo^iranimt* aiiju^jebcn, 

CuaDrat unD .^K^i-^tecf f^tbcn baö» jjcmeinfanic 'l^lcrfmÄl bn 
Q^idd)\)cit aUcT ^infcl, unb baö untcrfrinnteube, bap im 
Duiibratc aüfb aUe leiten/ im dieö)tidc niö^t aUe leiten 
flleict fmb. 

Cuabrat unb ^Uutc fbmmcii tn ^em9}?crfmale bcr oHciif)^ 
feeit aller ©eiten mit einanber üljereiu, untcrfd^ciDen ilii) aha 
tatutd) von einanber, bag ba^ Duabrat ^üd)i, tu i)taute 
tlicl^t i3leidniMnfliij ift, 

C^nacrat lüit» ^i^;oln^o^^e^ Ijabnx wciwr fciir^??crfmal nur 
cinauDcr ^jcmeiu, M Dan bcibe ^araUclOi]rammc (mb/ baf; 
allo in beiden bie einanber i]C(]cnntcr |!cl;cu£)en (^eiteiu uub 
, Sßinfelpaare i\Uid) ftub. ©Icid^feitiiifeit unD Ö51eicf)wtntliiiteit 
finbet im SCluatrare, nid}t aber im .Tibomboibhs ilatt. 

9^erf;tecf unb maute leiben nur tau jjemeinfame 'iÖlerfmal, 
baf; bei^e ^^)aiaiiL'lci]vammc fmb. 3m UebrlciciT fmb ^c^^e ein= 
auber cutgei^euijcfcijt, ba tic 3i>infel be;> Jied)tecfei einauDev 
We ^©eiten belfelbeu (pavir^eife) uni]Icid), bagegen bi,e 
Seiten ber maute einanber gfeidi^, bie SBinfel (paarn eire) 
«n^Ieic^^ fmb. 

9UÄte(f nnb 9l^om(oiM ftnb beibefParaVefoorAntme/ tmb 
tn Selben finb nicbt alle leiten ctmtnber gfeicb. ^Infet 
be^ 9ite^tecf^ {Inb einanber %\ti^, mi von ^enen M SUbom« 
boibei» nt<be ^It. 
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(Raute mib i)i|?omboibc($ {).\bci\ ta^ öcrneiufame ^Werfmal 
Ut 9nö)t ^ (3Uid)\jnt aUer Wuxhl. Serf^leben fmb fie Darin, 
ba§ atfe €)dten ber JKaiite etnanber dUic^,, bU bed Dl^om? 
bolbcö mir paarjvcife (\kid) finb. 

37 n. 38. Srapf^ ober ^trape^ium Ijn^t jcbeei 58iere(?, in n?eld)eni 
bic finanber gegenüber flel;en^eu ^^cttcii md;t pa^^^^^^l H^ib; 
' ^araiiiU 5!rapej l^eigt baöjeui^eSiicrccf, m welchem eitt^aac 
paratfeler Selten Ue^t 

50. 3n einem qerabünitien A fann feilt erhabner SBtnfel liegen; 
in einem 33ierecfe einer, im ^^ünfccfe 2, im ^cd)M^t 3, im 
• Sifbenetfc 4, im 5(^iiemenien im necfc (n — 5). £)erQ)rimb, 
tt?anim ^i"ff)ffen«l fo »iele cvlj'thcne 5Binfei in einer gerablini^ 

qn\ T^ißiir [u\]a\ Fönncn , alo bic "^iis^ux Seiten hat, weniger 
- 5, fpiinßt am ^cr *?liifd)auiinii ber ?^iiiiivcii in tic ^^liK^en. 
5(ffo f)at jebe flciacUni^t- gitjur iveuigjlewö 5 ^öl;le 2Bi«tel* 
@ief?e S'lö. 60! • 

40. Um^efel^rt, wenn blc l)od)^e \?ln3af)t convercr Sßtnfet einer 
ö^abUnißeii S't*]ut = n 1(1, fo l)at tiefe n-h3 ^^elten. 

41. SQBfr fangen mit ber f ieinficn ?(n3ai;I q, am 3 g. ß. buri^s 
fc^neiten cinnnber in 3 fünften; fie bitben 1 ^reiccf — iS^Ö- 

Qim iM'crte o. S. burcf)fd;neibct bie vor^erijei^cnben 5 
.tinb Hlbcr 2 lu-ur gigurcn — alfo i -f- 2 = 3 Figuren. 

(?*(ne funfti* fann bie früheren 4 g. f. Duritfc^neiben^ 
»nb ee ent(lei)en babmd) moijlicöcr 2öei|c 3 ueuc Stguceit — 
i -i- 2 4- 3 == 6 giijnren. ' 

^"ine fcffietc <]♦ biircftfd)neibet bie »or^ergefjenbe'rt 5 6., 
mib eö ent|lel;eu aufci neue 4 gigurm — ir*-2-4-3-f-4 =» 
iO Figuren* 

@o entfielen burd^ bie fieSente £inie 5 neue 

Uffcr^>aupt fliebt eö jebe«JmaI Durc^ eine {^injiifemmen^e ?{nie 
fo \)ielc nene ^^'^ i^im £. ba waren, weniger 1. 

5)emt gwifcf)en 6 g.?. liegen 5 ^nnfd^enrdume; biefe tonnen 
bnrcb bic fiebente g. gefd^Iüffwi werben; eö entjle^^en alfo 
5 neue gigurcn* ^ritt tU ntc g* !?in5U, fo fc^^ließt biefe 
ino.ilict^er SBeife bie J^nfdKnraume; welche »Ott (131 — 1) 
ijebili)et werben, beren (n — 2) fmb. , 

3 g* Hlben alfo i ungett;eiUii;$i^ur i 
4« * *H-2 = 5 uuflet^eilu Sifiurciu 

5 « s » 1 + 2 + 3 = 6 « ^ « ' 

6* » ?i + 2 + 3 + 4= iO ' * '* 
V 7 « Ä s 1 + 2 + 3 + 4 + 6=15 « « 
' n M , , 1 + 2 + 3 \ . +(n— 3) + (n— 2). 

SL>trb bic lei^tcre JHeil^c aritl^metifd) fnmmirt, fo er^Ält 
^ man jnr i^umnic bee er(len unb leisten i:i)lieDe^ n — 2 + 1 
» (n — i), HUD muUit)licict mau biefe '^umw. tnit ber 
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« 

(salben ^m¥, ^ &iithtt, b« mit ^^^'^^^^fotr^K^Uman 

Die Sorwel ~ ~ ~ , mldft ble ^|)ö*(le STniaS^l 

aKer nmithtiUen Steuvcti, i»e(<^ m n> ii^ & teiübel wie» 

20 « * » V = i7i s 

m f. n>. ; • . 

42» 000 bif Oftt^a^l aUn m^0d)e\\, <;et(Hiltcn nnb iiiii)ctl^elUeii , 
AA* welche von ciHec m^^win ätiijal)! ^ gebUbct wcipr 
ben m^m, dcfunbeti werben, fo überlebe mm, ba( iebe 
£. iebe auDcre Mird^f^ncUieu fanti. 3ff i'te 3«W 
ssn, fo lUaen in ieber i^nie auf biefe ^etfe'Cn— 1) ^iniftr; 

gtvifcften (u - i) ^unftetf Ucjeii ""^^ ^ " ^ - 6trec!en; 

übet iebet Streife liegt ein Ai ivett aife g.S. ettianbet btitc^s 

* ftbneiben; alfo üejjen ixhex jeber g. * "^ - ^^ Skd^äc ; 

ft6(r n B. «. «If» "'^'"^V ^"""^ ©tfirtfe. • ©« «tat ie» 

Ar 

• fce^ Ä brcl <Sciteu hat, fo ift bard? tiefe gi^tnid bie^^rn^af)! 
aller L-l\ 3mal ßesätilt; biefelbe niup alfo noc^ burc^ 5 ges . 

' tfeeiU werben, ^aii erf>i1lt bemuac^ sur ^iivjabc aiTer ttiööU- 

<^en, eiTtffanbenen A A ben STn^brntf '''^''^^V 3'^ ' ^ ' ^ * 
2)U ßa^)l atter AA i(t alfo: * ' ' * , 
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43* SGBcrbcn 2 f|>arattelen »on 2 nnbem, untet <lcb patattelen 
buvd;f(tnittett, fo.enttlc^^ 1 ^»araneloijramm. @lttb be(9<i« 
roUelen, xofXikß »ett bcn 2 ^ataueun burif^f^nttten weiben: 



- 7a - , 

4, - • 5 - 

6, - . 4 - • . (81*3. 52) 

II, « * (n — i) ■ - * 

. ^lUaUelen ciu '?)araUd OAwmni lic^t. ?!^?n icCcr ecr ^]>aral* 
* , leleii aue fann man, wenn tu tciüUcu nl;eipt, (u — 1) 
*^NaraUeIoöramme 3viMiu; von n *)>vnaadcu aiie tUfo n.(ii — 1) 
^araUeJoöratnme. aber ^iertr.rd; ^xtaVitl^xMm 
2mal ßeSiS^It if/ f'' ^ff »"»^«f «Parattslßijrarante =» 

5d2ZÜ, giiif tiefe 5i5t cut|lclf<u; ^ ' ' 



2 




^. (3 - 


n 


- 2 












10.(10— 


i) 



lt. f. ' ' • 

45. 2i)irb eint: ßcnniTe 1}ftl|ifl|I i\uallclcu, 5. ^/ ^ ö- 
biird)fd}iuttcu (Suv 65)> fo ivoUcrt »It jene guerff »on 2 
f araaefen fcurd;fd;iiittcn bcufen; S)te ^aturc^ etttpauNme 9t«- 

5 4 

ia^I ato^araaelodramtne iji— — ^* 

itemttit sti teil 2 butc^fcftneibeiibeii ^atattefei^ iiod^ eine 

brUte; fo entJc^^cM tiefe ^ataUcU^^^ fo oft, M 

^wiO^etttaume }wif((^en 3 & lieflen. ^wifc^en 3 

geu, wie beeannt, = 5 givifc(^enrrtume. öiebt alfo 

in mm\ ~i , ^« iO.5 fe=,30 q>iftta!rflodramme. 

46. 9ieF)men n.nr'^nim Im ^ffffiemetncn an, bag p 'il^araUeleu von 
q attöejtt ^araaelen bur*fd)uitteu iverbcu, fo l|l su bcbcnten, 

m att>if*en p 'PatAOfelen £jiLZ:Ü ^wifc^entdume ttegen. 

3icf<{ 3wMcfe«»««i"»ne werOen fo oft gcfd)lolTcu, alo fict? ^wU 
f((en q VatAlTelen gwifc^entdame beten 2-^-^1^^^ 

, fmb, Uttb e&en fo oft mal entfte^Kn ^-^^ ^awttelo- 
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■y . ■■ . - ■ . . 

■ - 73-— ' ' ■ • • ■ 

Cramme für p ^xaMm, rvääit «on q i^müMm burÄ« 
rdlnittnt werben, t|l alfo: ' '"^r X 't ' ^1 ~ *\ 

3Pi.'S.i'=4i(.q^,foeiitll.l;-2x5^- 6.3 = .iS^^ataB. 

'p = 6-q=5 - l^x^« 15.10= 150 . 
. p«10.5=ip. i2Jxi^=45.45«2025 - 

Vatalielo^taramf , ivelc^e entfielen/ n»mii 6 VmUam von 4 
in mtberer mi(^t»ttd paxafUl laufenbeii n. & butAfcbnltt« 

w«Dm, «i. -~x— r- == 15.6 = 90. 

48. Unter ben öetiiijjimaen ttt^nfaaU e«t(te6en, wenn bleJaM 
bcr Varaltclin a. iß. 5 llt (510. 54), fi> »le(e AA, M^Oß 
taffefm vorbanben fmb, ba jebcr, swif^en b<n.@cbertffln be^ 
ttt^ ^aratreleit fcftiidbenben mnMxanmH (iegenbe S^ett üm 

?)araaelc altJ ©runöliiüe eines A an^efel^e« }»tttia tmu 
9)Ut n ^ararielc« «uilef^cii alfo n AA.— Um nun {weiten^ 
bU r«nsal;l aUet ent(lantcneii g-iiiurett an beteebnen, imttU 
ma\x, ba^ bie beiöen, bie ^VuarTeleii burcbfcftnelbenben g. £. 
in etilem ^iinfte aiifammen treffen. S)a6er giebt e* fo »lele 
. «l>^ c-^ 9^vMfrf?envi5nme geben würbe, wenn ble gabt 

ber ^)araüeign um 1 awgec wäre. 2)ie ßal>l ber ^wif^en« 

t&mt mfd^n n -h 1 ^aritieien Ijt aber i2±iL2..aBdte 

bie ßa^l bet $ataKeUn 

p - 5, fo (dtte man ^^^^^^^ ^5 gi^ateii; 
u. f. n>. 

49. SBenn mebrere parallelen von ntebreren, ftcb in einem iPnnfte 

flnfierfjalb bet 'iParaUelen trejfenben burcbfcbnitten werben 
CS'^V 55); fo emni bie 5(njabl aUer baburcb eittjleiriiben gl* 
ßurcn fo bcrichiu't tverben, wie bie ^In^viM alfer ^arallelos 
gramme unter lUro. 4/» Affunben würbe. 2)cnn wenn Dic34^ 
ber parallelen um 1 .]ro{^cr wäre, unb t^ie iei^^t tn einem 
Punfte fid} bur(bfd?netDenben Linien aud; unter ficf) j^axaUd 
Hefen, fo mdre bie ^( aUer gigucen eben fo groß, alc^ 
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fie unter ben ©ebingungen ber VufqaU i(l; b. bie 3a W 
atter giguren tft, wenn n q)arai(eUtt »oti p ietnieit (gfk. 563 
bwrc^fcfenüten n?erbcn / ' 

' " ^ (» 4- 1) « n p . (p 1) 

SBdtf ni^ 4 iinb p = 3, fo l)ätUman^^^ ' ^x^^ 
= 10»3 =5 30 Sigurcn. * 

»timerfung. 3n ber erflen StufToge bei ju biefer G^tift ae^Sren* 

ben 8eitfoben§ waren unter ben fftummztn 50, 51 unb 52 eintac 
Stufgaben oufgcflellt, treidle ntandjfm Cef)rer@c^wicr{9feiten "gewagt 
^oben. 34 habt bicfelben barum auö ber jmeiten Stufla^e we^ge^ 
lofeR. Ilm bet »effler bev «fNn »«uflage »iUen, unb mthmau 
t)on ^tnielnen um bieSSttttl^etlung bec 9ftiflbfitii9««9fifai . erfaßt, wtlt 
J)tcr bie an^ejoaenen 5lufaaben aufftetten unb aufl6f«n. JBo ein 
Sehrer einen tüchtigen ©djulcr fjat, ba mcge er benfelben feine 
Ärafte an biefen Slufgaben, befonbec^ an 9Jro. 52/ »erfuien laffen. 

^e^anblung ber QlufaaJ^en 50, 51 unb 52 bet erjleu 

. 2(ufUöe ,bee iJeitfab.euö. 

* • • « * . 

STufe (50). 2öie »lele unnet?)eilte gi<iuren entfielen l)6d}fttn^, 

trenn tjon 7, 8, 9 ^. ^3. 5, 4 o^cr 5 ^lelcfelaufenb fmb? 
STufg. (51). viele unnetf;eilti' SiiUirert emfler^ert, tvemi \>on 

8, 9, 10 ij. 4, 5 ober 6 burd? benfelben ^uuf t .c^eljen ? 
.ÖTnfg. (52). 2Bte »ie(e I)urct>fd?iütt^pnnfte unb SiiUiren ühcx^ 
^aupt entlte(?en, wenn 5 %\uaneleu von /» i^iiraKelen unb 
. Beibe von 3 'iparaUelen fo burd;fc()nitten mx^cw , ba§ in bet 
Witte eht A entfle^^t? (2)ie, biefe 2iufg. »etünfc^^aulict^enbe 
'giöur 3letc{?t glg. 33.) 

^Ufe Aufgaben fpKen lUßleid^ aUaemeiu aufgelöfet »ett^etu 

Bttbeteitung jur 50, Aufgabe. 

4. äBenn fic^ n hinten in bec ()6d)flen ^n^d^I oon ^unEten buc^fd^nei? 
^n»/ fo entließen <»'"^>-<*-^'> «ngetiettte Std»m 

©eweid. • 

SBJenn üä) 2 ßecabe Linien bur^fd^neiben , fo entfielen unbegr&nite 
3n>ifd)enrdume, beren einer bcgranjt wirb, n?cnn eine ntc gevabcßinie 
. biefe beiben Sinicn burt^fc^neibet. ^icrburc^ entjlebt eine gigur. 
Stovmt wA eine 4te gerabe Cinie ^tn^u^ bie biefe 3 Linien bur^:: 
' fdtecibct/ fobedr&iiit fte %wtl, swiMoi bicfenaeinffii I{ed(nbe3n>if4en« 
' «fatmc, msb bilbct 2 nette ffi/gatm, 

Ot fteb alfo 1 - 2i ffi%tixt». 

(Sine 5te ^nie, loeU^e bie t)orI)anbenen 4 burd^fc^neibet unb ^iets 
burd) 3 3wtfc^€nrSume begrän^t, btlbet 3, eine 6te ßtnie 4, eine 7te 
. ^fiie 5/ eine nle^ie (n—sb nm gieuccn» IQie m^X bc« gigu« 
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xtn , meicf^e burc^ bie ]Dur(I)f4nei<}un^. 009 u SlnieQ un^c. obig» liBc: 

bingung cnr[tc{)en, ift alfo: ' ' 

1 -f. 2 3 4 H- 5 H- . . . . n— 3. 
9lbbirt man, um bi€ ^uimne biefec aiit^metifc^fii «Äeitje ju finben, 
bal le^te öitieb berfclbcn (n — 2) jum crften (1), unb mutttpluiH 

biefe ®ummc mit ber t^alben ölnja^t bec^@Ueb«^^-~-^^ j fo fnbct 

mAtl bie @umme aUer i^tgtiren alek^: 

i^ I) .Q— ; = - ^^\~J ""^ — 5 — 

. SBinn p ^ataUiXfxi im q geraben; fid; {nnif^ii bcr ^iraQcCm untec 
einanbtr nic^t butc^fti^ncibenben ^mtn, bur(^[c^nttten tverben, fo 
fte)^m iwtfc^en beti |)araUetett (p— 1) . («t-- 1) unset^tte giften. 

• » 

SeweU.' 

p ^avattflen Mlben p 1 / Gefteti filn - unbegr^nU« 

^mfqenrdume. aBerben btefe ^aratleten oon 2 anbeug laufeitbett 

Xixtw bitrdjfc^nitten, fo bcAranjen bicfc burc^fc^iKibrnbcn Ciiifct) ieben 
ber angegebenen Birifc^enraunur jU cinec, alle alfo ju (p — OSißW^^"« 
6inc brirte, bic '»pavaUclcn burcbfc^neibenbe Sinte bcgranjt (|) — l), 
icgt nuL nod) nacb einer Seite ^in unbß^cdnötc^i^Jiftijcnraume, ebeufaUö 
p p — 1 ^toürnt. ^ben fo etm 4te; 5te, nte &inte. @d entfielen 
alfo, »eim 2 Linien bie parallelen burc^)fcl|;neiben, (p — 1), wenn 3/ 
4, 5, q 5intfn bic^araUclen bur(^fcbneiben, 2 (p — 1)/ 3 (p — l)# 
4 (p — D/ — l) . (p — 1) giuttwn. 

Dbcr : 

Tie ([ buvd)fct)neibcnbcn Cintcn bilbcn auö jcbem, ber oon brn ^a? 
.taliclen gcbilbeten iän>if(^enriume fo x>xtit giauren, alö fie felbfl ^\oU 
•fc^enr&ume ucn 2 Seiten begrinjen. Sie begranjen beren felbjKq—i), 
bilben alfo «ul jjebenv swtratn benfkimflelen lieaenben 3i9if4(Rtttttme 
(q — 1), ao$ ben (p—i) dwiT^esutoien alf» (p — l) ,.(^ 1) 
Ijiftucen. 

«tifeabe (50)* 
ÜBenn oon 7/ 8< 9 geraben Stntcn 3/ 4 ober 5 glet^laufenb finb/ 
eatfte»en ?^^^^"V (3 ^ 1) . (4 - i).. ^^ " 

(4*- 1 . (4 - 1), H- (5 - 1) . (4 -r 1) unge. 

. t^eilte giguren ^^b^^d. 

Detoefd. • 

flBam 0011 7 Sliifen 3 gleid^Iaufenb fmb, tmb e« foll bie ^b^fteVi» 

jabl bcr Figuren unter btcfer Sebingung entfielen, fo müffen bie 4 
nt(!)t c^tei d)iaufenben ginic» fid^ felbfl in bev ti^^f^n 9n|a(»l i>on|>nttQ)> 
ten burc^fc^netben. 

J)iefe 4/ fic^ in bcr I;6d)ften Slnjabl »on fünften bur^fc^ncibenben 
Cinien werben fammtlid) buid) bie, biefenSuid}fd)iütt6puu!tcn äunodift 
liegenbe iporaUcte buid)fc^nittcn. burdifdjnciben f!d^ alfo 5 fiinien 

. in ber ^oc^ilen 3lnja^l oon ^unSten. ^D^e[e bilben ~ » -(^ -^ 

gtti^eitte giguren. 3u bt>fen fcmmen noc^ bie, jwf^'rf'cn bcn parallelen 
Ucgenben Siguctn. iDeren finb/ ba 3 ^acattelen 9011 4 ^ie^ buc^» 



-I- (4 — 1) . (a — 1) gigurm. . 

in ber ^5<!^|len 51n;aM ton ^«rtftcn, tnlbcn baJjec ~ *^ " §is 

guten, ferner votxun 4^pat:aKe{en luii 4 antcm ^im buv^i^iaittm, 
«nb Hltcn (4 — V • (4 - 1) gigurcn. 

S»9UUm eiebt'« oifo ^^""*^;^"7'^ -h (4— 1) . (4—1) gl«ttfm. 
SBenn i\pn,9 ^nien 5 gletc^laufenb fmb, fo bur^fc^netben fUi 5 

ton 4 ßinien buc«i))«^mttcn. 

5(ufgabe (51). 

üBdUS oim 8/ 9t 10 gecaben Linien 4^ 5/ 0 but^ benfelben ^unCt 

fo tiitlNiK» ^* 4 . (4 -~ l); <* - - ^ 

H- 4 . (5 — l)/ ^'^-^^^'-^ 4, 4 . (ö — itn0er^ilt€ gigu-. 

SBewefa. 

®enn t^on 8 Knien 4 burc(> benfelben ^unft ge^en^ unb bte |6(^|ftc 
UlnjQfjl giQuren bilben foUen, fo müjTen fic^ bic übrigen 4 in ber 
$6(|jlen '2iniül)l oon fünften bucc^fc^neiben. iOtefe 4 werben |4mmUic^ 
110(9 ^ ^etjcnigen bei; ftj^ in einem fmH bnt^Mi^eibenben Linien 
bur(%f<^nttten, welche jenen 5Dur<^f(^nittdpunftcn am nad)j!en liegt. 
00 ^im^f^eiben fidjf nun 5 ^inlm in bec f^ften9ltt8aj»( ooniDur^ 

fi(|ntttt)Nmftni^ unb fcilben ^^"^^^^-^^ tmgct^eiltf ffgintn. 

jDie 4 fi* in einem fünfte bttvd^fc^neibenben Sinten bilben (4—1) 
1m4 einer 6e{te ffin onbegt&nste 3wif(^enc&ume. jDiefe werben oon 
dner 8inie ber anbcm <^artt)tc eben fo üiel gigurtn begtinjt. I^af; 
fe!be oefd)tej)t oon ber 2ten, bcr ucn tmb bei; 4ten JÜnie., fo baf 
^icrbiird} 4 . (4 — 1) ©3"^^" tnt\U^m. 

9i entfielen alfo in aiOem ^^"""'^^T*^ -f- 4 . (4 — 1) «nfte» 
t|e{ttf fjlidttim 

SBenn t)on 9 Ctnien 5 tT$ tn einem 9)anft burd)f(<|neiben, fo bur<» 
f4neibcn^ ft^ bie äbngen 4/ |»UiO einer biefet ^art^ie, in bec ^^jim 

9ltt|0|l 00« 2>ttc4f4Bi^Ptw^# WIben - - ^ ^ " ~ ^ nngetjieHte 

Figuren. 3u biefen !ommen noc^ bte giguien / mlö)t jwifci^en ben^ 
ftd) in einem ^mifte bur^Mneibenben 0ini^ liegen. Deccn finb 
4 . (5 — 1)/ ba bie 5 Sinien 5— 1) 3w{fd)enrittme bilben, bie von 
4 antern eben fo biel^guren begc&n^t werben, fllfo ^ie&umme 

olter gifinren *— 5 4- 4 • (5 — IX 

, ^üf biefelbe SSeife beweifet man, bof »enn oon 10 Sinien 6 ft({| in 
einem fünfte bur(jff(^eibe% * • - * " ^ + 4 . (ö — 1> im- 
ten enfie^n. 
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■ 

Borbtnf tun« in« fof^enbefi «üf^abe. 

1. ISNnn p ^aca^elm von q |)arttUelen butd^ifcfjnittcii werben, fo znu 
flehen p . q ^uv^f^nittöpmifee. S)fnn in jeber ber p Sitrien tteam ' 
q 1>urd)fd)nittf.pun!tc, ba jebe oon q ginien bur4f<|nitteii »irb. Jüi* 
ßcn nun in einer ^inie q, fo lie^ctt in p 8inie» p . q ^Diml^fctit^ 



l^untte. 



2. .d«JiWen j ^| Linien finb | ,,^/_ ^Jstmben (ffietbinbunaen ^»et) 



iDenn: 



3ebe bc( ^ ^icit (Ift 04 mit lebet ber übrigen/ alfo «^tj^Zi | 

ViiBSm ^rm ^mU wMci^m, Sebe Sinie bient 'alfo jur SSilbnna 

SBci bicfor 3iifammcnflcllunc] fommt a^cr jebe .9(mbe jwetmal 
cor, ba i- 25. bie 3imbc jn?itd}en bec 2ten unb 3t«n Stnie gcbitbet 
mirb, inbem man jebe Knie mit b«c 2tcn, unö fnbcm man iebc ?{mc 
< mit bec 3ten £inie Dcrbinbet ^a^ec mup obige '2in^a^l uoc^ bui:(^ 2 

t s » « - 1) 
n.(0*— 1)1 

■ Slufgabe (5Jl). 

ffienn ^ IHaraHelen oon ^ unb beibe oon ^ |)aralUkn fo bnr^fd^i^ 

in bie aftitte ein )Drn'ec! liegen lommt, fo ift bie 



tcR i9eä»ett/ baf 

nja^l ber tbvxi 

jDenn. c§ luerben 



n. } • . . ' ? • • • Vr 

iiT 4 ^ 3 4.3 



p»q p«r -f* q>ir* 




B.' Untec obiger SSebingung cnf f!cj)en : 

5.4- 34- a J • "4 

p.q.r-4* 2 . 1- ^ 4^ 

eingetne vnb «eibnnbcne Sidurcn. 

2>{efe Sidttten ffsb t$ei» 2)re{e((^ 4eiU yaraltcttiiai^o^e, t(eiU 9a> 
«allelostmnmc 

A. 2inia^)l bet S)rciecfe iff p * ^ ^taxki fo oft unb 



\ 
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Otts fo oft eine ^^q^tinitn oon einet bcs -^j^. Sinien 

unb biefe »cn sinn ber-^^j» Linien bui'cij[d;nittcn n)irb, cnu 
fttl^t ein äDreieÖ. mmmt man nun etwa bie J)ur(^f(^mtt6pun!te 
- bei; ^mtt ^en ^ einten, fo ^e^en oon tiefen 2)ttnl|^f(liinittdpttnften^tte 

28imen, bic einen BinMiaum biiccn, bct pon ifbccber ^ ßinten juef* 
nem JDcetert i?cgrinjt wirb. ^a()ec ge^en üon einem bicfci 2)ur(^» , 
, f^nitttfpnnite ^ unb t>on ^ " * a>tt«*f<ftnitt«pun{t<tt ^ ^Drei» 

.& IDie Slnaafl bec ^aratteltropcie ifts » 

V. 4 . 3 . (S — 1 H> 4 — 1 -*> 3 — 1). 

p . «I ♦ r . (p ~ I q — 1 -» r — l\ 
' ■» • 3 • 

3«c Sitbung ejne« ^aroUeltropc^cS vuirb bcr 2jurd&f(Snitt gircier 
fHiraaelen mit 2, Untec |i4 ^i^t gletddlaufenbenSinien ctforhect. SSiU 

man ba^er bie pwütttttapt^ , wetd^e iwif^en ben ^^araUeten 

Itcgen/ fluffuc^cn, fo muf man in^(^n, wie oft ic 2 (jebe. SImbe) ber 

ber'^ unb ber ^ Linien t)on 2, unter ni^t gleict/laufenben 

ntcn butd^f^fntttcn n^crben. 

5(5 — n 

^ Stoien bilben Slmben- Sebe biefec %mhttt wirb oon einer 

ber * unb einet ber ^ Sinien (b« biefe unter jtc^ unölctd^laufenb finb> 

fo turdifd^nittcn , ba^ ein ^aroUcUrcpej cntflebt. JDurd) eine bcr 
^ Sinien/inSJerbinbungmitieberber^ ^nicn/ entfielen alfo^ unb burd) 

aSe. ^ SfRtei/ in SSeiUnbund mit )cber ber ^ Sinien^ ^ | ^aralteittos 

" I S (S — 1) ' » . » . 3 (5 — l> 

9»eie att$ jeber JUmbe, mit^iin aui ^ (pL p aimbeu p r% - i) ^j)ataU 
leUra|}eie. 

s.». a.<» — 1) 

»uf bic/elbe »Seife (inbet man a«^i<^en t>«^^öwU. . 

i . 4 . 3 (3 ~ 1> 

, mib '|wif4eo ben ^ yaraUeien ^ ^ _ ^ ^ 9)Maailtra|HI^. 

" 3 . 4 . 3 (5 — i) ^ t . 4 . 3 (4 — 4) S « 4 . 3 (3 — 1) 

, ^ ^-^ H ; t , 
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» (» ^ i) . ♦ — 1) -fr 5 » — I) . s g t) • ci -^ .1) * » <p 1) 



p ( p -- I) . q (q ~ 1) -» p (p — I) . r (r — 1) q (q ~ t) . t (r t) 

jDft ydffttteldgratitme btt»| ben 2>iitd^iritt fwetcc fHiMUdtm mit 
IwHen fktrottelen ent^efien, fo ^at man unterfu(i^en/ toit oft rtne 
^mbe beip ^^acoKeUn t)on einer ^4m(>e ber 1 unb Don einer ^mbe 

ber ^Hnien, feniev wit oft ctnr tfm^ bcr ^ ^mMm oott einet 

i21mbe ber ^ Sinicn bui:4fc(nitteti wirb. 

iDurd^ bcn 2)utd^i't^nitt ber ^ ftimen mit ben ^ Linien entftejen 

S (S - l> . 4 (4 - 1) ' ^ . 

p_^__^^_, : |)arattelo0«ain«e. 

SDenn: • ' 

• (4 — 1) 

^ £tnicn Mtbtn ^ ^ Slmbcn. info »irb jebe ber 9Cmben ber ^ 
efnien von ^ t) ^i»^«» bttt4f4itittcii/ wobiinl ma iebtf ^ 

imbaii» aaen (ba g ginien ^ ^/^ «mben bitten) ^ ^ ^ d .% (g ^ »> 

- . t ♦ 

9toraI{eto9ramme«mtfK^. • . ^ 

©0 fiinbct man , ba^ bucdj ben 2)ui'c^fc^nitt ber mit ben Hnien 
> - 1) * r (r - 1) ^<^<f<ti^c(o0ramnie/ unb bur^ ben ^Quc^^|^itU ber 



« (5 — 1) . 3 (3 — l) 

Pj 

4 

4 (4 — 1) ,30 — 1) 

^ einien mit ben J einien , r (r - « 1>«wKetod-/ <rtfo i« ^lÄem 

i ' Ii ' ' 

4 

4(S— t) . 4(1— i)H-S(S~4) .«(a~i)H'4(4«^l) . 3(a— o 

p(p-0 • q(qr-t) rt pO-O* r(r->l) -fq(q-i) . ri,^t)V ^^^^^*'^^t^^ 

4 . 
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5(3~i).4C4— a(A~ 0.3(3— 1> >(4— ij.aca— 1> 

4 

üor^anbcn fmb, fo ift bic ©ummc aller Figuren bic eben atuv'^t^^^cn?. 

SHnmfvfunfli. C^ö fann tcm üufmertranun l\for ridr frfnrcr ircrbcn, 
bie ^{qurcn, irctd^e bic ciiuelnen güUe b€c Doil}crgd;cn;)in urei ,^uf> 
gabiii alautcrn, {U entitfäfctu ^ep^atb ftnb biefelkn nid^t cingcln 
nilteet^lt Worten. 

60» SDcnn biircb bte S^ewe^inu] dncr ij. £. ein SUtvS t\\t%\\\\>tn 
geöaf^t ii>aN'U feil, fo bca^Ciic niau in ©cbanfen ble, q. 
ft, tjf; )lc firf? in fceifelben ^bcnc lim einen tfrer fe|tjlc(>enbert 
feib).nmrtc fo l^enim bewegt, W fie \\)xt utfprüngllc^c ß&ae 
n> lebet erreicht 

61. 2!)et toi'j tfl eine Tmtf ^f'"^ 0)ran^(fn{c tn auiii ^iinften 
gleld(^ weit von einem iu Ux %'u\i\i lievjenben %>nnftc entfernt 
tp. 2)iefer ^untt wirb bcr ^Uttelpunft (ba<5 Zentrum) be* 
itretfef^ genannt. 

62. ^rciöliiiic ober ''Poripljene i|t ble, ble jtmt^fT<5(^e ntn^je« 
benbe fr um nie Üinic. 3c»^ft ^(h'iI berfetben I;ei^t ein '^^»"^en. 
^albmcffer i|l-bie tj.i^ von bem ^^?ittclpnnfte nad)-irvienb 
einem fünfte bcr *Pertpl)crie ; Dnni>meffev l^eipt jebe 
<j. £. , weld)e tiud) ten^^iittelpunit tit'(?t imb beren (?nbpnnfte 
tn bet ^V'iipberie liCijcn; (Sel>ne wirb jebe 3. ß. ijiiiaunr, 
beici: ©nbpunftc mit bet Ärelellnle ^^nfammen fatTen; alfo 
1(1 aud> jebet Dürf^mefec tliie- ^e^ncb 2)ur(<)fd)tteifeft 
eine a. & bie ^fcWetene, fo baft fte .sum 5t(^ett anget^^alb . 
be« ÄreifetJ liegt, fo l)eigt bief« «Inle @efante; Öerft^« 
tititd^litiU.obcf itangeitte/ lvenn(i(^ aud^ brlieblg vef« 
Idngfrti mit ber ^erfp^erU nur einen ^uitPi gemein bat; 
S3erftbttina<{puttf t l^eigt ber %\\\\tx, welcf^en bie Senlb« 
rmuic^Unie mit ber ^teUUnle semein ^U; bie ^reitS ebene 

ijl tie ^benc, weld)e von ber .^vri^iinie unifd^loffen itl; . 
J^albfreU i|l^berjetuge beö Äreife«^, welcher von ber, - 
Ijalben ^erlpl^erle mib einem 3)urd)me(fer beiintUot wirb; ber 
^iertetfrci^ ober Onabrant I>it ben vlerhMi ber 
.freif^Iinic nnb jtvei ^albmeffer ,^nr ©r.ttr^c; biuieni^ie 
beö^kreifcß, ivcIdH'r von einem 5n>aen nnb Der ba.ui iief)i:ri»ien 
(^ebnc bcgrdnu wirr, fu'ipt 21 b |"ct)nitt, .^rei«Jabfd?nitt ober 
<Seämcnt ; r e i ö a u 6 f d; n U t aber , wenn tiXi Äreic^|lücf 
von 2 lÄabien i nb bcm birsWifd)en lieiU'nbcn iBo<ien nmrd)lür2 
fen wirb. S)ericniöe SlBinfcl, belTcn ^cfceitcl an bem Wtttcl- 
pxmHz WtCiX (unb befftn ^dumrcl ünb), f?etKt ^TiXU 

tel)>unft(^s ober CSmui iwni tel j ^))erip^er ie wiiu 
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fcl ahttf wenn bet <^d)dul be^ WinUH in ber ^erfp^ie 

liest unb bU i^ct^enfel beffelbcn ^eHten fmb. > 

53. ^JTu^ ber (5nt(lcf^mtA^art M Ärclfed ^e^et l^etvor/ baft aSf 
^albmejTer, tvie alle Dwt^mt^tx bejTelben Äreife^ cttianbn . 
gUld^ fttib. ^albs imb S)urc^meffet tine^ Äteif«^ wbalten 
flc^ ;;u einanber =1:2, b. b. betf Slabiu^ ijl bU J&dlftf 

bc^{ 2)iameter\i befTclben ÄrcifejJ. 

Ä4. 2öenn-em ^unft tnU einem Greife in berfclbeit (5Bcne Ile^iV 
fo lie^t bet ^uitft tntwehtt au^er^alb M Jtretfe^/ obne (i^ 
. tnelnfcfcaft mit brtnfelBni, ober in ber *^t'r^p^erfe, ober Umet«* 
^alb ber ^erip^nU beifelben* iSiu mtUt Satt fann nid^t 
fTatt finteii. . • 

^5* 3(1 bte (5ntfernuti3 biefe^ ^nnfUi vom 9)?lttelpimftc ßlclcj / 

>fm %ib'mc{, fo liegt berfetl^c in l^er ^cripferic; 1(1 aber bicff 
. ©Rtfennmii fleiner alö ber SKaDiut^, !ie;]t et innet^al^, 1^ 
{le ntößer, fo liest et augett^alb bed ^teife^, 

56. 1. Stteli unb 1 g.. £. 

S)ie g. ß. foU mit bem .Greife tn "^erfinbiing (le^eit Slc< 
fann auf ^tret 9(rten gefct;ci,^en. (Jutwebet ft^/ aebötla 
verldngert, nut einen, ober 2 Spimfte mit ber *$crip(jerte c;e« 
■metn. 3u ienem gatfe tfl fie iangente, in biefem gaflc abtt - 
®ei?ne obet 6efante bee Jttetffd C8ta« 66# 
' 2. Ätei^ unb 2 q. E. 

a) 'iJ^etbe g. £. fmb Siangenteu be^ Jtt(i|M 7- f nitvebis 
^araöel obet nlcfct parallel (2). 

b) 18etbe finb (Seinen — ctUtt»ebec mttt tlnanbet 
raUü obet nlcbt (3). 

c) 2)ie eine tfl SafiftenU, bU anbete Sefnie ^ poTdOcr 
obet nietet (4). 

3« Jttei^ unb 3 0. 

ifttot bU i^auptfdae feVett aufde^^Cet werbe». 

a) 9Ule iB. fmb 3:auöenten (5). 

b) 8tvä ber}dben fmb Stangeuten/ bie btitu i{l ^e^ue 

(ober ^efante) (6). 

c) e-inc ijl %an^(nU, ^mü fmb 0e^eit (7), 

d) ^rrrc 5 fuib 6e^nen. 

. (li\]u\c ber m btcfcm ^aüe jlatt flttbetibeii SlktHnbim^ett 
fmb in ö biö 15 »erjei^^net, 

57* S^uf* bie^ruflföfuitg bet vor^etae^^enben ^^fiifgabe iinb^trian^el 
flefunben wotbcn, welc^^e tbctl^ tn, tUiU um ben ^mö bu 
fd^tubw fmt. (^ine git^iir ()ei|it in bctt .vtretc« befcbvie^eri/ , 
weim tf?re SBinfelpuntte tta bet ?)eripl)erlc liegen unh if^tt ' ' 
0eiten <Sef)nen beö Äteifeö fmb; nnb eine gigur ^ei^t um 
beu itte» befcbtiebtttf tvetm bM &^ten bit(eU»<it Xanstiiteti 



« 
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tat itrcife^ fttib. ^^^^^ Jt^l"!^ ^"^^^^ befd^rie^rrty 

fo t(t bcr Ärci^ um biefelbe befd)rieben; itnb tjt eine gtgut 
um betifelben be((t;uebcnv fo ifl ^«v ^rcU in ^Ufdbe 

S)ie breifeUlgc ff^ur tn tem j^reife entfle^^t burd^ 3 (^e^ . 
^örfg geteilte) «Sel^ticti, tie vierfetti^e Durc^ 4, fcfe nfetttge 
bt:r:f) n (^e^nett; t)te 4^^ et et nfeittge giauK um itrri# 
etfortert 4 obet n Stangcuten. \ ■ 

iß, 2 Steife in bnfetBett Q^^ene (te^en entweber 

U fiÄttJ auger einanber (Ji^ 67) — cntw^brt <iiiaiib»6t^^ 
jra^renb obct nlclftt (1 unb 2); ober 

2« bct eine lieflt in bem anbem--entti^eber%erft(i<nb 
ober nif^t, ober betfenb (5, 4 ix* 5); obec 

5. ber eine liegt aum ^(^etl in, aum^^eü auger bem an« 
bem; fic butc^fc^neiben einanbet C6>« 
69. l)le ^annidfaltiftfeit ber aegenfeitiden Saften breier Itrelfe ift 
fe^r srog. S)er Se^rer Ugt ben €^((^aier fie auffuc^en^ 6obaIb 
ft^ berfelU dtoseugt ^at/ bag ^ier .fe^r viele Salle (iati 
finbei^ fo (ann xcm, nni Orbnnng In ba< 0^ao< in brinaei^ 
eine IfBebingung llnsnßlflen. %^ 

1. Suchet, In n^ie vleCen fünften 5 itrelfe einanber te« 
rfl^ren fennen (giii. 58/ 1/ 2 n. 3)! 

2. 3u wie »lekn fünften f umieu 3 Greife einanber burc^s 
f(^iÄbcn (4, 5 u. 6)? 

jufamuunifallen ? u. f. n\ ' " * 

((0« Unter ber (^ntfcviuiua ^weiei '^pinifte »er(lel^t man ktanntlic^. 

3ff bfc ^ntfcrming ber 9}iittelpimfte zweier Greife, welche 
In terfelbeu (Srbeue liegen, fo grc§ ^ a!t^ ibte ^albmeffer ps 
famiucn lan^ finb, fo Heijen bie (jbnicn ter Ärcife aufjer eirt# 
tiuDer; il;i^ ^eripf;cnni aber (?aben eiiuu ^^unft gemeinfcbafU 
Ii(^; fie benii?rcu einanber (Jig. 59, 1). 

31^ ^te (Entfernung ber üJiittelpunftc zweier itreife fleiner 
, alö bie 3^iimme i^rer ^dbmejfer, fo l>iben beibe itreife not^^ 
ivenbifl t'incii ^fjeil ber ^reieebeneu mit einanber gemein/ ober ^ 
bie ^bene be^ einen itreife«! liegt gon^ in ber G^bene be^ 
anbern (giij. :^). - . 

'3fi' a^^Pt bie Sntfermtna ber ^Jiitt.'rpunftc ^meier itreife 
größer alo bie Summe Ilster ^albmejTec, fo liegen bie ^rei^< 
ebenen nab bie ])eripberien gan^ »on einanber getrennt ß. 5). 
ik« 2)te Umfe(»rnng fccr luuitel^enben brei (^d$e i(i fefet leicht* 
. S)iefe(ben ^tgurin ueranfct^auUc^en auc^ bie untgefeljfiten &ä0e, 
»eldS^c fiub: ' . ' ■ 
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msng i^tet ^imipnnm i|Ict(|^ tec ^ummr »et SUMM 
Bfiter itrelfe. ' . , 

ein Ötüc! mit ein(tnber gemein, fo ifl bie ^ntfetinitii 
itfcci fttttUlp^nfte fleiner aU ify[€ mahUn iitTaiimtciu * 
Bienen 2 streife e^ite ©etü^rnnfl Mitee dttotibfft, . - 
: fo ifl bie (Sntfenuing ifftn ^impmfU Utl^tH äli Mt 
Cunamr i^ret Hablcti« 

i 13» ^i^urm (efim> ^ertömmltdEf }u beseM^tiw - 

unt) benennen» 

i, ^er tt^xtx jeldjnct eine U\\zW\t^ awi aera&en, ober antf frummtn, 
ober aii<J ä^rat)«u uub fruniuKii J[iinieirbe(le(?enbe5igUE ati bie 
€^(^ultafel, uub bann läßt er bie ^c^üUr angeben, tva^ ftt 
au Der Sidur Beeten. 2)a ba« (^e^etc^nete ni(^td anber^ 
^ ift al^ i5itb einti) (Bcbac^ten, fo muf tvftberbett barauf 
ättfmeiffam gem^ct^t werben, bat ba^ ®eba4te nic^t (ci&U^ ' 
gefe^eji werben fann, fonbern ba( bai geifl^nete ®i{b , 
^itb '^(etbt linb ^ie ^ac^e wirD , nur aii pafllnbr^ Stiften 
an bie bemfeiku au (^ruube ilegcitbe ^or^eOung erinnert. ^ 
^aber ntup auc^ barauf jjef>alten werben^ ba§ feer ^u^brucf 
be^ ©c^ölerö fo fei, ba^ bcr fie^rer fic^ öberjeugt, ber^dj^ö« ^ 
let wrwec^fefe nld>t ^acfjc-unb iBilb. ^at bcr <Sdf)öter barin 
eine ijenjtftc ^cfli^fett crtanat, fo ba^ biefe, im ■ Unterrichte ^ 
ftber^aupt fo (ciitt unD DciDtTblidiet ^^eife biT&e!gcfü()rtc55er« ' • 
n>ecf)fcIinTr5 uidn mehr beforgeu i(t, fo barf bnr Setter 
nu'hr iiur^e im *2iueoiuct (je|tatten. @tnt^e iöeifpiele werben 
btnreldjeu, ben ixi wthmmHn ®an<^ ^ii be^eirf^nen. 

ßeE>rer. 2öaö bemerft i^r au ber Xafel/ (Jig. 60*) 

^(f)A(er. SBir bemerfen außen 4 mit einanber mbun^ 
bene ©triebe, n)eld?e ein^jeln gerabe ßinleu unb in l()rer 55er< : 
' binbmiiT 4 o^^^^li^i^e SBinfel unb eine vlerfeitisve »lerablintge 
gigur barfleUen föiuteu. 3e uvet dnanber jifv^enubft licgenbe 
, fünfte fmb burd? iieraDc fcheiiu-iite (Strid;c flerbunbe«. Die 
' 4 erfTcn ^trid)e f<t>€iueii einanber gleich unb unter red)tert 
51Unfdii mit einanber tjerbimbai ju fein. ^Tucfc fmb bem 2itt* 
fdj^eiue na(^ bie bciben ®eren einrtnbcr (^leic^* 

^löeni! biffeö fo iingenommeii wirb, fo bemerfen tvir noc^ : 
8 !Dreierfc, ^uAmltd) 4 <iTößcre unb 4 tleiuere; jebed bcr er* 
^ereu t(t awl ^weieu ber lei^tereu ^ufamtnengefe^t; icbe# ber 
erjleren t|l ein gieic^fct^entligei» rec^tmlnfUije^ A;. K i^ei. 
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iteBen eltivinbet üegenbe ber ftdnereti T)uitde ^ibeti fitten 
6d?cnf el «iR einander <}cmcin, mib 2 i(?rcr €5elten bilben eine 

ß., eine Qkxc beö £:uabrat«i, uttb fw baben 2 .SB4nf<t* 
ptittfte mit einanbcr ocmein. 

3eber bcr ^ ^Biufel bed Quabratö i(l In 2 5t^e»e set^eUt, 
tt>fld?e gufammcn = R ftnb ; an bem JDurt^Wnittöpunfte bet 
©cren Ueaen 4 SBuiPel, »on welchen 2 ncBcn einanbet Ue« 
genbe Sflebenwinfc; , unb je 2 einanbcr gegenüber Uegenbe 
^dKitehvrnfel finb; in 9(ücm finb a(fo 16 l?of^le SBtnfet »otr 
^anben; an bem ^Uttetpunfte liegen 4 erhabene wnb 4 flacf^e 
SEBinfel u. f. n;. 

ehret. Saö glaubt if^r an bufer Sigur (gig. 61} 

bcmcrteu? 

©(^ftler. öerabe unb frumme £inien; eine frumme, 
mid>t in 4 einzelne %l)nk get^eilt je 2 unb 2, unb je 
5 unb 3 berfeiben bilbcn eine verbunbene frumme ßinie; 6 
gerabe ober 8^.^.; ^ w»b 4 berfelben fd^cineti Vtnanbcr gleich 
gu fein. 3n jebcm ber 4 fünfte in tser fiummcn £itiie fom^ 
men 3 g. ^ufammen; ber £)urd>fd?nitt^punft ber beiben 
öJeren M SSierecf«^ fd)eiHt tcr 9J?ittelpunft eine^ Äreifeö ju 
fein, betten ?)eripberie ber frummen ßiuie bargejtefft wirb. 

3(i^ bemerfe 16 l)ol)U 2Binfer, fcj^einbar 8 rechte unb 8 
'fpi$e; au^erbem an jebem ^^unfte in ber ^erip^erie 6 ges 
mifdjtlinine, überKnipt alfo 4.6 = 24 gemifd^tlinige SBintel. 

. 2)er Äreiö i(l in 8 2!i;eile ober einzelne giiiureu getbcilt ; 4 berfelben 
finb gcrablinigc Dreifeite, unb ^ berfelben g<tnifd?tlinigc 3tt>ft* 
feite? eine^ jener mad;t mit einem »ou blefen ein gcmifc^tlU 
nige^ ^eifeit, beffen >flbe @c^enrel StabUn M Jtretfe^ fmb; 
i( 2 tiefen elnanber tirgenVe gerablinigeAAMIbctreingrögere^ 
fleraUfnt^etf A ituelc^e^mitbettteibeitbaranllegenbffi^weireitai 

' <3tv<fe(feti) gleich bet J^dlfte be^ jtteifed i(l ti. f. tu f. 

'2. <i(uf Ä^inlic^e SBcife laffe bei fie^)rer mel;r ^ufammengefe^tc 
glguren befd)aucn unb betrachten, unb baö (jjeff^^aute mit 
bem babei ®ebad?tcn vergleichen unb benennen. 2Bie gefaßt: 
2Bir fchaueiMtur 6cfcein, aber wir benfcn SBabr^eit. 

3 u. 4. ^un f^lje ber £c()rer 33ud;(tabcn ait bie SDinfelpunfte 
einer Sigur unb leJ^re bie (Bd)üiet, ble »etaelchneten ©egen^ 
jlänbe fo gu benennen, nne cö l)ci^^ft>mmlich 2öenn ba^n 
l. ^. bie Sig. 61 genommen wirb, fo n^irb ber 64^ü(er 3o(s 
genbed nennen: 

Die be^eid^ncten 6tridbe \)ü^en: ab ober ba, bcober cb, 
Oioberdc, da ober ad, ao ober oa u. f. w. ; bie 2Binf ei heipen : aod 
ober doa, aob ober boa, dao ober oad, dab ober bad \\, f. w,, ' 
worauf fich ergicbt, bap ein gehörig mit ^ii(i)^abcn bejei^s 
netef SOinfel auf 2 Vrten getefen wirb, ba ißkuM dcb mit 
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'^'^SBInfel bcd ^xatid ifi, (Sin ^ud^ftaU, w^Ubtt m' 
ben CM^ettelpiinft eitied lEBiurelä d^f^^i 'Aitn A^er nnt^ ' 
bann einen SBinfel unjn>elbeutld besei^nen, wtm an Heftrai* . 
fünfte nid)t no(^ m^tm SDitifel lieaen* £)cim n^oUte man 
in unfefer Jlgur »on bcm 5Binfel c reben, fo hikb$ e<J awcis 
ieutig, ob bamit ber SÖtnfcl «Ico ober bco ober dcb ßemcfnt 
fei. fee^t man aber einen 3?iu"fj|iat»en in tte Oeffniing be^ 
^Bix^UHf \o fann ber 2Binfcl mit biefem iöuc(^|tal)en benannt 
werben, ber ?Buifel x, wenn mit bcmfelben bei 

SBlnFcl dt^o be^etJ^net iverDen foK, ^Mi6 ^meibeutige, tln« , 
flenniTe nnb ^dbwaufen^e muß foröfaltinf! »ennieben wecUn; 
fonfr uerliert ber mati^ematifc^e Unterrict^t aüm Wnt^. 

5. £)aaii tiene gig. 62. 

6« (Knie jwerfni<5§ige llelnini^! ^er 3cl?ulcr (bet ^enfd[^ Uber* 
l^anpt) werftef>t eioentlid) nur fo viel, alö er mac!)eii, bnrfTefs ' 
len, fonf!rnircn f.inn. Unb bic ^atl^emaUt banun ein 
lief rtirh'iiti'e Silhinq^mittel beiJ !il> er f!a n b , rvnl wit • • 
in ber Wilat^tmatif , n?ie In ber .^unft, 9(lie(j felbjt er^euflen, ^ 
foIflUc^ ^Uti, tt>ai iiemadjt wirb, verfiel n. 

7, g^lf]. 65 jlellc ein rejielmAfurje^ (Siebenccf bar; i^cn berii 5Ö?it^ 
telpunfte beff^lben feien narf> aUen ^lUnfelpunfrcn ^erabe lÜnien- 
0eiogen. ^aii i^maljxt: 7 ^trai?Ien vom ^Jiiridpunfte unD 3 
von jebem 2ÖinteIpuntte beö ^iebenecfö auöi]c(;eHb; amWliU 
telpunfte 7 einjeln^j ^;oIjle, 7 «ertnmbene jmcifac^e, 7 »erbnns 
bene breifad) e f^oMe unb 21 erl^abeue Sßinfel; an iebemSOötni 
telpunfte i:c^^ ^icbenafd 2 einzelne unb einen »erbnnbenen 
Joelen 2ßiuiet; 7 Xrciecfe, 7 S^ierecfe, 7 giiiifecfe, 7 6ed)^i ^ > 
tät, 7 6iebenecfe außer bent Jansen Sirbenecfe, 7 Qfcf^tecfe. 

8 unb 9 bleiben bem ;^ef>rer ftberlajfen. 

10. 2ßirb baö 53ertaniite ^. 33. in einem Jönfecfe aü^tfi!if)rt , fo 
■ entjte^t im 3n»*?ni beffelben ein re^elmafjii^eö fleinere^ güufetf 

(^l}, 6^0/ welc<;e6 bie uragcfei^rte i^aje bed er|len l;at. 

11. ^eriän<^ert man, um^jefe^rt, aU« <5eiten elae^ regelmi^gi^m 
Jönfecfö, biö ficf) je 2 nnb 2 Derfelben fd)neiben, nnb ver« 
biubet man biefe i)urc(?fd?nttti<pnnfte tutd^ q. er^v^It 
man ba^ größere, um bae fieiucre iiegenbc uqixUu Sünf«f ^ 
($id. 65). . 

ia, -4- i(l ba0 9fl<(cit ter ^bbition ; ' * 
— * » , • • ^ubtraction; 
XtUf^ • anultipUcotion; 

: t 9 9 Diviiion; 
••±8 » * 9 (5Hcid)beit^ ' 
>jfmb ßclcf)En ber lIn.3lclcf)bi.Mt. T)tc Deffnund 
<j n>irb ber örL>f5ercn 0r6§e ,uii>cfei>rt; , * * 
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6 -f* 4 l)tifit: )ti 6 foff 4 MM ninbcit; bUfc« siebt iO] 
haütt 6 4 = 40. 

6-^4 ^eigt: von 6 foS 4 weddenommni nffrbni* S)a 
btr me(l.2 fo Wirt) bieg fo bejeld?net; 6 — 4 « 2. 

6 4 — . 3 ^ei§t: 6 foU 4 abbirt, imt> »pn bet ba* 
. biircj) ent(te^)enb«i ®umme föU 3 »v<BdCnommen »ftben; In 
ßtid)m bargefteat: 

Die ö^rl^^n f&eieid)m\mtn rrrrbm nun ft«r fein ; man 
mfänmt niö)t, bif 3ei(^cii .in äBerte ftbetff^en. ^i^i}x\ 
. «mt bU ^deaf^Mirti Cpcratlonm «Mi fo er^AU «Hin: ^ 

6 X 4 6.4 24. 
fe«4 Hl» iO — i2 ^ 24 -F- iO — m 

54 — i2 
' 22. 

l2:4-l-a.3 — 27s=3«»-24 — 87 

•te 27 — 27 . . 

• # 

£inlc ab -f» cd = ad ^ci§t : bie ®utttm^ bet bclbett £ii 
Uten ab unb cd <jiebt (ober i(l feer) ßinle acL 
' L^abc -f- L cbe = L abe Ijeigt: ble l^eibcti ^infel 
abc unb cbe Hlben ben 2ßinfel abe. 

L abe — L = L cbe J^etgt: bet UnU^fcbie^ b« 
aijttifel abe imb abc Ijt bem Wn\Ul che glei*. 

2)ic öebeutung ber foti^cnbcn peirf?en ifl fa^ ficfe Hat. 
B>^ fpi|»(t ?8lttW# tt»b R< ffumpfer SQinfel. 

Unmerlttiie. SDa« 3E)Ct>ifionöjci<i^en (:) ift oben in bem ^tnnc c^f- 
braucht, in n>cl(ftcm e« in ben mci|len matbcmatifc^en ©d^nften an» 
^ewanbt »icb. 95on ben- bcibcn ®r6^en , im^ö:)cxi »eichen eg jleJjt/ 
bejeicfanct bic erfte ben 2)i»ibcnbcn, bie »weite ben jDiüifor. 3n beul 
* .m itn. ^eufev unb mir ^txwH^^^ au^cnb&^ent ift bi( 
. eteSung bcc klbai but^ (:) oecbunbenen 3a|Cm,:tnii c(M 
'üfd^ 9tittai# i9{0cii# nnecie^ dewa^lt. 

14* [(12 4- 10 — 5) : 9] .2 $Ut ^^'^^^ '^^ X 2. 

16. S>äi fe»M(4ttbi6e, giHUde VrBetett i# bo^ ))otaudItc^fle ^tef 
hbftf dutnt ttittmifbt«. Da^er muf man iebe (Beledenheit 
ergreifen, m{d)c ^wt iOere^ung ber getftidcit f^fkU^äti^M 
bf# €^a(eMi> bfl|ttlfa(|ni im Ctaiibe 
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16. Dleiettigcit CMtm tfne« re^ttvltiffigm A, mldft bentmltctt' 
SMÖf»! gcginabct fle|^etibf Seite Wieb ^^pctfjtmit genomit. 



Äemerfung ©ae ©iftircn ber Figuren ^at t^cfl« hen bm&^u* 
itt anzuleiten, genau ba< au&^ufü^rcn/ unb in ben üblichen ^c^en 
' ^ac^ufieUen/ mi ber Se^ev tct^an^t; t^ctlS'aiifl^ ben €S^Iet |it ti6« 
ttigen, ftcll ouf bas S3c)T;mmtefte au^jubirftden. Denh n^enn berfelbe 
|nm :Ötft{ren einrr fc!bf[ cnttüorfcntn ^fgiir juoeUifTm ifirb , fo tfl er, 
bamit alle SctiUet üu| inrcn 3!affljT baö iWnge^e&fine noc^^^ubübcn im 
@tanb« feien, iur 9oUEommen)icnS$eilimmtt)eit im^udbntcte genbt^i(^. 
jDtr matf^enuktif^e Unterricht wirft ha^tt nidbt nur f&e SiUttf^ bev 
S^fftrife, fonbem au^ für ^ttMoH^jM U$ mmhti^ ttttb f4viftK4<ll 
«nebntdl ff $c fitbeirli^ , 

i* 9i(|. 66 vetatifi^aitUdiit ba^ S^irlandte. 

Sig» 6i jeißt ba< ÜJfrlattgte anfc&aulic6» 

3. Jig. 67 put bic ^hiöfüciuUii Mr. ^ 

4 u. 6. t»ltb ber @d;iikr löfew. 



S* 15. @lgici}l}cit/ ä(c6ulid;fci( unb (Songruettj« ' 

1. Unter bcm f2Iii<^brM(fe: 2 Aclber, ^Blefen ober ©artai fiiib 
gleid) örog, \)er(Iel;t mau bie ©Idd;l;elt ber @rßfe i^^rer j^** 
d^ennlume. ' - 

2. Unter ber ®(etd)^ieit ber (55ri56e s^eier Qfepfet verfielt mCLti, 

baß l»eibe glei-c^? örope förpcrlirfK Oidimic clanel;men. 

3. 5» 9ir0, 1 luib in dito, 2 rvurbe \)cn (53Ieicf)f^ett ber ®röSe 
öerebet; tm crffeu »cr|taui) man unter ©lope ben 
c^enraum, im ^R>ctten galle bcii Üiaum, welchen bie aciiann« 
ten Körper eitiiid^nuii. 

4* Stn erften %aUt benft matt «ifo nur an l^an^t unblBieite be« 

^Tu^bel^nuna. 

5» 2 nerabe ober 2 frumme Pinien ftnb qkid) croß, «loetm bif 
Edngc ^er einen o^Uid) ijl t>er ilJih^c ber anbern. 

6 w. 7, (^'tne n. l'. fann fo fanq fein n^e eine fnimme, obe^ 
eine £. fann einer frmnmen an tm^e qleic^ fein, JgitU 
ficfct ber Jorm aber bleiben fie (let^ ungleicfe, 

8. ^tn Drdcff J)at mit einem anbern (^Uld)C ©röße (©Iffd^lt 
fd)ied)tMn), n^eun Der i;iä(]|^aiu<(um be^eltteii 0(ei4^'i# bim 
%l4ä)ttxtaum$ bed auUnu 
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9» 9ti4 «In A fatin «litm ebm fo aro0ni SlMnmmm (aicii Ali 
cfii Slerecf; ta^et tarn etn A(in i^inflAt S(^4^<tt<ni#bc^ 

10. DiefH Tnöc)c ^ig. 68 anfc^auU((^ ntac^fn. 

11. 5}lc iij[t'id)f)eir fcer Spuren In J&lnflcf^t be^ glvtc^cnraume* 

^ tn 2Binfcl u. f. w.) flat in(bt ab. . . ■ 

12. £o fviHit ein Ärci^i iimm T)xm(t€, 2[>terc(fe u. f. w,, üBcrs 
taupt itijcnb einer gcrat)^ oCcr frummlinij]cu giiiur flleict) feiii. 

13* <J*iu beitrat über ei« ^^rfiatttnrip i?eipt aclunäCH; ivemi Da6 ' 
^poi'tiat ober fcer ^d)atumi^ beriemgeu ^^erfou äbttltd^ 
»Oll )t)e(d;cr bad fportnlt ober ber ^(^atuurip tienommen 

14* I)ie QfeFjnlic^feit ^tvcier Äi»]urcn befleht Ki^er in ber ©Uict^» 
(»ett i^rer %QXxn, nirfn itt ber 01cid}beit i{>rer (55rö^e, 

16« -^Uerbiniic^ o,{eht e^ J^^l^^^^''^/ welche glcid,) fnii) iti ^iufidjt ber 
Sorm, b. b.; meiere äi;nUd) finb, ungcadjtet ii?rer Unaleid)|?cit 
in -ß)infid)t ber ©röfje. ^8.'ba<J ©tlbniß eiited ^enfdje«» 
f c^pft't^ fann fleiuec ober gröper fein ber ita|»f; aber^gldc^e 
Sonn ober ^«(^itiic^tcU foUeit beibe f^abetu 

16. t)ieui. 

17« Sfl mi^dlic^, 2 ibitüen ober Si^uten fo siifammcii au fd^in 
Un, bap ^^e eine in atten >ri?eilen mit ber anbern aür* fle« 
nniiiffc ^^ufanniien f^at, fo fm^ 0^ ni^t nur tfn (S^tdge, fom 
' bern and; m Sorm ßUii^. 

1& Jwei Jiöuren nnb congruent, ober {le berfcn ficfe, ^dgt alfo: 
fie finb gteid) ijroj) iinb äf^niitb^ Da^er i|l baö ^et^^en M 
" T)iämi ober ber ^onfltuenj sufammen aefeljt aniJ ben bctbett 
. 3^'^f^?t'n ber ®lcfd;l;cit ber ©röße unb ber (551eicf)fHnt ber Sorm, 
ober ber ©leidjbeit fitled^thin niiD ^er ^Ket^nttri^fdt (^). 
A abc ^ A def i>ei^t; bad ^ceUcf «bc ift gUi^ »nb 
dl^nlicf^ bem 2)reiec{ def. 

19« Unter ber ®Ieid)f)elt jtveier J^n»"« »erfte^t man t^re ®teid)^ 
l^eit in ^infid^t il^red 5Idd;cnranmei\ Unter ^er Ofchnllc^tcit 

■ ^roeier Jtiinrcn vcr|lel;t man il;re Ö^Icirf^heit in J?inu<fet ber 
Sorm. Die ^ongcaena becfeiben fc^iUßt htiU ^nfmale ^u« 
ölcift( tn fic^. 

.20# SJon bicfen ^crfmafen fann ein A niit einem 5]iere(fe bie 
(3kid)^cit, nidn aber bie ^ef^nlid^feit v^eme'nt Ki^cn; alfo 
fann aud) ein A mit einem ^•Btered^e nic^t congruent fe^n. 

21. Da (^erabe £inien jlet^ einerlei Sorm ^aben, fo flnO 2 g* B*, 
mm fit dUi^c Mti^t ^aben, d^nltct^ unb glelc^. 

98* ildt man 2 einfache £. fo in einanber, baß ber <Snb|>ttiift • 

Ut einen in ben ^nbpunft andern fAPt, fo fälTt ber aiu 
* (hib^unft ber ntd^em Ato ben itvfitfit Sn^UttU ^cf 
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bntin unteieiiilgteu (^iirpimfUii im & UegV ^(ttt ^^n Un« . 
terfc^leb bet hdt^ü\ ßinieii bitr. ' 

©eöteiflid^er äßeife l)aben biejentjjen giguren, welche tu dnatis 
bet d^I^d^ iiifammeiifaUcnbi dcba<^t wetOeit fdnneiti fiUici^e . 

24. ^amit untet ber ®röße eineiJ SDinfeU bie @r0$e ber fReU 
flung ber beiben ^c^cueel 3e»ien eincmber «erfleht, fo vetftc^i 

man miter ber ^Uid)f)dt imUt SBiufel bU ^lei(^f^eit bec 
SRctgungen ber beiCen S tenfclpaare. ^arautf folgt, baft blc 
©Ieid;[)eit zweier 21>infel »ou ter ^Retnirii»! bcc HSc^mfe^ 
tti(^t aber von ttx tän^e ber €;dHHt^(i abt^dngt 

2B. 2)en UnUrfd)>eb zweier SBtnfel macf^t mati baburc() anfc^au* 

üd? , bafi man beit^e mit il)ren <Sd}eUeI|Minftcn imD mit einem 
^d;inifcl in einanber U\]t. 'illebann ijiebt bie ^Ibmeic^un^ 
be<$ auiMuen ^r^ciUelpaaree^ von einaub^c ben Unt^fcf^i^b b(U 
ber SOBinfel an-, 

26. 55on ber 9(ei>nUd)feU aweler SBinfel lägt ft(^ md)t reben. ^ 

IDenn ei^ i^iebt fein WUxtmal \\vckt SBtnffI, n)cld)ed man 
©leid)l;eit ber Jerm nennet, (^iu-r f?at eel einen (Sinn, t?ou 
ber 9(ei)nUd)eeit cier Greife ti^tn, ba int (^cunbc att( 
Greife einerlei gorm i;aben. 

27. 2« ^'truni re^elmÄgigen giguren fmb bie 2BinfeI ber Steide nac^ 
einanber (]läd). I^oi-f) (Uebt eö and) ntift- reöelmt'iHi^ie Sigu^ 
ren, in iveic^en aUe ^Infel einanber gleich fein fönnen. 

28. Sie reAelmAgigen Si{)uren ftnb ' t)on ßleid^en &etten eingefct^Iof» 
fen. £)od> iiiebt ee ancf) nid)t::rege{fntl|lge Slguren, bereit 
leiten unter einanber gleich fmb. 

29. Sn^^n redelmäßigen Siijuren fmb bie iOlerfmale (^ieid^feitte* 
feit unb ®itUbtQintii^H\t mit einanbet verbunben. 

30* S)le9fn^brütfe: Aabc= Adcf unb pnferf abcdesaSßieretf ' 
mnop Meuten, bag bie turd^ bie ^leicb^eitd^etc^en mit ein« 
ütibec t»erbunbenett ^i^nten gleiche Öröfe obec ftteid^en %iäß 
^ettraum l^aben* 

A abc A def unb fBlerecf abcd r-^ SieredP e%h 
I^Sen; bie burc^ bad ^etc^en bet ^^Uf>Mt verbimbenett 
Signteti finb dieic^ in ^init<^t bec gotm. 

A ^ A def geidt an, ba§ Beibe Sreiecfe gfeid^ 
unb A^niicft (Inb. £)if Avtfisen ^eid^en (Iti^ ttttü fftc (tc^ imu 
fttoblic^. , 

31« 1^ SBenn 2 AZ^ einen gleld^en 2Binfel ^abcn, fo folgt barau4 
nld?t bie ÖIeid)^eit anbeter ®tücfe biefer AÄ. 

. 2 u. 3) Spahm 2 AA 2 gJeidje Sßinfelpaare , fo Iff au4) 
ba«^ britu ^IBinfelpaac 0Ui(^. gut bie Seiten folgt bocott« 
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oibtt nidfU, eben fe wmg, »am qlt$ 3 SBiiiM ein* 

ftn^ft gleich flnD, . 

6) ^enti aber 2 AA alTe SeCten 'paanoeffe gteict^ ^obm, 
f» ftnb au(^ tte S^infd fMonvei^ elnanber gleich, imb 
imx bUieniieit, tvelc^ gwlfc^im ^leic^ea CeitfniKtaifit 
(feaen, ober wdi^ einem dUid^eii Stitoiyatrr fl^tcnftbct 
Ileflett. • 

7) 6lnb In 2 AA «C« ÄinM tinb ehte 6eite etn^nber 
0leiift, fe fdmien tio<ft äffe anbeten &täcEe unslei^ fnti. 

8) Sie 9lef(&(^eie einej 9e(ifnpaate4 nnb jweiet aleldf^ (3|^ 
liift) liesetiben 0inM|»aate betKmmt bie ®(ft(^heit affer 
anberen gleidl^ (iedcnben 6ta(!e ber betben AA, oberi^ 
QFondtuen}. ®Ieic^ ober Sl)ni\d> lie^enb (geigen in ^iqi\xm 
biqeniden CMten unb SBitif el, n^c an ^le ic^en ^itüdtn, 
obit il^nen fltiienflber lieaen. 

9) fStQxtifild^t ^etfe wirb bie don^eni ^eter AA 
burc^ bie ®le\<S)^it affer SBfnfeipoore nnb eine« Reiten« 
pmi^ befUmmt. 

i(0 6inb in 2 AA 2 Seiten unb ber baatbifc^en lieflenbe 

SDinfel möjUiwtife f^iüibf /o ifl babnt^ bie Sorm nnb 
• Oröße ber AA tfoafomnien be(ttm'mt, ober fie (Inb ^ 
Biegt aber bo^ gleiche 2BinfeIpaar ntdjt jwtfdben ben glei« 
ifteii ®eitenpaaren, fo finb bie AA nicfct not^wenbig^ 
SieS ntrtd^e ffi«. C9 anfcfjrtulic^. 3n betfelben tann ba 
■= ed, ac = df unb L b « L e frltti 0^»« baP bie 
AA conflnient sii fein braud^en. - 

ii) T)a 3 (Seiten aaein fc^on bie @ondmeit| |weler AA he* 
ffimmen, fo flefcfcie()t bie§ auff), wenn jn ber QJIeicb^eit 
äffet (Selten noc^ bie &UU>lftit elmi WinUlpaaxc^ trift 

ii) Daffelbe ift ber %an, wenn '2 AA 2 (j^ltidf Uegeilbe) 
SBinfels uttb 2 d(ei4K 0eitett|Hiate ^abem 

13) eben fo i|l mit 2 SBinfein imb 3SMtiii, mit3SBiii« 

fein nnb 3 Selten. 

^ffe tiefe Sd^e foS bot Scf^üter auf feinet STafel felbjl 
^ben. ift i^ier^mit nm bie iOofe^igung unb iKnffidruna 

ber Qfnfctiaunngen )tt tlfun. • 

Knmerfung. jDccgtett^cn ootUufige SBeurt^eilungen über ba$ entfte« 
' ^enbc Slcfultat fInb bei allen Slufgaben ber 9}^at()emattf , fowo^l im 
' ©cbiete ber ^a{)len:, roie ber Slaumleftre, fc^c ju empfcf)len. ©a« 
9Hf(^a«undöoecm&gen wirb baburd) eben fo fe^c geübt, wie bte Ur* 
tMUlrofr. flttn tnoctfr auf Mcfc SBcife hm fo g en ornt ten ^»raCtif^m 
Süd ober bad bie SQabrbeit unmittelbar irfaffmM SBabr^eitögeffiftl» 
nnb macbt babunib in ^i'l^ j^atlen äffe anbeten, mcifk miübf<<ii^^ 
9>robeii ber Dj^ratioacK ubirffdf i^. ^oo fo in VLvfi^mxiqin imb im« 



' . ^ 9*. . 

mfOilbAc (intuitio) al< n^tig «rfannt foorten if!, fl^ed fp&ter^in 
Me ioiffenf(i(|aftt{(4 aufgeflcUtc Sl^traite^c bimb fhrenaf l^noftfe, Ut 

' ^em SSerflanbe ange^^ren. S)te ®ewif(iett bitrcl^ Qlnfqauung unb (^e* 
fü^l fjl eine anbere aU bic burcf) 5HefIcrfon unb @cf|luf. 3cnc fott 

'bicfcr t>or^ergc^cn unb biefclbe einleiten. 2)cc Glementarfc^uler unb 
ber quf g pvatti^i)t Seben bcfc^rSnite S)2enfS^ !ann ftd^ mit ber ecften 
91rt/ bte SlBa^r^eit erfcmmif in oielen ^hUtn begnuaen, unb muf 

. ba bie bcftt^enbm tteri&ltniflf br« Sebcn« tmb bec ec^ICR a ni^ 
oeftatten, aUe Ba^v^tm bttt^ ftrfii0C Smciff In SBcftvilN 



i. €tf tjl emUnd^tenb, ta^ Me ®n5^c be^ ©rnnbmaageÄ, mit 
n>eld()em Ir^ent) eine ®rö^e aiiögemcffeu werben fofl, hefamt 
fein muß , unb ixvcit auf ö n f a u l i c^^ e SBetfe. 2Ble lana 
ein ßiSn^enfuB an fic& wein man nicfct, unb fann aucö 
burc^^ 3!)enfen nar md)t acfunben werben. SBoHte man fagen: 

^. vetn guß i|l eine ß.tni^e »ou 12 ^ott*/ fo würbe bie . Sange 

• beö JoUeö »orauöijefeijt ; vnb fü!)te man fort: »ein JolT ent* 

• Wt 12 Einien« u. f. w«, fo wflrbe biefe^fSlKec} bem mit biefcit 
Sdnflcn Unbefannten nic^t^ fagen, fonbcm berfeibe mug tu((( 
QCnf<0ai|i^n8 belehrt werben, welche 9(uAe^nung matt efsieti 
i^uß nennt. Sit bteß gefc^e^en. bann l&it M bie £dnge bec 
angegebenen ^^etle ober ^ßMfaä^ bejfetten bun^ jDenfen 
le^immen. 06 dVftnbet M biefe^ a6et anlegt auf !Knf(t^au« 

. nns* QKne (Stage meffe« (elUt: beffimmen, nrfe »ielmal fte 
ba4 Befannte ®riittbttiaa0 ober wie titU aliquote 3!^eile bie^ 
burd) 5(nfc&auung befannten ©runbmaage^ fie eifl^It. — 
Unfere ©rößenbeurt^eiluntr räumlicher ^ui$be^nungen (^öngt 
von bem äau unferetf ^ugec^ ßh, ^Mte baffelbe bie ^in» 
ricf^tung timi 55ergrößerung^glafe^ , fo würben uncJ bic r^Sum« 
Ud^ au^i]ebef?nten ©egenftdubc oanj anberö erfc^einen. 2Bir 
fönnen ba^fr nicf)t beftinimen , wie gro^ (t^tng, l^oc^u.f.w.) 
ein!Dtng an jld? ifl, fonbeni nur, wie gvo^ e^ un^ er fc^ eint. 
SBtr 9}?enfchen femien nuc bie (^i^fcf^einunaen^ niäft ba< m^xc 
SBefen ber 3)inge. 

• Bdngen müffen mit einem ßangenmaaß, glöc^en mit einem 
gld^enmaap, förperlic^ au(5gebebnte @egen(iänbe mit einem 
Äörpermaag gemcffen werben; gUIrfjen tonnen nicftt mit £i* 
. - nien, unb bie Linien nid)t mit gldd^en au^gemeffeq werben. 
3ebe^ 5Ser^<ültni§ fe$t gUtd?artig"e ÖJrögen »orautf, unb 
bic ^a(;(, weld^e angiebt, wie oft ba^ (Srunbmaaf in einei^ 
^ anbern, ibm gleidjartigen ©röpe entjjalten ijt, ijl m6)U ans 
y IM, ali bei ^xfonent M ^et^iSUnlfre«, beffen ttfti QUieb 
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3. €5o viele bet 2(rt nac^ tjerfcf?tebenen tnej^arrn ©rL^firn ßfebt, 
. ekn fü viele ^a^c muffen aiic^ wrf)anbcn feliK öeijligf 

(Drögen föiinen nur burcb d^if^td^f fOroerlid)e Größen nur bufid> 
törperlic^e, räumllcfre OroSen nur hutd) t&vim\id)t ©rögeit, ^ 
tinb, nne ^f^^^t, jcbf4iitf biit4^ eine itft gUit^anigf <iNn9|e 
gemejfen uferten. 

4. 3m gemeinen ßeSen bebienen rvit nni hti bem ^erfaufe ber 
(Sü€nwaam ber CTe^ b. f>., elne^ €i5n^enman|5e^. <2^d wirb 
in btefcm ÄapUel nad)iKnnefcn rrerbcn, nMrnm man blc 

iinb tiüin :v;iD baö lUujfatot^c fd;nitnDen, baß man fiäd)cni 
aiüii au es^efcei?ntc KorpiT, wie 3. Jö* eben ble 'fogenannten 
{iUtiwaaun, mit üdnaen mipt. 

grud^rarten, ^ ©. ^Koß^cn, (Werfte u. f. n»., riKtbcn mft 
0(bcff«ln "»^^ '5!l>eilcn »ort ^^^effffn, ^ol] nacb -klaftern, 
Jlflffiii fetten nacb ^(?m, 5fnffr, ?^2aa^; ^d^üpp^u ober Quart, 
unb tu äöaareu, teren SBertf? von i^rer (Sd;ivere ab^jvlngt^ 
mit ®ewid?tfleluen öemejfen. Ee^tere '2irt ber ^Weffund nennt 
man SB^äcn, uub bie SBcrfjeu^e, mit melcben man raigt, 
bellen SBaagen uud ®ewtcbt|ietnc. Ütuber! fjat jebee Eanb 
In Europa, i« fafl jeDc i5aiiDia;aft unferecJ beutfc^en 33ater» 
lanbc(i, eine if)m eigene, von ben QJeljraucböivtiien anberer 
©eaenben abn>el(f?enbe 9(rt, ©rößen |ii meffem (5i><nfo 
mannidfaltld Tinb bie il^tbeiltmiien bet iD)än|em £)a bie 
iiettf pteugirc^e i07ftnaernt^etlund mi^ iSlequcmli^feiteii füi 
ben ^anbff unb SBanbel auf bem SRarfte barbietet ^ well de 
ft(b ben einfachen {Operationen be^ gemeinen^ tveniü ou^e? 
.bilbcten Wenf(^en»er^anbe4 anfcbiiefit; fo verbient bierelbt 
att(( von ben fibrigen beutfc^en me^ieruiiden andenomnen ^n 
werben* 

5* ^ni bem nnmittelbat Sor^ergebenben it(eiret, baS bie ®e« 
flrife »9Raa0« unb «®ewi(bt« verwanbtet 9irt Unb. X)nti^ 
^ewicbte benimmt man bie 6d)n>ere be( ilörper in IBe^ua 

auf ein burcb ^(nfc^auung (@efal)I) befanntc«^ ©runbaewii^t, 
Die @en»ic^te fmb alfo Die Wlaa^e für Jtörpcr, beren (Schwere 
beflimmt «werben foll. @ic fmb bemnacb eine 9irt ^Ji^aafe. 
SHaaß t|t alfo ber aberfieorbncte^ (&tmdft bei bemfeiben un« 
tecdeorbnete begriff« 

6* 'SSeimebrt wirb bie burcb bie ^anni^faitigfeit ber ®ewl(bte 
nnb 9Raaße ben^oti^ebra^ten ^erwirrund no$b babur(b# ba§ 
eine nnb btefelbe (^r6§e oft nocb verfcbiebenen (^intbeiiuttd^^ 
weifen unterworfen if!. 2Bta man fi(b ballet »erflehen, fo 
muß bie ©röt^e iel?er (5inf^ett veii*d)tebertfr ßintbetiungen auf 
eine betannte be(li»nite (Süöge rebucirt iverben* Won l(^elll 
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IB* tfe 8Aii0€imtt(e t^elltf in i«, thm fQ iS, 

fn iO gleidbe Streite, gnf d^n^nnt SHi tmii:)»on einem 
tfnf SRebe, fo muß mmede(»en werben, n^e((^e ^int^eU 
lung ber (at^ befanut \)orau^;ufe$enben ) mut^engröße |u 
©nrnbe Ue^t. Ober wenn ber ßdngenfuß al^ eine feflUegcnbe 
befannte ^in^eit angefef^en wirb, fo m«j? bei feiner gwlefacf)en 
(Slnt^cilunä tu 12 unb 10 nleic^e 5t(;eile, ßtnien genannt, 
«nflegeben fein, weldje blefer (Jintfjeltimi^en gebraucht »erben 
foff. D^ne bie^ würbe man ble Sange ber ßlnlen jn groß 
ober iw flein, wenlgjten«{ nicfjt mit (SlcfjerbeU richtig ne()men. 
— IDle ©röße elne«J gu^e^ ber ^wöIftteUlgen ©lntl?eilung ber 
aflutt?e verljdlt ficfe ju ber «dnge be^ guge^ bei ber jefjnt^eU 
Ilgen (Sint^ellnng berfelben (^rutibem(;eit von beflänbtder<2)rö^e, 
ttiimU(^ ber Stut(^e, 

s= iO : i2 . 

ober 6 2)uobecima(fug fmb an £dnge 6 S)eeimdlfng gfef^« 

Daffelbe 5BerF?dItni§ ftnbet swifc^en bem JDuobecimals nnb 
£)ecimal30ff flatt, ^enn ber gug M eine befldnblge, Rc^ ' 
dielet) bletbenbe @röße angefe^en wirb* ^nbere aber Ifl bac( 
SSer^dltnlf , ivenn ber Duobeclmalfuß in i2, unb ber Deci« 
ntalfug wi0bef«{n iO Steile get^ellt Dfmt nun 
leiten Ttc^ bie^offe niii^t auf biefei^e Bdn(|eneinH^«'3bt 
Sci^Aitnif mn§ alfo nnn in Z^eUcn bec IJut^e, welct^e eilte 
N^Attbige (Srdte ^efttmmt werben. Sa in biefem ^oSkt 
i Suobedmalaoll » y,^ ber «nut^e, nnb 1 2)ecima(}o0 «• 
Vmo ^ fRuttie; fo »eri^Ct (tdb iener gn biefem . 

*^ • /lOO 

. = 100 : 144 * ' 

y =.25 : 36, 

obef 36 2>ttobecimal|oa finb $iei(6 25 2)ecimal)0ff* 

3n diei^em Ser^d(tnif) flehen !Dnobeeintaninie linb ZM< 
maUinie au ein'onber, wenn jie fii^ auf ben 8n^, ald briete 
(Ütt^eitf. belieben* 

)MIAnf^ ftobe Ifixx bie Weinun^ ein V(d6(b<n, baS bie 
aw5ift^eili«e (SintHIung einer ^inl^eit ber ar^tbeiliden filkr 
bai^ praftifibe Beben vorzuliegen ifl* !Die Eobpreifer be^ ' 

S)ecimälf9f!emö werben biefe 5(nii(^t parabor ftnben. 9rber 
man bebenfe Jolgenbe^! ^In ^(xa^^x^^m, mit welchem bec 
gemeine ^ann (ble übergroße ^e^r^a^l be^^o(fe^) bei feinem 
wenig geübten ^erjianbe, atfo ber ^nec^t unb bie ^agb, ber 
©auer unb Bürger , ble ©aurin unb Sörgercifrau umgef^en 
fpn, niut fcblec^ierbingii au4^ nact^ bem ^onifoaqßattbe biefer 
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liiifactttt ^enfd^en timx\d)tii, ib. 1^., mup bei Öcrf^a(r< 
tuttd^Yoetfe bH uti^jebilOeten S[>rrf!anbe^ ati||e|»aj|^ feUt. ^eob« 

ödsten wir bic genannten 9}?fnfd?enf (äffen, fa ffüben wir, baf 
ftc 3cwöl)nlic^ nad) i"?i1fften, SBtertdn !int> Ijalbcn JBkrttl«^ 
bemn(Scb(t nacf) Dritteln unb l^albeu i)rtttelrt rechnen* 
9^u^brödfe Q(cf?tel unb @eitöte{ (latt (?aÜ)cr 5BUrtcl unb halber 
^Utei l^ort man fc^^on UiUmx ; boff? Wgt ficf) bicf"? leidet er^ 
fielen ; ober fann öuc!^ umijan.»)en werben» c^^^-Jt'iiujj, bvi& 
bet gro^e ^aufe auf ben ^MUn ' vorimirvciit aii @tnti?eU 
hmö^ja^len bte 2p 4, 3 unb 6 tua^It. iihi tm ^lataiji^ver* 
flanbc bcr ^efcr^a^l ber 9}tenWen anc^tpafitt^ ^a(^lem unb i 
tR^d^mnq^s, folglich An4^ iebee ^a^ß'^pftem mug bie gen i 
ttantitm ^a^lm M dintitünm^ai^im in fidf aufnel^men* 
Gon(i tau0t nic^t ^u Oeit me^nungen be^ i^emelnen ^an« 
im, locIiftcC'tiid^t Seit ^at, mit Sebet unb Dinte )u tect^tieiu 
Siefe« i# ber S^Q Um 2)ectmal^ftetii. Sfn btmrel^en 
fommt |io^t bU 2 alä*X^ei(utifl^^A(( vor, b« ble ^aM 
10 lägt fl^ burc^ 2 ß^ne ffitft bbiblren; aber feine anbete 
iener bequeni|ien Stt^eUuno^jaf^Ien jfnbet ficf; in i>:t 10, o^ue 
baß ^j^acbe entflef^en, mld)e ber gemeine ^ann fc^etit unb 
barum gu untgefjen fu^t* €$tatt ber 4, 3 unb 6 f)at bie 10 
nod? bic ^hetlnngö^abl 5. 3)iefc if? akr fcf>on uut]crabe 
3al?l iücf}t bie bequem f!e ; bmn ter UihiebilDete liebt bie tie? 
raten ßal^len. 5lnd; n?trö man f^n^m, tap i^cr nci^^in^ ^anii 
nie na^ günfteln rcc^^net. (S(f)on ble lut-l anrd)aiairf)ere 3 
fommt tftm tii bie ^Qiierc, baljer er bai$ 13reifac^e in feiner 
©prarfce boö £ii:ei^2)oppeltc nennt; hh^ aiu^ ißequeni lief) feit' 
unb 23orltebe filr bie Bweh »2ai^ biefeii (5>nlnben bel;au|?te 
id), ba^ ba^^ ^^volfcr ; ^wflem viel einfac(^er, natnrfic^er nn^ 
barum für ben gcmäiuii "Mann ^ivccfmaßiger fei, ah Dad 
3el;jiec5®9liem. Denn bie Jal;! 12 lagt fid> Curd; 2, 3, 4 
unb 6 o^^ne Sflejl tl^eilen, 

Sur ben ©ele^rten Ifi gut-preblgen; unb ba berfelbe fid) bei 
feinen fc^riftltc^en 9lerf?nun<5en betf JebnersSi^ftem«; bebioit,^ 

fü i|l ihm hai ^ef^ntbeiltge ^i)fiem fei'm fd)riftticf}fn (äes* 
brandige fef;r bequem, (fin^^tii aber and; aiiij blefem (^runbe. 
2B(!tre (iatt ber Jel^n bie 3tt>oIf btc er|li' ^üf;cre (Jin^eit, fo 
fielen aae ©rilnDc iveg, n?elcfce je^t \üt iöequemlic^fett 
be^ 3etneri6t)flem6 auf(|e(letlt »erbeVi^, ^^(i'.f bie ©eqnem^ 
Uc^feit eine^ ^i^ftemii beim frf>ri f tlid>en (55ebraud>e fielet j 
öber b^r gemeine 9}?atin nid^r; er yerlaujit Jaulen, bie ftc^, 
tt>ie man ]u ia(i\:[\ ptiCi\t, Uia;t iui ^opfe b»inb()abcn iaff^n, 
aöc Sßtüö)tcd}nuiuscn , wegen ii)rf^ 0}?angclö ber ^2lufd?auUi^s ! 
feit für ein ungeübte^ DenfwermiJgen, fc^euenb# 

t»Hi ba^ bie neue i^ieuHiic^^e ^^i^ün^einl^eilund fe|c. ^m^^ 
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' Mfi\{i fei, ba bet &ihtt^t9fd)tn in iwCif gleicht it^eK^ rini- 

7» Die unter blefet Ulummn angeregte Unterfcf^cibung be^ Ädit* 
unb St<^c^^nmaaßed möchte, a\6 für ftdf) gan^ fiar 
wnnötf^ig erfcf^elnen. Qiaein bie (Jrfa^rung Ui)tt, bag bie^ 
ttiri^t immer ber gaff i(l. Darum muß me^^rfnd; au^brücflicb 
ber QIccent barauf gelegt werben, bag ißäugeumaaß nid;t 
(t^enmaaß, unb baj ^. fd, bet ^equator ber @rbe nic^t 
6400 %lädfms, foitblmt 5400 €4n9en«9RcUfti lang fei. 

^ l)a< (JirfelsSnpniment muß wo^ vom Äreife, n>cld?er n>o^l 
öu(<? (Jirfet genannt tvirb, unterfc^leben werben. Daö ©irfeU 
Snftrumcnt bient bagu, um Ärei^^ (6'irfet) Sinien ^u be- 
fc^reiben, unb imi C^ntfetnungen su meffen Unb au be(limmen. 

9» Diefe mec^anifc^en 0(ufi(aben (mec^anifc^ genannt, mil 
(le förperllc^, nid?t nur in ber Sorjleffung, foncern auc^ 
wirfllc^, ^\d)th<ti für'ö ^Tuge, aufgelöfet werben foffen) ^aBen 
bcn ^wecf, ^uge unb ^anb ju üben* VUhMU im Unter« 

. ridbte, alfo auc^ ^iet, «erbinbe man (^tiflc^t mit Sertidrclt; 
St^feorle mit ^xaxii. 

10. STud) biefe Q^ufgaben fmb mec^anifc?^, aber genau, gn löfen. 

ii* ^an nimmt bie gegebene gerabe £inie gwifcf^en bie ©nbfpi^ew 
be^ diiUHf inbem man biefelben in bie (Jnbpunfte ber geras 
ben £inie fel^t, (iic^t bann mit ben ^irfelfpi^en in ber ^ert» 
p^erte bef^^reifeä ^wei fünfte, ab, unb »erbinbet fte burcD 
eine gerabe £irtle. 

12. 9}Jan legt bie abjulle^enben £lnien, SBinfel unb giguren, 
welct^e auf ^pier geseidjnet fein mülTen, auf einiÖIatt weigen 
^apim, jlid)t mit ber D'Zabel hi\td) bie (Jnbpunfte bergigur 
ober buv(^ bie erforberlicfee ^Tnjai^l fünfte, fo bag bie ©ticfee 
auf bem unteren ^>apiere ftc^tbar werben/ unb verbinbet bie 
©trlc^^punfte burc^ gerabe Linien. 

3fl bie abjujlecftcnbe gigur auf. ^of^ ober einen anbern 

feflen itörper ge^eic^net, fo fann man fid^ eineö U^r bünnen, 

^ • turcbfic^tigen (gut geölten) ?)apierctf bebieneR^ welc^e«^ man 
«ber. bie ab^ulied^enbe gigur bringt. 

13. Um ein A »ermittel^ beö SivfeU nadj^ugeic^nen, macftt man 
guer|l eine gerabe ßiuie gleich einer ^eite be^ A, beft^reibt 
bann au^ ben beiben ^nopunften ber geraben £inie 2 ^'rei^s 
bogen, inbem man t^i eine ^ai bie gweite, ba($ anbre 

Me britte Seite M A gwifc^en bie (^irfelfpi^en nimmt.; 

mftlnbct man ben 9unft, ia welct^em bie Wiben itreU« 
(oflcn elianbcf tuict^fc^neiben, mit bot Cn^fmifttn bei auerfl 
gegorenen aeraben Cinie. 

QKn gegebene^ S5ierecf , Jünferf u. f. w. tl^ilt man bur* 
ttaf 0btc mcf^rere diagonalen in Dreiecfe unb ^etd^net in 
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» 

. rid^ti^er £03« tli dn.jcinen Drefecfe nac^, inbem man iebc^ 
^al Mc ^ften berfelben'swlfcfcen ben (5kM bringt. • 

14 u. 15. ^an ^alte baraiif, ba§ biefen 9ruf orbesmtdm mit aus 
genfdUtger ©enauigfeit entfprocf^en n>er^e. 

16. ^crlpt)erie M Äreife^ wirb in 560 gleiche 2):)nk »let^^eilt. 
2eben biefet >t()eüe nennt m^n (55rab. 2)cr (iJraö i|t alfo 
ein 53o9en = bem oGOfien ^heile tcr c^an^^cn ^mp!;ene, 3!)en 
©rabboaen t^ellt man tviecer in HO i}kid)c Zi)üic unb nennt 
einen biefer 3!fjeife einen OJiinutenbogen (DJÜnute); bet SDäniu 
tenbogen rotrb in 60 gletdje H;cile getl^eilt, weld^e ':Zl)cile 
"©cfunbenbogen |^eißen. ^te ^eripfjerie bee kxüU^ i)at Um= 
naö) 360 Orabe=360.60 0}iinuten = 360.60.60 (Sehmben. 
— i)le ©efunben, 9Winuten unb ©rabe ber ^erip|?crie müffeu 
mit 9ott beti ilwbhtnamm S^eHen ber ßett, bec ^ntfer« 
mui0 unb von ben Drögen, welche man m^mmttn, Z^tu 
ntonteter u*,f* (9rabe nennt, unterfc^leben werben. 

17» Surc^ ieben ^unfr einer (ibmt fann man jweiiierabf Etnieti 
iie^cn, welct^e tn biefer iSbene wec^^felmeife fenfred^t anfein:» 
«nber flehen« entflef^en babnrc^ 4 reci^te aßinfel, .wclcbe 
bcn ganien 9tdum b<r mm, um ben Vunft au^ - 

, fflaen* Biegen blefe 4 rechten SDinfet an bem 9ffitter)>tenru 
einet; jtreife^, fo »erben fte von bcr aanjen Verip^erle U6 
itreife^ befpannt 

la ttmnlttetbar folgt barau^, bag ble &t6f€ M ^MtU am 
mutelputtfte be^ itreifed bU <S^dfte be«®Odfne(; n eld;er ^mU 
fi^en ben €$4enMn biefe« Sinfelif liegt, aifo au<b ble 9ü^a^( 
bet (Shrabe ber 9fri|»b^e, (eftimmt. 
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19. »ergleicten mt bie ©röße ^iveicr 2Binfcl am ^ittelpnnfte 
• cfne^ itreife^ mit ben ®raben, n?eld}e ihre ^c^entel ^n?ifc(^en 
fic^^ fajfcn, fo pnben wir baffelbe ^evi>Utnig; ib. Dem 
testen ffilnftf entfprect^en 90% unb einem 2öinfe( = 2 R 
^Mtfl^eii 180* n* f. »♦ S)te SQßinfel am «Wittelpunfte eine* 
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^mfrö tjeri^alten fict^ ballet ^^ii efnnnber, tt?lc bU ©ogen bet 
^tvipUxU, auf njeff^eit fie fte^en; unb jfbet SBinW am 5)?its 
tdpunfte ijt ber fo vielfle "Zbüi »on 4 ber fo »Uljte 5l^^eU 
ber i()n ^^efpamle^^e i^^tn von i>er i}anjen ^ertp(ierlc ift. 
S^erfeÄlt fic(^ baf)er ein L^ctuiltvinfcl 4R=i r 4; =2 : 4; 
= 1 : 3; = 3 : 4; aütjcme'm = m : n: fa jle(^t Ut f&OQm 
biefe^ @entr{n9!nrel^ 31t ber ganzen ^erlp^a:if M itteife^ in 

20. Oluö biefen ©rönben Faun ber S3ogeit, hnic^er eine« 5Blnfe( 
(im ^Hittelpunftc befpannt, ciH dn ^(Jlaaft bcffclbcn an^efe^ert 
werben; b. ble @röße be^ Sßoqtn^ Uftiümt batf ^er(^dlu 
nii M WiaftH 4, alfp aucf) i iC Um ba^er einm 

' 9Bfnre( butcfr (ä^Mbti Spinnten tt. f. n>« Sit meffen, Ufi^täbt 
man ftn^ bem 0(i^eUeIpnnfte M 9Bi»ft(^ mit Bflie^idct Q^ic» 
reiöffhuttd einen Jttei^, uhb befllmmt, mie «iei ®rabe, 9Ü* 
mtien le* ber )Wifi|^en ben Sd^enNln M S9itifei^ Ite^enbt 
IBooen rnfl^AU. , 

21. e^rmaji ba(>er, ein W\nM fei =» flO*, « iOO^, « 20^, 
f»' leiSt bielt: bet ^etreifenbe WinUl n>ivb von einim SBogen 
demefien^ weCcbcr fofdfter Zl^eite 90, iOO, 20 l^at, beten bic 
sanie Xrei^periDl^erie 560 f^at 

22t ikm f^htn red^m ffiinfel. entfprtd^t ein Oodcn Von 46^; 

man fat^t ba^tt ani^: V. R = 45**; V3 H « ao^; R- 

.23. ^iefe $rai)e wirb ben aitfmerffamen ®4ft(er nid)t in 
SSerledenl^ett feigen* S>it ürabe, Qlimitcn u. f. w* beaetc^nen 
ni^t beflimmte BAnaen ober a^^fointe &xö^tn, fonbetn filt 
fetten nnr Ser^itnifle mU fie Bejeicftnen relative (Staden, 
n4mii(( bie Serbdltniffe bet Sf^eÜe ber Vtripftetie gnt üanatn, 
unb babur(^ bie SSeri^dltniffe bec SBinfeC iut ®x6fit bee ttd^un 
SBintef^. dii famx haljn Im '2( ((gemeinen gar inc^t angegeben 
Tverbetti wU groß ein ©mb 'tu f. w* an fid? fei, welche 
@ri)ße er l?abc in SuS,,^».^^ w. f. n». Die abfolute ®rd^e 
etne^ ©rabeö Ijäwc^t tiou ber @röj?e ber ^rei^perip^erle^ ^n 
n)€ld?er or t]ch6rt,' ab, unö nur bann, wenn bic 2änqe etnet 
*?efipl;crie nad? 3oU' n» f* n?» bejlimmt if!, K^j^t ftcft 

• and) ble £ange eiueö (SvnCeö, einer OT^iuute u. f. n». in ^11^, 
^oü u. f. Yo. aiiqcben. Die ©rabe einee grogen Greifet? ftnb 
<jroP, bie einee flauen flein. Die (55röße be^ 2Bmre(ö ^^anjjt 
la aud? nid)t vöu ber Sdufle ber ©raDe, fonbern mir »on 
t^rer ^eii^unii einauOer, alfö aud) nur von tem SSer(>iUt* 
' «irfe ber (5)ri5ß? feinet ^Hü^^ h^^^ ^^röge ber ^an^ti "^txu 
p\)ixic ab. 

' 24«, Derienlfle iöOi^en, welker einen @rab ^tefi t|!, ober ber 
*@rabboAen, lefpamu benjenl(jen SBinfel, welcher barum ei«« 
uen @rab iji; ber (^rabbo^^u migt b«n ©rabwinfel, 

7 
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l^en (^cfunbenwmfef. 

26. !Da^ 5!)laa8 bcr 23ü3en fanii l)a(^cr aiic^ a""^ ^^^^P ^ßitts 
fei Henen, iinb ta^)er werben bie §eid?en (°), (')/ ('0/ 
n?elc&c ben ferab, bie 9)?mute unb bie ^efiinbe bec5 iBovjen^ ' 
Bejetcftneu; aucf? für bie 65rüße bei äO^infel nac^ i^jro^eti, 
Minuten Uttb-@efimben gebraudjt. 

26» Sie »eaeid^nung 45*» 20' 12" brtlcft fon?o(>I blc 03rof?e be* 
• SBogenö, wcld^er 45 @rabe, 20 Minuten unb 12 ©efunbeti 
^roß aii?^, nM'e aitcf? bie ©ro^c be^ i^on b'iefem ISogeti 

öemcffenen 5fBinfel0. — 9Jian ycrnH"rf>fcIe bie 3incf)cn (°), ('), 
fi^ i^t 55eieid?iuiiu] tcr ©rc^c cinc^? -löiufelö ober 
93oiienö bienen, nid^ mit beufelbcu ^'»-''^^^ ftJ^ 

3eid;eu ber J)\ut(;e, beö Sup««^ «nb be«5 Joffes gefegt fiiib» 

27. II. 28. ^rtlerbiiirje (]ef?6vt bte llcK»reln|limmimi] ber alten 55üfFct 

in bet. 2^l^eilung bec jireiöpertpl^ene fccn bemerfenörvertfjen ^ 
(Jrfff^einungen. Die S3etMd;tun3 bec (Jijieufcbaftcn ber Jal?! 
360 erfl»5rt iinö biefelbe. 2Behn tt?ir bebcnfen, bap wir ©röficn, 
, welcfje burd) gan^e 3a!?Ien fec,^etd}iu't fuib, weit leidster übers 
fc^aueu, foId?e, benen Q3rnd)e ani]ei;änijt flnb, fo wirb ed 
ehileurf?teii, i^aj; cic benfenben (Jrfiiiber einer ^^äiiff^ auauu^cns 
benbm föntl)cümu]ö3ai;l wor^Ui^öweife eine folc^e aniMtat, 
\vi\i\)i bie Uigenfd^aft befi$t, fie fid) burc^ t)iele 3^^l)Icn 
o^>ne mejf t(>eilen L1§t» Unb biefen IBor^ug befi^t bie ^al^I 
360. 3n bellt ^d<^ngeii Umfan0e aCTer ^a^m von i bU 400 
f&ibet ftc^ feine^ welcf^e fi> »iefeZ^ffr ^at, li^ie 360* %>cxam 
l^beii tie ^Itm biefe ^a^l efttt^eUnndf^aa^t bff itfei^es 

1, 2, 3, 4, £^ 6, ^ 9, 10, 12, 15, i%, 20, 24, 30, 
36, 40, 46, 48, 60, 72, 90 

29« S)er Xtan^porteur (SBIitfelmefTer) tft ein Snfinimettt, mtl 
we((bem man leUbt nnb fc^nea bie dhrfffle bee SBinfet, beten 

€Hi)enfe( auf ^apiet u.f.m. geaeic^net finb, beflimmen fatfn. . 
(tt ifl etne^rt ^infeUnefiev. einfac^lien fdi^neibet man t^n^ 
in Rapier ober ^appe mi, nad^bem mm einen ^rei^, S^aXh: 
ftei^ ober jQuabranten befc^rieBen unb feine ^etipberie in 
(^rabe ober f;albe ®rabe get^^eilt bat. ' ' , ' 

30« Sßiir man einen gegebenen SBinfel ober IBogen vermitteifl be4 
Stranöporteur^ meffen, b. b» be(limmen, w!e \jiel ©rabe ber 
2Bi«fel ober Stögen böt, fo legt man ben Wittelpunft be^ 
Slranciporteur^ an ben 6d;eitcrpunft be^ SBinfel^, unb eine 

Seitenlinie be^ 5tran^porteur^ an ben einen ^ff?enfel bet^ 
: ■ Sßinfcl^ Hn, fo ba|? treibe fid; becfen; alöbann be)limmt ber 
nnbm €3c^cnfet beö Si>infc[^, welc()er, wenn eö nöt^iß 
»erläutert werben muß, bie ^ai;! ber ©rnbe be^ ^n meffenben 
SBinfetö ober \>^6 ibn befpaimenben iBoaenc^« . , 
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31. <Soa »ermittelt clneö 3!ra!ti^poneiirö c'm in (graben gewesener 
5ßinfel verzeichnet werben, fo ,;\iel>t man eine gerate ^iinie^ 

, . . legt l)ie eine ®eiteuluüe be«J iranoporteurcJ fo, bap Beibc 
einanbet berfen, i\al;tt nun auf bem ©ofjen beffelben bte 
ga^l ber ®rabe ab, welche bem geriebenen Sßinfel entfprecfcen, 
unb bemerft bie (SteUe biefer auf bem Rapiere butc^ 
einen "iPunft. !Diefen ^unft verbiubet man burd) eine gerabe 
£inte mit bem 3^uttfte, welc()et bte Sage ^QfJlttelpunfteö 
M ^ran^poiteitf^ bezeichnet; al^bann tjl bet MfCfttidte SBlnfef 
gezeichnet 

32. 9(uö 5f?ro* 50 folgt unmittelbar, wie man ble SBlnfel einet ^ 
gerablinigen gigur mittels beö 3!ran6porteurö mißt. ' .Jjaben 
bie (^chenfel ber meffenbeu ^infel nicht bie erforberltd^e Bdndff 

fo glebt man^ Ihnen biefelhe. . , ' 

33. Sa mit gleichartige ©rößen mit einanber verglichett unb 
( gemeffen werben fönnen, fo wirb ba^i ©runbmaaß fürgldcheus 

großen auch ^^^^^ Stäche fein. 9}?au mißt Sliichen mit Ebenen, 
mX^t «Ben fo lang at^ breit ftnb, b. h* ntit Qnabratebencto« - 

54. Öine Quabratmeile t|t eine rechtwiuflige »terfeitige ^bene, 
bereu (Seiten aUe 1 ^Weile lang finb. Quabratfuß %t\^i bie« 
ienige Öuaöratebene, beren (Seite 1 guß lang t(t. hiernach 
a fat ftch flar, tt)(^ man unter Ouabrat^oQ unb jtntet 
' Qnabratlinie »er(teht. * - ' • 

' 55. Die Seite eiueö ßuabrat^i 1 £)ectmatfuß laug i|l, fo 

heißt belfen jQuabrat Quabrat = S)ecimalfuß. J^at bie (Seite 
bie £Ange eine^ DecimaljoaeiS, Duobedmaifuße^ ober Snobe» 
dma()oire^, fo heißt ba« barfibet befc^ebene Quabrat fiua« 
brat»Deciniai5oU, £2ttAbratsSttObeetma(fbS uiib'QHabtat»StWfr 
becimal}off. ' 

36. (Einige ^chriftfieHer bebienen ßch bet( Oru^bmcf^ SeeimaU 
£2iiabrataoir ftatt Quabrat:?Sedtita(aoEl. 2enet..9(tt<brudf abec 
ifi zum wenigfleu aweibeutid« Slacb ben fRej^el^ bet. SBott» 
gufatnmenfe^ung in ber beutfchen Sprache h<^(ßt .2)eeima(s 
Qnabfätzoli ein dnabratioll, toelch^ a^bntheilid genonimett 
ober in 10 gleiche Stheile getheilt wtrb^ ober wie mmi etf 
fon(l noch verliehen fönnte* (Jln Öuabrats^Deeimaljoa aber 
heißt ein £)ecimal^oll, von welchem ba^ Qnabrat gebtlbet ifl. • 
2>a le$tere^ .attein ber (Sache entfpricOt^ fo fmb bie5(uöbrücfe 
IDuobecimalsQuabratfuß u. f. w. ju vermeiben, unb patt 
3ehnteUQuabrat5oU t|l !Quabrat = 34ntel30Ü su feljen, wenn 
anber($ baburch au^georücft wert^eu foQ, baß »on bem l^ua« 
brate eine^ gebntelaoüe^ bie mebe i|l. 

37« £)ie 5rnjahl ber JQuabratfu^J eiueö Quabrat^, beffen ©eite eine 
^n^ahl £(tngenfuß enthalt, wirb gefunben, wenn man bte 
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r>ic ©citc ciueef Quabrat^ G' £änae, fo ijt bic^WAe feeffelbew 

« 6.6 = 36 Öuabratfuß = Süd' (gig. 70). (S^tlAiiabfAt, 
' beffen Seite 12', 2Ö' ober n' lang tnmt i2.12=144n'^ 

20.20 » 400D^ n.nQ'. $Bim bet SBalfttHt Mffer SdQe 

ABet^eudt uti^ ble ^ttfu^auung« 
3a Witt bie Bänden « mittlre' ttt 10 unb 12 dleid^e ^(^elle get^eitt^ 

fo ent|f4lt ba« duabrat berfell^ 100 unb 144 Qnabratfuß. 
39« 9ta(b ber £ecimaI«(£int^Utiii9 ent^äft bet QHabratfuf 10. lO- 

-lOöD '/nac^ ber D»obeeiwal*<5lnt^e«Miiö 12.12 «144D", 

40. Die üangencut^e i(l md) ber ge^ntl^eiliaen ^inlH^ttttg = 10* 
« 100" = £000"^ 5olali(t cutl^dlt nacb blefer (^nt^eirim^ ' 
, bU Qnabratnit^ 10.10 » lOOQ' 

. ^ 100.100 = lOOOOQ* 

i s lOOO.lOOO» lOOOOOOD'". 

Sie EAndeorut^e tj! nad^ ber awölftt^elltgen (flnt^ltsn^ 
^ 12' « 144" = 172»"'« Qllfo Ifl na* blcfer «Int^ilUHd 
bie Dnabratrut^e » 12 . 12 » 144D' 
' » » » 144 * 144 20736D'' 

s t 172S « 1728 » 29S5984G'"* 

41«' Der Önabratfug ^at geM^^eiUg 10 * 10 » 100 v 
* s » 3Wölftt?dli3 12 ♦ 12 « 1440". 

s QttabrataoH ^e^^nt^eilid 10 « 10 » iOOQ'"; 
« « ' * gwllft^lig 12 ♦ 12 c= 144D'"« 
42 if* 4?« Vu^ biefen iBeif^ielen mirb ed fiar, wie Qudbratfidc^eii 
l^ö|erer (^n^eiten in Siuabratfiöc^en nteberer (Hnf^eiten 
tvanbeit wfirbeti^ unb tvie bie umgefe^rte 9(ttfdabe mifgeiarct 
tDirb« fBoradfiiic^ mu0 and^<^M werben, ob von ber |e(ns 
ober awlift^iiden CHntHInud bie mebe ift« 

9la(( ber X)ecimateint|^eUund ifl— locnn qiDudbrat ^eißt, 

, l*q« = 100«q' = 10000. q" = 1000000. q"'j 
* l.q' « 100. q'^ « 10000. q'"; 

l.q" = 100. q'". ^atm^ folgt, baj? 
9lM(i ber Dnobfcinialeintf^Unnd iff 

l.qo s 144.q' « 20736. q* = 2085984. q'"; ^ 
- i.q' SS 144.q" = 20750. q'"; 
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44. Äaffeu wir bie ^vimK"nul;e als eine uiweranberlidK ©röpe auf, 
- fo ift e«J he(\m^x(f), ^(T^ bcr je^jnte Stf)eil berfelben, b. b. Der 
..Decfmalfuji c[rö^a ijl alö ber zwölfte b. f^. als Oei' 

^Duobecimalfuß; ba^ bcr ()inibertf!e i()eil bcrfdbeii i^röper ifl 
. • ali^ ber ^unbert\)ieniubvner3ii]j]c, e» f?. bap ba Xicimal = illiias 
bwtfu^ (jrij^er ifl atti ber 3)uobecimaI=ÖuabrvUfuH ii. f. rv. , 
T)k ©ro^e bee ßilnijciu Decimalfufie^ int ©rope Deö Siüns 
öens£)uobecimalfapeö »er^äft fif^ = V,o • I/12 12 : 10 
' « 6 : 6; bie ®röße beö Ouaoiat. Dccimalfuge^ t)td>Ut fic^^ , 
jut @röpe bed Öuobriit?2)uobecimaifu(jcö = yioo ♦ /m 
144 : 100. 

45*. ^ie Q(n^al;l ber Quabrateinheitcn einer Quabia t i^acfee ffnben, 
ober ein Öuabrat aut^jumejTen, bcred;nen, ill fc\)t ünU<b, 

, wenn hie Sdnge einet ©ettc bejTelben jjeßebeii ijt* 3(1 ®» 
bte 6eite einec; jt^uabrat^ » 10°, fo tl^eile man 2 oiteituitibn 

' llegciibe' Seiten ^ QnaOMM Ui iO aleic^e ^^eile, unb ste^e, 

' aiirbfefelBe ^Sfrt wie in 31^.70, bieX^eUund^iiiiien; ^Uham 
Uhtt htt Stnaenr^ein, baS Uefe^ Quabrat o»^ iO^iOaiOO 
Quattatrutl^eti befiele* S>a ble Ednfte bee Seite« bet{ Ctlio« 

' btat^ in 9tutf>en au^gebrftcft Ifl, fo i\l \)in bie Quabratrut^e 
bie Ouabratetn^eit ^)lan ftttbet ba^er im ^Ddemeinen bie 
9(naa()t bet Qnabrntetu^eiten, m\^t irgenb eine Ouabratflär^e ' 
enthält, wenn man bie ^ai^I, welche bie Sdn^e bec Seite betf. 
£luabrat« mißt, mit ftcf^ felbfl mnitiplicirt. 

2Benn bie (25eite eineö Ouabtat^ =» 8' 4" de , fo ifl bte 
Si4#e » 64^84 =^ 7066, 5'' « 70»q' ^ 56 .q^ — 

3(1 tie Seite be^Ouabtatö » 12' 3'^ 8''^ d.dc., fo brft^e 
mau bie £«Snde ber Seite in Linien au^, multipiieire biefe 
^al^( mit fid^ felbfl, unb bringe fie bann auf ^d^re^n^eiten. 
ZHet def4^iet^t f0: 

42' 3** 8'* iAc. « (12a2+3)*12+8=1474l2+8 

« 1772«' d.ac* 2)iefe mit ffc^ feibjl 
tnuitiitficift 2c. . 

3|l aUjjemetii bie Seite elnee CuaCrat^ = b? c" (de), 
fo mug man bte (dlj^ern ^in^eiten in niebere, unb ^war in 
^ unfecm iQSeifpiele bie b' in ^oS «emanbein, bie ^u^ai^l 
bet 3off mit ftcft fei(ft muitipiieiten unb biefe4 9v)burt bem» 
näd)ft in ^5^ete ttln^tittn vemanbelm 

a« b' c« de. « (100a + lob + c)" de» u. f. w. 

46* <öö wie man au^ ber gesebenen 6eite beööuabrat^ bte(55rßge 
ber %i&d)e befctSen finben fann , fo muß umgefe^rt auö ber 
gedebeweu (^rö^e ber gtad^e bie ®r6ge ber Seite beflimmt 
werben fönnen* 0o wie jene^ i^aonrc^ flefc^ai), ba(i bie ^abl, 
weid?e bie ^tnjai^ ber @infjeiten ber Seite enthielt, mit fid) 
felb|l muUipUcitt würbe; ^efc^ici^t biefeö babur(^, baß man 
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eine 3a(tl fiic^t, wdd^e, mit firf) fclbp imilHplktrt, tdi jutt 
de&ene *iProt)uft {^avüri^riudt, ^Hßet mit &er ^lu^gic^mig 
jQuabratmurgel f^efamU if!, \vci% bag biefelbe t)Ux an^tvenbef 
tvirb. 9ru((^ nurb auä btcfet @tnerlei(;eit (SbctttUdt) fof^ 
tticKer ttttb arithrietlfd^cr 55i'rl;tiltn'ife etn(cud)tenb, tvacutn 
man M ^rotuft einer RaM in fid) fctbfl bac^ j^uaOtat ober 
bte Cuabrat^af;! tiefer J^il^l *]enannt i)at. 

©te ijortteafube!! ^Ötifpiele fuit) fo leidet, taf; co M) auf 
bnt erf!eti iölicf er^iebt; wU *iri^ß bie (Seite bci^CuabraW fei. 

« < S s = 81°' es 5=9' 

5 « » ' S = 256°' SS 5 = 16' 

SS '* « = 100°" s s s =40" : * 

« » s SÄ 625°" s s s =2,y' 

4 « « s =1000°"' s * s > 31'"iJ» <32''* 

♦ «. « » » nO* « s - bcr Quabra^s 

» « , -9 asao^ bei' cö' do' dä u. idcs!Raaß, 

fo mltlfeit «orerf! ble ^o(;erett CHn^eEten in ulebere, fo;voi^( 

iia4 ^er ae(^n> altf s^j^Ift^dUaett ISiitttieiltttid «emaiibeU 

. toevbem - ' 

aC304.bO'^ca'M-da"'dc.:^(10000bo.a+10000b+iOOx4^)°'Mc. 

9 , s ' s .5 tl.(]c=(2985984.a4-2075üb-hi44.c+d)°'"(ldc* 

?Wun ^ief)t mau auö bUfeu Summen bie Quatratn?iir|ef, unD 
. ))ernnint)e{t al^tiann bie gefunbeiie ^2lx^a\^i bei i^inieu in $oU, 

47. 5}ian ti)eiU, nne in gig» 74^ bie Idngere^eiu beö JKecfttedP^ 
^ in 4, bie f feinere in 2 rjeid^e !^I;etle, uub jief^e bie ^araKes 

!en; fo eriiicbt fid? »ou felblt, bag bie *2In3at>l ber gUu^ens 
e<n^eiten (Imt ber Quabratfup) be^ ?Eed)tecf^ c^f««^" wirb, 
' n?eiin uian bie beiben ^a^^Un 4 uub 2 mit ctitanber miiltiplii 
cirt* 5)a 4.2 = 8 ijf, fo m^t bae miiinccf 8 CuaJ^iatfup* 

48. 9!)?an pnbct alfo bie ^^In^aM ber ^(nd)eueini?eiten, weld^e ein 
fHec^reif enthdlt, baöurd), baß man bie bciben Jaulen, burc^ 
\veid)i bieOhüi^e ber an einanber Ucgenben (Seiten anögebrüfft 
ijl, mit eUiaüDec nniitiplidrt. vcr|lii>t nd; üon fdb|l, 
bag biefe Reiben (Seiten in etnalci C^'iiibcitca iUi^gcbrilrft fein 
tnillTen. 2Bo bie^ nld^t Oer gaU ift, ba bewirf e man ed vot 
ber ÜRitmi^liefltion ! 

'fßeitii Me Mben CJetUtt M 9le(6teif<^ an^a^brfitft 

1) S'unb 5Mc.,rolff bie g(dd^e»8*5-40a'« 

2) 6<»4'— ii'dc. « « • « Ä(6a0+4)*ii» 

3) 12'4"— 20'5"d.dc. « » «(i2.i2+4).(20.12+6>» 

4) 30'6''4'''— ia'»"6"'di:.» • ««(30a00+5;i0+4). 
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5) 10°9"— 4'5'" Adc.,fo l(l^8U=(10il728+9a2>(4»144+§)« 

6) n' — m' IS t s =n»m°'^c. tmb d.dc. 

7) a»b' II* c'd'^ fo i^h. gid<<^eK« • 144 + b . 12) . (c . 12 + d)ö" 4dc. 

«♦ (aae04-ba0)^(c.i0+d)a"dc 

«•(pa0+q).(r.l00+Ä)O"de. , 

biefefB« ütt^Mcfetibe ^a^( ein Vvpbuft imm Saflofeit 
ang^e^ett werben; man.^t atfo Mcfe beibnt Saftorm au fu« 
«l^ctt« 2)a nun iebe ^iä/l bntc^ tat) ^robutt nnsd^U^ viel» 
^l^lm^^e entfielen fann, fo !fl blefe ^Vufi^abe utibe|!tmmt« 
- Kotten nur ^anje ^af^Ien M ^aftoren 3u<)elaffm n^erben, f» 
bleibt bie ^uf^abe jn^ar in ber^te^el eine unbcflimmte ; aber 
bte ^a()( Itt 9(ußöfunden ift baburc^ fe^r befc^riltift ^e^men 
wit fiit "bie 5(uf9aben ber 49(ten 9?ummet iße^tere«^ au, fo b«* » 
Beti ^nnt au einanbec iieambr Helten ht^ 9ied^tetf<ii, wenip bie 
. gläd?e betreiben ' " 

^ 20°'tfi, bif(3r$fe2d'na'0b.iO'n.2',«b.6'tt.4't 
» 640" « • » 64''tt* V* t 32"tt.2" * tt« 4''tt* 
«360^« * » « 36(Pn.i« «180«n.2<* « 9(^tt*4«U.f« W. 

^0* (SoUcn 5Kut(?en , gup, Jorf ^eljn^ ober jwöl f eiHgen 
g}?<Mße^ in JKut^en, gup, ^off att)ülf= uub 3 e « tbeilifiett 
^aaie^ ^jcrwan^elt ^»erben, fo tf^ut man am bcjfeu, juerjl 
tle angeijebenen gu^, ^oU unb Linien in 3:i^eilett b<r [Hutbe 
out^iubriicfcn, tveil btc !HutJ)e al^ bejtvlnbicte ®röße öngefe^en 

' n^irt» Darauf muUipUcirt man alle C^koBcu mit 12, wenn 
gef^ntJ^eillgeö ?Q?aap in ^tvulftteitiijc^, uui> man multiplidrt 
mit 10, n>cmi ^n^ölftl^eiligec^ tu jei^ut^eiUaed vertvanbelt n^ers 
tiU foU. * , , 

25elfp'u'L 40° 6' 4" de. foffen in ddc maap i^'nvaubclt 
jDerbcn. 40*^ 6' 4'' i:^ (40 4- + y,oo)^ 2)a mm iebe - 
fHnt^e ua(t bem ^aiölftf^eilißen ^Jiaajie 12' cut^dlt, fo muItU 
pUcirt mau biefen ^u^trucf tu mutzen mit 12. X)ie6 ^tebt 

40 . 12 H- + - 480 + »/.. 4- -/.»- 

«= 487 + «»/oo 

BS 40* 7' S^ie" ddc 

61. 100" 11' 7" 8"' ddc. follen tn de. »erroanbelt weibtu. 

ioo<'ii'7"8''= (100 + "/., y.« + - . ' ■ 
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s= 100*' 9' 6" ü^^ ,^' de. ' 
52» 5(uf 6l)nUd^e 'litt vcrn\inbclt mau ^iiabratfläcf^e» tJtjJ aef)i!= 

ÜÖeifpieU 64^^' 72°" de in ddc* 

_ m . 144 ^ 7a . l44^-. , . 

tö« «Oö» ilTP^ I40O" ade. 

« (120 4- "Vm *H *^yaoT36)°'^ddc. 

K^<k/^ -w/v . 112 • 100 .140 . 100 , 

V 144 110736 J 

64. Um ein Ouabrat ober me((^te(f otet 9araUeto«uMtnm -in elue 
. ßehJlfTe ^rn^a^^f (^leic&et ^l^eile a« tfuileii, kau(f)t man nur 
euie ®eite bcr g-iflur in fo »icl .ileid)c 5H>ellc ^n tF>eilen, aleJ 
vcrfan.^t werben, unb bemnicfefl burd) bie ^^eiluna^^punfte 
mit ^cn anficiienbeti Seiten ^araKelcn an gieben. 60 UM 
, e(f iijinnttclbar bte 9rnfd?anttlia/ 3» gig. 72 ifl bu<> 9le4?t«f 
tn o glcidje ^bcüc c^eth'Kt. 
hS^ Ijie Q^ll^fll^ru^g biefcr gorh'riti^ til fci^r leidet, ^^ian wirb. 
bur(^ unnnrtefbarc9fnfc(jaiumi] fojileid) fiuben, ba^ bte (Seiten 
tinb attd^^oritjen Sld^enrdume buc4^ folgenbe ßa^ien att^ge« 
brörft werben: • 
^eltenmaaft : gldci^eumaag * * 
1 * • • « 1* 

^ ' 2 . • . . 4 / 

3 .... 9 

4 .... Iß 

5 • • • . 25 
» 0 « « « • 36 

? .... 49 
8 « ' « » ^ • 64 
» 9 . . . * 8i, 

iO .... 100 
,664 OuabtatjaJbJen im eigentll^eit (Zim nennt wdu Uejctltden 
Jd^lm, n?e(4^e tic Scdile' bec elne^ Qnatrde^ ai^^thm 
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•Z)teienise ^tc ®rö8e einet (gleite t>e«; öuabraw 

. atltl^metifcbe« (Sinne I?e'ij5cn btncniiien Jal^ten Quabratja^jlen, 
wefdH* VtoDiifte zweier tjleicbe« gaftoren (\nb; jebei; bicfer 

57» ?a5emi bic 4 unb 5, ober aagemeiu m iinb n, W 

iS^r^jle bcr 6eiteii jweier Quabrate, in ^rmfclbcu ^)7?aa^e iuK« 
6^McEt^ fo vertrauen ficf^ i^re gUct^ettr^mne 

4»4 : 5.5 » i6 : 25, üDgemefit m«m : n.m 
Unb n>enu C4 ii. iOO; ober. aKdemelti- Jn u* n Me®ri}ße 
jber Stächen ^meicr Ca abrate, iit ^fefMl Slis^fil aiu^d^bracft, 
tacjleffeu, fa vergalten (14 bie ^Selten (rt^Quabratt jii rhu 

• üttbrr • 

* u . . - 

6& <^ine gipr )»etiiknden ^eigt: itt fteinerem Wa^gllabe. eine 
.^i^uT ]nd)ntn, mid)C ber scdeBeneit gigur 'ilfjultcf; ober 
mit Deifell^en qau] (ild^e Sonn ^at. 9X[re iinfere tobfarten, 

• IHiffe »ou C^Jeb^hitcii unb ©ntnt^f^iiffcu ilLÜini veriiintite Si'inren 
bar, mci(ien JetchniiUi^cn wcroen iu üerjuni]tem obci- üer- 
fleincrtem 9}?aapttabe aufgenommen, ^dd)\ut, bte praf- 

^ U\\i)en ©eometer ii.f.iw fuunen ba^er bcn »erjüngten Waa^s 
(tab i]ar nid>t etitbel^rtn; mö) i|i €ö eine fe^r gute Uebnnii,' 
jvenn ber (25(^nlcr ben Derji'ingten 9}?aa|5ffaB genau fennen unD 
gebrauchen lernt. Of;ne biefe Äenntui(i n?trb er nic^t einmal 
eine fiebere Soijleüuni] tjon einer 6anbfarte Gewinnen. £)a 
man nun benienijien (ijeäcnjtanb bur^ unb burd? tennen lernt, 
Ivetten man felbll anfertijUi fo »eranlaffe man ben 6d)üler, 
fi(S) einen vetiängten^iidtaa^fiai» felbfl ju mac^^en« ^Ine fleine 
OCnfeltnnd n^irb i(n bagu in ben 0eanb fcQen, unb n^enn man- 
f^! bie ^äl)e nimmt, einen foic^^en vot feinen ^ugen, 
iittf bet ^nltaftl, entflei^en 511 (äffen, fo )»ltb ee ani^ ben 
9ttt$en iinb ^en (B^xaud^ betQuerllnien Ui SßlaafifMH -M» 
Ibdb einfeuern ^at et it(^ tinn fe(B|l einen folc^en In ^oppe 
mA^thüM» fo ^tht man l^rn ^üibnttt SHdnten> mit ber 
fKufsabe, blefelBen in fteinerem, alfo in verjünijtem, ober aucft 
In größeremi ^Miftobt bariufteffen. <2^ine fe^t nft(Iid^ 
. ttetaudt ' 

69. 'Sa hl einem fvA^em J^opltel ble Seit ber jSBelrad&tun») unlet^ 
wprfen tvorben, unb in blefcm XapU^ ble Siebe ift t^oit ber 
^Tu^mefliina mat^em<|tif(^er (ffetiger — ber SHannts nnb $tUs) 
' QirdSen, fo m$se l^er von ber Ofu^meifund ber gelt 
ble IRebe fein* 

00 wie manverfcf^iebene ©rdßen ^aa ß::($lnl!}eiten rdumllc^ 
«K^gebe^nter ^egenfidnbc ond^ommen Hat, fo giebt awt 
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^citüngcn nad; ^efwitben, 5}?inuten, 6 tunken, klagen, 2Büs 
<t^en, 3<»(?i^äf!?<^"^cni S^t^^unt^^^^n, 3a(?rtÄ«fcntni lu f. w. 
2Die Iflng an fid) eine biefer g^ltmöage fei, ijl uiikllimras 
^r« Shirc^ (^abrung unb ^nf^oitung muß man g^I^ntt 
|a^en# ivatf fine 0efutibf, eine Stnnbe ii. f« fft» — Z)« 
Me eine (tetfue ®c«(|e f |l , To dieM etf fein @ropte« unb 
feiti Stlütt^tH bff $elt if^ eitle nnvoITenbbdre^or^elCund. 

60. Jwtfc^en einer ^ütUUmhe unb einem 3^i(^rtaufenb liefen uns* 
gdf^Iig viele ^^it^tößen« Sie meiften )»oti benen, nact) mid)m \ 
wir itnfere ß^^^^nung beflimmui, fltib «niitet ber wrigeti 
99ttDmtcf genannt wotben. . 



, Sufn^. S)ie unter ben (Runtmcrn 6, RO, 53 
angeregten (^cieiift^ltibe mi\]m [)ia mii) etma^ genoua gefaxt 
unb affgemciiier bc^anbelt werben* 

U 9)a(^ bee 2)ttobecimäl«^int(^ei(ttng i(l 

!• « 12'; 1' i2"i 1« = 12'" folglich 1«'» 

l** = V12; 4* = unb !• « 12' » m^ss^lZas*", 

«nP 1 /l44 /l728 • , 

2. 9lac& ber ^Dectmals^intf^eilnug i(t 

4« 10'; i' = 10"; i" = 10"' — foigli* 4^"= Vlo^'i 

nnb 1"' = Mo" ^ Ym' « Viooo^ 
fBemanbluhg^formeinbfefecSRaafei wenn a, c, d beliebige 

^iffm beaetc^^nen. 

a) a9 b' c" d'^l^iiobedmalmaap folfcn mwanbelt iverbeu 
in 9iutl;en, bann in gug, In goff, in Elnien. 

a=(a.l44 + b.ia + c 4- 

b) a<» b' c" d'" de. foffen in 9lnt^ Snft $00 unb £i« 
niett an^^gebffttft werben« 
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fa.iOO + b.iO 4- c 4- —V 

S^cfcient man ficf) ber bei ben ©cclmalSröcfcen dehAii^« 
Ui^cn ^öc^^eui luitiicn dfc, fo foiiii mn^UU^^Unthtüät aani 

b' c" fV" de. « bcd « ab',cds abc^'^d = abcd^' de. 

. c) a° b' c" d«' d^c. foff«! DfrwanWt wetlbm ittäfmaaf, 

a"||'ic''d'"ddc.=r a 4- 4- 4- — > ddc. 

V 12 144 1720/ • 

ä/'ä 4ft ^ • ■ 10 . d . lOY , . 

-^(^a .io — 4- -jjj- H- -755^/ de. 

12 ^ 144 ^ 1728 ^ "^'^ 
^ 12 ^ 144 ^ 1728 

. d> b' c'' d"' de. foaets mmtd^lt wttUn iti ddemaaf. 
a« b' c*^ d'« dc.= f a 4- ~ -I- ~ 4- — >dc 

V- 10 .100 • imj • 

. ' • =xfa.l2 4-^4-^~^4.i^>dde. 

s= (a* 12 4 b ♦ 1,2 + c. 0,12 + d . 0,012)' ddc, 
a= (a . 144 4- b. 14,4 + c . 1,44 + d . 0,144)" ddc. 
^ = 728 +b. 172,8 -i-c« 17^20 + d.J^72ö)"' ddc 

Ol UUnti Öuabrat) 

^ l*q« = 144.q' = 20736 .q''^ 2985984. unb 
yi44.q"= y^.ii*^ 

l.q« «= lOO.q'; 'l.q'«100»q"; l.q"«100,q"'; folali* 

i-q'^-Vioo-q"; i.q"=yioo.q'; i^q^^^Viuo-q', mt> 

l.q*^= iUO.q' 10000. q" = lOOOüOU.q'", Utt^ 

6. SBerwanbütnjjöfomelii Witf« moafte, ivom ^b, c/d 
a) ^tttfbffldfe fttt M QuabratsSitabecfmafmaaf in SIik 
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..q''+b.<l'+c..j"+d.q"'ddc.= ( a +i^+jl^+2s,^)q' 

^ ^a.20736 + b . 14-^1 + c + J^)<l" ^^c- 
s (a.2985984+bl20736+c.l44+d)q'''ad€. 

b) 9tiictril(fe für baö Quabrat 5 J)cdmalmaiiß iu mutberi^ 

s= (a,iaOOO + b . iOD+ c + de. 

IBebUnt ttMtl fl<( bec Wil)ecitnatlrüi)en iiMict^en '^Bejei^^« 
tittiit^weife, f»r ^«ni« »mi biefe 4 ^u^bt^ltfe dditi euri fo 

* fiel»! n eltiaiibev fieireit : ' . 

ea ao1>,oCod«q' 

«a aoboc^od.q" 
=3 aobocod.q'" de, 

* .c) a.q^+b,q' + c.q"+d.q«' ddc. foKctl Ul Oectlttaf» 

nt^Afi «miKitibelt; tmben* 

a.q'>4-b.q' + C.q" + d.q'" dda 

(. b . * ' d X , , 

* i44~ a0736 2Ö85984 

( b . 100^ . c . 100 . d . 100 X , , 

aaOO-h j-^ ^ jjQ73ß -r- .^985984 

(innnn b . 10000' c . 10000 d . 10000\ 
a • IWWO -t- 144 ' 20736 2985984 

( \^^^^^.^ t b. lOOOOOO^c. lOOQOOQ . d . 1000000\ , 
a.iOOOOOO-*-.v -f- ^^^^ \ ^85984 /H 

d) »•q«+b.q'+C5q"+d.q^ dc, foffen in Z)tt»becimal« ^ 

a;q°+b.q'+C.q" + d.q'«' de 



10000 " 1000000' 
V 100 • 10000. 1000000 
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• . ,0736 li-Ä+i^ + i^),"ddc, 

«Bcbiint man ftd) b*r Wi35eciwalhö*eti flMtd^etilöeaeid&s 
niuiäöweife, fo fann man tieft 4 taftt^birtUfe flanj furj neb« 
ehwnber (letten: 

*. =144.a,obocod,q' ddc. 

= 20736 •a^obocod.q" ddc, 
s= 2985984 »a^obocod.q''' ddc. • 



§.17. gigudrtc B^^f^tt- 

Sidurlitc Jaulen (inb fol^e, bereu «tn^eit«! (!* Iii ffflehit««' 

i 4. 75 ftciit anfctauli* ble 4 etfteti bceififfft^ obet 
!inauiyilnrja()Ieu bar. 3eber ^unft muf »on iiebetit/ i^^w 
* aur ©eüe jletcnben fo mit entfenit fei«, aU bee «(te 
tjom äweiteti; beß^alb (leiät bU ^?rnart^I be« Viinfte wwi 3 
' auf 6, tjoii 6 auf 10, »on 10 «ttf lö ii. f. 

«?ruf tiefe 5lßeife jinbet man, b«8 ble ^a^^lenrel^e 1/ 3/6, 
. 10, 15, 21, 28, 36, 45 u. f.^». W« Slflaiigttfai* ©bet brel* 

. tdic^m 3al?(cn barjtelft. 

6, «. r>. [Rimmt man bie Untcrfdncbc je aweter auf 'ditatiber 
folaenben t)u tUn auf^e|leütfu gHei^c, fo 9tW^ «W» 

ble ^afelen ' ' 

2, 3, ^, 5, 6, 7, Sf 9, 10, 
-b. t),, bic naturlid^i' ?Keü)e bcr ganjen ^a^ten. 2>a nnr bicfe 
melf^e a\\4 jener hirrf? Suhtt actit>n abgeleitet - ^aben, fo 
werben tvir leue auö biefer burcf? *Kbbitien wieber erzeugen, 
^an br<tnrf;t nur In ber natürUd^en 3^eil;e ber ganzen ßal^Ien 
atte 3al?leii von Wa»m abbiren; fo entpel^en bie brei« 
etifigeu 3(i^l(n« 

^ 4 
1 -4- 2 3 
IH- 2 -4- 3 « 6 
i4.2-f.3+4»iO. 

.l-f-24-34»4 + 5*4* 
i4.24.3-f*4-f-5-H6»>21 
1 2 rf- 3 + 4 6 -4- 6 ..+ 7 = 28 
i 4.24*3 + 4*4*5*4-6 '«4- 7 8 « 36 uJ.p. 
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7« etil Quabmi (at, wfe jeM Quateal, 4 SBinf^rU 

a Um ben nfim Öuabratipa nti^fTeii 3 tUn fo gr&ße IDu(^^ar« 
aea Qtit^t werben, iDeiin. hai ^an^c, au» 4 Quobratsoaeti 
»eflr^nib, wIeber efti Quabiat fifibai iotU SHefe ^üd)nim§ 
C?td* 74) entölt nun 9 SBMelpttnetf. 

9* I)urc^ 9(nrc(^Ubund von 5 antm, ^Uid^ ^ro^ ÜmUat^oU 
tarn man M n&ibft Qx^ftmQmtstat rr^euden/ oiefe^ tntl^Mt 

iOi ^cift mau ^lefe Operation fort, fo erl^<llt man für bfc'iBHs 
bung bed nilct^ftfolgenDen Quaorat^ 26, unb füt bad barauf 
fefgenbe 56 Sitifelptthfte» Sie ^a\)ien, welche bie ^n^a^l 
biefer, itt Qnabratfotm erfc^eUiettben Vvmttt barfleffen, bilbcii 
bfe fXeibe bet fogenatmten «iefeif Ueii ßableiu Slan tiemtt 
{ie anc^ aui votUegenbem ^rutibe 0 u a b t a t ^a^en. 0ie finb : 

i, h, 9; 16, 25, 36, 49, 64, 81, dOO tt. f. ». 

11. 5(u^ bet natürli(i;en ?Keil;c ber unacröben f^iini man 
fcbr einfach bte CSua^mt^af^Icn barf!effen. 9}?an brau du mit 
olic Rahlen iTicfcr ,^cil^e t)on j an 511 abbiu'ü. ^le natüt« 

i, o, 5| 7, 9, 11, 13, 15, 17 11* r. W. 

1=1 
1-4-3=4 
1+3+5=9 
1 4. r, + 5 -f- 7 = 16 
l'-t- 34-54- 74- 9 = 25 
14-3 + 04-74- 9 + 41:^ 36 
1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 + 15 = 49 M. f. w. 

Unb wenn man nntgefe^rt bte UnterWiebe je mdn auf 
einander foli^enben ^I^itabratjaf^len nimmt, fo ee^dU man bte 

Tl\d\)c ber uiiijcrabcn 3^^{)Ien« 

12. giß. 75 (teat ble ffinfecfiijen, Slg. 76 bic fed}^e<fiaen gatjle« 
tax. 5Bie jene imo btefe i>i\t(b 3iifammen(!eUunaen iin '>^nime 
cntflehen, 'etilen ble gii^uren (tnfcj^aultc^. Qlrttl?metifd) Uim 
ir iti bic fattfecfigru ßa^ien buv(b S^ummunu^ bet ßa(^(cn in 
b« ötei^^e . * - 

1, 4. 7, 10, 13, 16, 19 

auf folfletibe SBeife batffeffen : 

i « 1 
1 + 4 « 5 
1 4 7 « 12 
l*f-44-7 + 10«22 
1-1-4+ 7 + 10 -f- 15 ««36 
1 4 7 + 10 '+ 13 + 16 «» 61 n. f, »• 
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T>\e fee^^fdRgfii ga^ew m^t^^m auf 4^nUcöe SBeifc bur* 

ir 6r 9, 13, 17, 21, 26, 29. 

1 =:= 1 ^ 
. ' * * 14-6=6 

1 6 -f- 9 = 15 
1 4- 5 -4- 9 13 = 2 8 
1 -f- 5 -f- 9 4- 15 -f- 17 = 45 
1 4- 6 4- 9 4- 13 4- 17 4- 21 = 66 tt. f. W, 



§* 18. $tri90iiomctrifd)c ©vuiitanf^auuiigcn» 

• 

i iii 6 <ttib für rt(^ f (ar. Watt tifimt biefe Biniett tiAitlfd^ beit 
Sinof, 'Coatnus, Tangente, Cotangente, Secante unb-i 
CosecanU nthft bem Quersinns bofitm trMotiometrifd^e 
£inUti^ Blnien, tvdc(^e jur ^ef fünft (unb S^mc^nung^^ 
fuN|l) brr i>tiUäi ^^6m, mü fte in Umn^^ZWit Ut 
9}at^ematif, n)el<^er hU 93erc(bmin0 bet Ihreiecfe le^ gati) 
unentMVUi^ (ino. Q3etra<^tund witt> bantm Ifier 9ot« 
jeitotttnieii, mil fie ^iir Uebini(j be^ Slnfc^auung^vcrniöiji'n^J 

, in tdumU^cn ä^cff^imiffen eine i^t tfefflic^e ^.ei^den^eit 
bieten. 

7. Sa, n^ie fraber gde^rt tDorben ift, iebet SBinfel am (Zentrum . 
be^ ^teifeö 9on bem ^oc^tn, auf welchem et |!e(^t, d^efffti 
ivirb, nnb betbe qUiö) viel @ra^e eutt^alten, fo fann man ■ 
bie Irrjjonometrifci&eu ißiuieii fomo^^l auf ble iSocen, tvie auf , 
b'ie 5Binfel bejie^^en ; beun i^te ^inge wirb eben fo gut Durd^ 
bie i^ange ber *3ogett, alö burrf) bie ©roge ber SBtnfei 
befttmmt. £oU man Dalmer antielu'n, tra^ unter einer trigos ' 
uometjfifc^cn lUuie ^u verfielen \d, fo faim ticp foiroM tu 
©e^^tef^uug auf ben ^lufel alö in ^e^iel^uncj auf t)eu .^öoijeu 
(icfc6ct)en. 3^e(li?alte« mn^ uiiiu l;icrbci nur immer, Da|? bie 
trigonometrifcbeu Etnitni tner immer Öurc^ benfefben ^unft, 
meld?er ^nfaugöpunft aUer iBocjen aihufchni mfrD, 
gebogen iferbeu. 2)ie,DetTnitioueu Ht triöoiiomeirifd;eti timw , 
lauten nun in iöe^iebuua auf SBtufel unD iöogen, wie bie 
\?(nfd;auünß Iel:>rt, alfo: 

1. a) S)er (^inn^ einee 2Biufel^ i(l ble t)on einem ©(^eufel 
bee SBiut'elö auf ben anbetn gefdtlte ^erpentifulats 
' linie. 

b) ^er iZ uiii? cineö ^Oijcit^ i(t fca^, von bem (Jnbpunfte 
bejTelben auf ben, butc(^ ben 2(nfang^punft be«J Öo« 
gen» gezogenen, ^Ibmeffet gef&Ute ^erpenbifel. \ 
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tcjTt'lbt-n, inif UHid)em ti-r ^inno feufn-dif (lebt, vom 

3» a) £)ie ST^naente cine^ SQBiufeW i(l bie, »on ben (g^c^^e n^r 

fein be^l ^>infelö Bei^ran'^t?, mit bem ^^nu^i paiMtfel • 
(ie^oßeuc ßititc, batn 'Aiit?pinift fa) fö weit vom 

bec( Sinud^ (b) vom ^tb^iUipiniiU M äBiujteU ent« 
fernt ifl. 

h) T)H jtan^ifnte ciiieö ^^Oi^cuö Ifi bie, burcf) ben emrtf 
^nb^MUift tejTt'lbm an ii)n (ir^cifnc ^^annente, \>ets 
Ui\h}at hU jum 2)urd?fd)nttt mit bem ^urd> ben am 
beten (Snb|>unft ^t^o^mn unb miin^tm J^aib* 
melTer. 

4« a) £^le (Jotiituicntc einro S3iinfcl^ i(t bie ^rtn^ente bf^ 
i^n 90'' er lauaenbctt WUitüif^ iObei feinet (Sm* - 
plemcuts äßinfeljf. 

b) T>le ^otangente etn«^ 93oiK»^ iff Zan^^ellte be^ 
tf)ti SU 90"" er04ti3enbeii iQ3o«jnt^, ober feine» ^om« 
plemcntboijcne. 

5. lO S)ie Secattte eine^ Sßinfetd tfl berieiuse 0(^ettfel 

beffctben, ivdct^er vom 6d)«telpiutft unb vött ber i^il* 
fd^'ief treffmben Xangenle beflninjt wttb. ' 

b) 2>ie ^ecante elnc^ SBoeeti^ ifl bei, ^ut(^ bm ^ibs 
pitiitt be^ 'Q3odeii^' ^ejodcne, ^nm Durd^fcf^ittft^« 
^ putifte mit ber Siangente verMnA^te 0Uibiu^. ^ 

6. a) Sie CFoferante ettied SBiuM# bie Secante feinet 

0omf>(emnin$ittfel6. 

>>) 2Ue Q^ofeeante cine^ fBogeB^ ift bU Geeatitf feinet 
^otnpImentBeflen^* 

7. a) ^et Öuerfinuö einetJ SÖBiiifele^ ifl: beijeiüiie !^f)cil bfi> 

einen ^d)enUH M 5Dmfd^, iveld^ev bie (Jatfernuu*^ 
" beö ^inuö von ber ^auaente be|timnit. 

b) SDcr QuerfmutJ crnc^ Q5oi]enii if? DU ^ntfernuna be^ • 
gttßpuuftcfJ bee^tmiel «om^tnfauäöpunftebee^oßcusi. 

& Die unter biefer Stummer aufgcflettte Jorberung eut^^dlt unb 
leitet ba^ SBt^tiglte ber ©etradfrtung biefer trtöonomctrtfd)cn 

£inten ein. <Sie ertvettert b'te 7(nft^auung rilumlicf? au^ße^ 

birl^nter» (ietiger (S^rc^Sen, uH^emeiti« Semicttige» wirb bie2(ii«£ 

• . * ' ' 
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U\f)ti\m oanj leicht mtxUn, welcher feftf)ält, haf Hl^^n^ 
tnetrifd?en Linien immer burc^ benfelben 5(nfart3^pmifl a 

, 3ügen werben foUen. (Jinem eiiunerma^en geübten OTnfcbau« 
«ng«^\)ermünen wix'o e«5 niicfe fohlet* (intuttb) öeiviß, jü 
W)eld;en Sßinfelu uuD .?öoaeu ßleid^e tri(]onomemfd?e ißinien 
' öctöreu. ©erctbe biefe öilbung beö 5Iitfd;auuna<;»crmü3ett^ 
wirb l;icr er3ielf, ba,-wie ber itemier weifi, in ber mtc^ciUt 
' SBa^f&eiten nliimlicf) flu^öebel>iiter ©lupcn, ble ^rr.j^csfungeit 

, t Öfometrifc^er Slnfoaben j. 03., nii^t burd) ^^e^iriffe (auf fciöi 
nirfiuem Söege), fonbern bnrc^ reine 9rnfd;aiuniij (auf Intuis 
tive SBeife) gefnnbeii werbciu ©pdteil;in tritt ber logifc^c 
5Ber)latib \)mu, um ba^ In einem lücfenlofen Jurammen* 
(;angc Mar (&r/*aute In 3!&eUe anfanlöfeu, biefelben von ein* 
anbet ahinUittn, eimnUt unterauorbucn^ unb ben ©e^enflanb 
jinm Di»iect ber mtt^lnm burd^ 9Dortf|>r<i(it^e au machen. 
Sie maumfo(«e a^t am beuHic^llen, baß mir aum ^enfen 
ttl4^t uot^wenbi!) ber SB6rte Bebärfea; ber Oeometer erflnbet 

" feine .$a|^r<^eltett of^ne Sßorte. 

^ IBe|Hmmen ivtr nnn iimf bie Größe be^ ®inu^ fAt 
fpi^e, re^te, ftumpfe, fla*e nnb erl^abene «Binfel, ober für 
aSoaen, -welche < 1 Q (Q = OnabrÄt), 1 Q, > O 
aber < 2 Q, = 2 (X; > 2 Q aber < 3 Q, 3 a 
> 3 Q aber < 4 Q , = 4 Q^fmb (Sig, 77^ a i»' bS' 
{»efldubige '^rnfanj^dpunft ber ^tufei unb ^ogen;. ad fei bet 
erjte; dU ber <;^iveite, kt ber britte, ta r>tt erffe Önabrautt 
ber iibriac 3n()alt bet gl^ur ijt für {%d^ flau 

Sfl ber aßinfer öber «ogeu = (3P, b. f)., 1(1 iioc^ W» 
SBtnfel Dort^anben, fo fe^it an4^ ttoc^ ber 9lntt^» 9(lfo ainnt 
m 0» = 0. . 

ffür ben ©oijen öJ^ (L »ob) i\t hn ber.©ittu*j 
. * ' - ac (L aoc) 5 cp •» ^. 

cpl(l>bn. g)?lt ben S3o3cn unb^Blnfetn tbÄcftfeit äffd 
"im erflen Quabranten bie ©InufJ. S)arau<J folgt ober tiic^i^ 
b(tß im er(!en Quabrantea aum bopi)eitett i^en ein bavp^Itet 
©iimii ge^^öre». . 

Sfftr ben iQ3oden ad (L Aod « B) i fi bet etnti^ (maMiiO) 

» # ae(L.aoe) • er ä 
« . « *• . al (Laol) i Is i 



• s :p adk(l_aoks=^2R)« o * ' ■ .m 

' 9 * 't 'S adcT(L_aoq>2R)s * *^ < 

s adi(L.aof >2B)5 fx s 

. '* atlt(L_aot=oR)s to % » 

« s . 9 adu(L.aou>5R)s üw s' ' * 

t S S adi (Laoi >5R)r 12 ». 9 

» s * adta (L^aoa^Ii^ s 0 * « , > 
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tSftrtfin wir bie barin fntf)altmeir anfc^autic^m SBal^f» 
f^Ua In Sorten aui, fo iahm wir folgenbe ®A$e: 

i. Sm ertien Ottttbrantfii wac^fm bie &mi mit bcni^^ 
gen (ober SBinfeln, n>a^ ftc^ von felbfi oerfle^t); wirb 
bec-^odeti » Q, fo i|i ber 0iiiii0 bem dUbtnä bc« 
5Mfe^; ber Suttt^ ^oft ton feine iii^|l<(sgr6$tei8iiige 
crreii^t IDa^ SRoximmii be# ifl ber 9tobfu^, 

nnb ein folc^ Ginn« ge(6rt |u ditfnt iOoften obcc 

. fBM«fe( m 90\ 

3« 3m jweiten Quabranten nej^men bic ^Inutf, inbem 
bie ^ogen tvacf^fen, ab; ber fhimpfe ^infel f)at etnett 
nelneren <Sinu< M ber rechte SBinfel, unb berieni^ 
IBtttfel, weichet fliiiiti>fet i(l, 0H ein anbcrer, bo^ 
tielneren 6inu^ Sie (fetide ^bna^e biefet Clntt« 
Im iiveiten Ouabittnteii se(^t fort, 6i« bet 9oden»2 Q 
iiemorbettjll; min ift bic (Mfte be^ &intt^ aons v^- 
fdftwtittben; ber sinut 901t 2 Q ober 2 R i(t Ö. 

5. 3nt brüten Guabranteu mac()fcti cie i^iuiiö nuetcr 
mit ben iÖoöen; je gröj^er ter ^ogen im britteu Gua= 
brant^u, befio größer fein <2inii^. Dicfeö ^Dac^öt^um 
ffnbet feine (S^rdn^e,. menn bir ^ogen ^ 5Q gemorben 
if!; nun ijl ber ®imti$ wieber » bem Silabiu^ « r* 

4* Sm vierten Quabranten nehmen öle (Sinu«{ mit bem 
5i3arf)ethum ber Sogen tvieber ah; bem größeren 
iÖüä^n ij«^t?ört ber fleinere <^im^, 2)iefe 9(bna^mt' finbet 
t^re ©tiln^e, wenn bet iBoi^cn eine @röpe »du er= 
reid;t l;at. 5^iin i(l ta oiuuö ivi»ii)ec = Oi smus4Q 
ober 4 R = 0. 

bet 3fJiinf3rof?c unti Der Öul^h' ^atiu^, ^unTd^cn 0 unD r. 
Seneö ijl baö OJ^inimum tn ömm, bicfcs if^t ^^anrnum; 
belbe tperben nic^t iiberfc^ritun, b. l}^ eö i^tebr feinen 0inu^, 
• welcher fieinet ai^ 0, uuD .feinen, weiter großer aH ber 
diabiuä be(( ^teife^ mare, uon beffen '3ogen bie dlebe i|l. 

©ejt'man benf SlaUixi biefetJ Äreifeö = i, fo fann ber 
^inui ^ödi^fien^ ben ^ert^ \)on i etxtid)tn; in aaen anbern 

jÄiren if! er < 4 , ttnb feine ®rö^e fdf)W?bt alebann, n?enn 
et eitic tt>irfUd)f ©röpe hat, '^ruifcf^tm 0 nnb 1, b. b.,' feine ■ 
®rdge wirb nur bur4^ einen ätifttn igruc^ aiu^aebriuft» 

iO» 9Die unter (nummer 8 bie Orngabcn für bie ®t^ti bcrCSImi^ 
in ben «erfc^icbenen Quabtanten gemacht worben ift, fo foK 
baffei^ nun auc^ füt bie übrigen trigonometrifdben Hinten ge» . 
fcbeben. ead|^e bat feine ^St^wirrigTeit; wir bdrfen nnO. 
nur an Signr 77 baiten. 
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1.. Sör bell ^oflnul 
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itttf) In ffiarten au^Mifti (elfnt bb bafßi ttesenbm 

DU Atögteir ^ofittu« ^e^ören in folc^en iBoaeti, Wellie 0^, 
€80* ttiiT 360^ ^nD ; ber (größte ^oftnud. ifi » r. Sie 
fleliifleii dFoflnu^ ^t\)6xm foic^eti ®Oden, welche 90*. ttiib 
370? dfo| ftnb ; V$ f lebiffen- iB^ftmi flnb o. 3m erftfti 
Oitiitrantcii neigen bU CFediiii^ ab^ im imcltm 
wUbcc (Irtld SM r, im bv^ttcnf mttbec ^ttg ab bi< 0,.fiii 

Söf bell Saftctt 0* ift bie X«iiBftite 0 
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Die babiirc^ au^gefproc^encn ^Biitr^eiten fmb für ftcfc ftar. 
9liir bemerft foO nod> jvcrücn, xt>ai unti': ben 2liiibrycfen : 
»Die ^an^^entcn bet Q3oi^eii ad unJ) ac]t , »oii i unb 3 Q, 
feien = eiaentlid? ;iu t)er(le()en ijU '25efanntlidb mu$ 
bcr nad) t^em (Jnbpimfte De^ *^o(jen<J gejogene SHobtu^ wr« 
UlUiicit n>erbc;i, er bie Ourc^^ oen ^nfangt^punft be# 

8* 
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flcuö fiejogene ^taitAcnte trifft, um taburct^ biclMngc feerfelben 
fiir ben ge^ebcn^u iöogcn bejlitnmen. ©efd^icht bie^ für 
fcie 23ogen ad iinb adt, fo werben od iinb ot verlängert, h'xi 
fie bie burd? a gi'^ojjciu ;Iangeüte ai ober aj treffem ^Hcinad 
uiib at laufen uitt ai uuD ay |>araUet; ftnbet unter i^ncn 
ölfo fl«r fdn I)iud>rd;neibcti (!att. Sßill man akt bcnitod) 
»Oll 3Durc^fd}tie'iben fpred?cn, fo fann man fagcn: fic burd^^ 
fdjueibeu ober treffen eiuanDer in uncnbUd; ötoßet 6:iufcrnung, 
b« l^«, in einn folc^en, welche gtaßet al^ iebe angebbare 
Edn^e, ober welche grdger iß iebe mblic^e £inU« Solg:? 
tid^ Me Ednsf bei Xangeiite fftt Sodcn, wel(^f ■> ffnem, 
nnb fit ifBoden, tveld^e a bfffeit Quabranteit flnb, unenbK^I^ 
dto^, tvelc^e^' bttf^ ba^ ^id^eti (m) ott^ebrfltft »lib» 

3. Säe bie abtiacti ttigonomittifc^en hinten« 
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, ■ S)te in blefem Xdflein eitt^alrenen ©fl$e fmb fo Ici6t 

SSßotte übei;^utragenf baS blciecf ^iet für d^ectiütfia ^eiaUeu^ 

wirb. ' - ' • 

11* DU unter biefer IRummet aufgefaf^rte ^afei oue^ufütten, M 
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SBinfel dC^eben^ ba Hfi^er von Sogen blc Diebe n?ar, 
2Bir wiffen al^er, bap Mbe für etnanbcr <^efel;t tverben Uns 
nett* 2ßii fti'ifen ba^ SScrIangte ^ufammeu^cbrÄngt In foU 
genbem ^täfieiu auf: 



©rujic t)et 
tttdonometc. £tnien 
fürbenmabmtf = l 


0« 


1 

iE 


> 

2R 


9 

3E 


4R 


r 


0 


1 


0 


1 


0 


Sinnt yersns 


0 


i 


2 






H : 

Tangente « 


0 


OO 


0 




0 


% Secante • • 


i 




i 




i 


^ Xosinus • 


1 


0 


i 






Co^Qgei^tG • ' 


oo 


0., 


oo 


a 




' Cosecante 


• 


\ i 




i 





i2* S)le (Sröge U6 mabluö bed ^retfc£ überWrelteti, felbfl (ti 

if^rem größten SBcrt^?/ nte: bcv (2:hmß unb ber ^cftnu^; 
ber Querfiiuiei überfc^reitet nie bie ©ro^e beö 2)urd;me|TertJ; 
eine unentlid^e (uncnMtff)?9roge) @roße ermc^eii: bU ^ÜOtt* 
gettte, bie ^ecahte, bie ^otonaente unb dofecante* 

13* 9{un woUen unr ^acf^^t^um unb Sltea^ be^ @inu^ itnb 
i^^fim^f ber Slangente unb ^otanaente, unb eubU^ ber @e«' 
cante unb 0ofecante füt benfelben S^p^m obK SBiitM mfl 
einanbct m^liid^eiu 

L^a ®intt0 unb (lofinutf« 

3m etjfm Quabtanten ift mit bem SBad^^t^um be^ ®a§etitf 
SDac^^tbum be^ ^inud unb (ttfrna^me bc^ (^ojtnuä i^er« 
bunb^; im ^weiten C^uabranten nimmt bec 0inu(^ ab / bef 
^oflttu^ 5U u. r* n)* Uebet^aupt ift in aOen Ouabrantett 
^ SBac^^t^m be^ «Sinu^ mil.9(bn.affme be^ (SofU 
ittt^ mhuti^tfi, unb umdtte^tt ^ 

2ff ©Inn« = O, fo i(l ber (Jofinuö betreiben = 1 (für r—l); 

f s » m s m s g. s =0 
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3. Ste Zangfittt mlb ifotandoite. 
. 3m nftm Qiiabraotfn \9 mit britf fiiiAftt^im Mffitiv 

totHiettte «crbttit^ iOlbcmO im imittn Ünmanttn bic 
Zan^mte aMmmt, w&d^ft bie (Sotaitaeii» u* (• ^urj: 
Hill Nm 3Bacb<tbuitt bcr. ZatiflMle iff «Zlbnobmc 0^ ffotati* 
ü^tf vftbimbni, u»^ umgcfebri 

3ff bU Xan^cnte = 0, fo i(l Die CotvUiijenle 00 

3. Die ®ecflnte unb GfofeCÄnte.- 

Snt er(len Quabranten i|l mit bem ^ad?«t(^um ^80« 
ßen^ au4^ tln SBacfcötf^um ber <Sccantc, aber 9il)naf?me bft 
Cofwantc t^erbunben. 3»" Oiüijemeinen gilt bcr ^a^, Dap mit 
bem SBaf^^tt)um ber^ecante '21 bnal)me bet Q'ofecante utib mit 
ber Qlbiuibme ber ^tm\u ^ad^^tl^um Oer (lofecatite verbutu 
bcn {(t, nitb utngefe^rt. 

2ff bje ®ecante « 1, fo i(l bie. (Sofecante — ~ . 

Ueber tiefe brei 6dV werben tvir uit«^ manbeni, 
n^rnn tvCr bebenfeu, ba^ ^infel uiib baju seborf^e @Dmple^ 
tttfntivinfel |ufammen 90^ bettAdeti. bie ^MiuK, Stdtit 

fleiiteif unb ^e^anten far ibre SDlnfel fin^, Ttnb bU ^oftnu^, 
(IFotandentcntttibQFofceanten für bleSompUmenfwitifel. 2Bi!c^f^ 
ber J^auptwinfel, fo nimmt brt.C^ompIementmiitM ab, miD 
ttnfgifebtti nimmt bcr ^auptwinM ab, fo''w4(b9 bcr ftom« 
plemtkitmittfel. 2)abcr mu0 mit brm SBÄcbetbum imb bcr 
^bna^mc bcr tri()o(ionietrif((^cn Blnicn fftr ben ^auptwinfcl 
. Womijmt unb SBad?£it^um ber trigcnomctrifcbcn Linien fftr 
bcn 9omplcmmtminfci vcrbunbcn fein. 



SKe Kummer i^S ycrttin^tc aber ctdcntfit^ nl<bt gan^ ba# 
SorfIcbcttbcV fonbctn tinf er ' bcr .SmIci(bim0 bc« €Hiitt^ mit 
firm doflnad bie JDcrdMcbttttOcr Zangente mit ber &ecantc 
iiiib bcr. dotaniientc mtt ber «eficaiitc* jßiefe^ aifb necb 

Tü^^mit wßb (Bccottte befTclben ffBUifetf ob<r Sogene 
^1^5rctt m einem rccbtmtttfllneii von welcbem ieneßinle 
elti^ ^«m^, blc(e bU 49Pot^ff if» «cgreim^ M 

# 

.1 *■ • 
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McfeU»e tiitt0 a^nef^men, wenn die dat^cte «ftnimmt, nnb 
SBIrb bU/2:and<nte ^ 0, fe i|l bir ercontc beffelbcn i » 

S * t «OOS« t « ' » 

3n ftfeU^em !Berl^4Ithifl |tt einanbet flehen (fotanftentf itttb 
OFofecante. 9Ut ^er (^otanscnte elftem SBinftU mAc^fl 
bie (Sofcconte beffel^en SBinfelti, unb umsefel^rt, unb niU bff 
^bm^mt bft GFotandente i(l au(^ 9lbna(me htt^^ftmUwt* 
bunbeiv utib utiidefei^ct* 

« 

' r 

3flbU(SotanftcnU«(V foi(lbU<SofecantcbeflfttfttL**if 



ji4 io. Da bU trigon. £inieii; m\\ ir^enb einem fünfte be^ 
Ätetfe«^, 3 bem btöherti^en Ofnfanjiiipuntte a\\^ , n^tecf^net, 
unb v)oii t)a burd; ben ßan^eu Ärdö (lett^ burd^ijefu^rt 
. ium^ii^^aiuiepimft jurücf, n)ad;ft'u iiiib abnehmen, unb »UU 
• Ie!cf)t »fiebec riMcftfeti imb wicbtr abnel?men b!< jut anfÄngs 
@ro|;c 3iin;cf, u»ö ^war aUeö biefe^ f^^tig, iimmtet« 
brocfeen uul) lucfailoei; fo muffen fid? Im Greife (Stetten 
f{nben, welcf^en ßlcid)*: ixu\m. fiiiüen an«]cboten, SOBlr werben 
blefcSteUen für bie i)ei|"d;ii:i)t'iit:u tiiijoiu Üinlen It^id;t kjltms 
men tonnen, menn n?ir mi nur von ber Olnfc^auung leiten 
laffen* 

2Beiiti bet ©o^jen ab = bem 53ögen llt = qk = za, fo 
werten aud; ble (Intffrniiiigen ber fünfte b, 1, q nnb z von 
bem Durf^melTer ak einauber gleid; fdn; b. in biefem galle 
0e^6ren ben ^ogen ab, abl, ahq unb abz gleiche ^inu^« 
S3erg(eicben wie bie 5 le$te» -9o^it iftU bem erften ab, fo 
finbeii xoHx, 



^ abq — ab « abq — qk =i 180®; 

ab^ ab äsa abz 4- za =51 560°. 

ffirnn alfo bte Summe gmeier l8o§en entwebet « 180® 
ebef 360^1 uuj) weun ber Unterfc^ieb jwfiet 9o$en 180^ 
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' fi d^^tf« I» iMta Oodttt tiel4 dvot* Glmi^ fii bi^ 

ISoden bfe auf il^neii |le^enten^ittfe(Am^itte(pttttfteme(fetv 
U Umtn wir btefc@(!$e and) fo aü^Mcfen: SBenn 2 ^itt* 
fei efnanbft ju 2 obei 4 R erv'in3cti, obet mm U^t Unto» 
fi^Ub % A fo j^bfp fie gleict^e 0inu^4 

.* Daf unter beufell^ett ©eblnflu«n«i auc^ blc ©ofiiiud, San« 

fientfU; ^ecantetti ^otandeiitni nnb ^ofecatiten ciiumber gleifft 
ei^n. le^rf utmittrlbar bU !2(nfc^auut|g ober eine leichte 193€» 
M<(hm^ ber S>rrle(f^, welcfrcti hitft £toim aiidefforeit* — 
fRnr «Ott beti QuerfUiu^ grlteii btefr CA^e nid^t Sft 
bn iSoaen ab « az, fo baS 9o0€ii ab abks s 

960^^ fo iüUn Selbe einerlei Oüerfttiu^« Uub wenn ber So« 
. Uten «1 tnn fo viel (leinet aU i80®, um tt)le viel ber IBoden 
ai<I firöger i|l aU 180° (ober wenn Id = kq), b. tt)enn ' 
lit beiben IBotfcn al unb alq jufammen 2mat 180", b. f)^ 
3(50** betvaaen, fo ^^aBen fie einerlei jQuerrmu^. Jür beti 
Duerjlnuö beißt ba^er ber ^ai^ : 5öenn 2 SBoi^en einanber 311 
Sno**; ober n^enn 2 5Dinff! ffn.inter -511 4 R etgänien» 
' (aben fu einerifi^ folgiicf^ gleiche ^uetfmuä. 

il!e* SHe SBaffr^elt bfirfei^ ^A(ef iti timiiitulto «or^ir luu^de« 
wiefen* 

i7. 5Benn 2 cjcrabc ^iuiea c\,cu\he entiiciicitijcfe^te fiage baSen, ble 
eine 3. 23. ^cn einem iMiufte tjornnucö , tie andere iu teifeU 
Ben ^licfctuna Uejit, aber nuhvärtö f^eric^tet ifl, fo nennt 
• aian, wenn bie ßage ber einen £inie tie pofitive f)tiit, bie 
Bage ber atibent bie negative, b* i). nid)ti «nber^i M bt« 
ter erffen entiKien^tefe^te. 9Btld)tt Sinie Sage man porttii^ 
ticnnm ii^iir, i\i ßleic^^^ültti). Stur ifl, (obalb bieß gefc^eben 
fff, ble SBenenmina ber Ba^t ber anbem nic^t me^r wiflfd^ 
lic^, fonbent biir(^ bie i93^nenmin$ ber erfteren frcfUmmt, ba 
l^r^ ißagc ber ißaae ber erfien enideaendefe^t ifl« 

SBimben wir biep auf bie Sage ber trfflon. ßinien an, 3.^8. 
3uei(t auf bie ^inufi in ben 4 Cuabrantcn; fo ftnben wit 
öurf) entge^engeff^te Sagen. T)k (Sinuö be^ erfien unb ^mei- 
tßu Quabranten i^ahm in unferer gigur bie Sag? von oSen 
liacf? unten; tiTj]egeii werben bie <Sinuö in bem britten unb 

»Diertcn Qnafcranteii in eutgegengefeijter JKicfetung, b. »ou 
iinten nac^ oben, »on ber iperipberie auf ben S^urc^meffer 
iiefiSat SMe £age ber 6iuu^ in ben beiben erfien Quabrmiten 
f(i illfo immer biefeibe, unb bi^ Bage ber@inu^ In bem'brit« 
te» unb )>ieneii Quabranten ifl unter ft^ auc^ biefelbe; a6er 
bie einu« in ben Mbcn erfien Qiiabranteti (faM bie entge* 

. iic»d<fr(te £ade «on ben 9inu^ in bem britten unb vierten 
€^uabramem l^etrad^tcn m^ bober bie £age ber einn^ im 
fr|ten Onabranifti cU |»f tiv^ (0 1|| t^o fa^e an# im |iveitei| 
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po^tiiOf im Mttm iltib vierten ahn tiedattn. 9itmt man 
feistere Sa^e bfe po^xt'm, fo tfi erffere bie negative. 

18» ^tl)\mn wii bie Sai]c Oci tiu]on. 2mm im cx\\m Ouabtanten 
nl^ pofitiu au, fo lägt fid? bie £age biefet £iiuen In ben üb« 
riden IDnabratiten (etcot befttmmeu. %üt bie ^inu^ ifl e^ 

^ic (Sojuuiö fiiib Im crficii Q. von bcr x^d)ti:n ^ur Uufcii 
i&anb (von n md) o 511) i^^ichtet, oI?er füuiitui fo fleridjtet 
I angefeben werben; ebeufo finb fie gericf^tet im vierten im 
' iweiten unb britten aber ftnb fie von bet Unfen 31» testen 
^tib, b» f)., eiitijegendefetpt, gerichtet» Untee oMflet ^ttno^me 
(Iftb.aifo bie üofinu^ im erjt^n unb vievlien Quabrantni 
ttü»jt im V»^^ tttib bf itten nedatii»« 

X)ie Bigi bet Sümtaenten ^et^t im erftat 0. ven ufiten nat^ 
«Ben, «Ott « dnfMrtd nac^ i; im atveiten Q. ^aben . (ie bie 
entdeden^efe^te Sage, \>on a abwärts na((^ y; im btltten O. 
liegen fte wie im er|len; im t^ierfen wie im |weiten* S)ie 
ßage ber älangettten i|t alfo im etfien itnb britten Quabianten 
l^ofuiv, im jmeiten unb vierten nedati«, 

^affeibe Qilt von ben Ceeanten, von ben Qotnngenten 
• tinb (Sorecanten* , 

t>i9 C^uetflmU finb fttti von a mi llnH d^iAtet ; {!e 
l^aben alfo flet^ einerlei, niemalf^ entgedendefe^te Ba^e* ^ 

i9« Z)ec Ueberfid^t wegen i|l ei gut, berglei(ften einanbet d^nUc^e 
unb entgegengefeote^Besle^ungen tabeUarifd^ aufaufieVtcn. SMef 
dieBt unter ben ®e|iimmunaett ber 19ten Otummer fotgenbeo 
Sifiein: 
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.Die beiben Jcit^;^« für ben Querfunie, in jcbem Jelbf^en 
be« lUflein^'bf beuten^ bof feine ßage entweber fict^ pofuiiv 
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•bef ftm aiftalt» Ift 9(acln finibtt ctafittlt(t^ nlc^t 

(Utt, m\i mm 9or VoO^^^^^ »n^ 9ltiatbom nur bei ent« 
sedendefe$tdi ta^en mX: ^xo^tn, wel^e bei*m Qucrflntt« ahn 
nid^t yotfommen, fpred)eu tatn?. 

£a4 Zdfffln seidt, ba|^ bie Zamtnttn, f&tcanuw, (EoUxm 
ficnten unb ^ofecatiteti in benftlben äuaDranten tkieihen ^eU 
d)tn f}abm; im erflett nnc Dritten Cuiabraiiten I^abeu fte alle 
M ßeic^en im ^wüttn unb vierten ba^ ^el^en (— )» 

SO« Senfnt tvit nn« einen frntre((t in bfe J^u^e dfwetfenenCStdn, 
fs' (leigt er jimmer Undfamer unb ((insfaniir; ^tile^t ftctgt n 
nl4t meft/ fenbem er fäW. (Sr M nun eine SUcbtung^ 
mld)e ber anfili^ltcib^n fte^^be entdegendeTe^t Die 9(b« 
nannte fetner ^(^winbldfeit- beim Steffen war fteti^, b. ^«jr 
Mn iebem fotgenbcn ^luienblttfe bewegte flcf) bcr €3tein Icm^ 
, famcf aM im vorberdebeiiben; bleft gUtg fo fort, bi^ er fogac 
eine entdesengefet^te .^(^tun() ^niia^m« ^ir f^nnen bte^ utcftft 
. bc^retfen, o^ne rtnjinffhmett, btip et einen ?(ugenbiiff, fei bie« 
fcr aiicf) no^ fo flrui, jltü (^ef!an^?n f>abc, ba^ feine ^Bewc« 
flung ein *^(iui?nMicfd;en 0 geweien fei. Hnü jwar mup bieg 
fatt öefunbeu baben jwift^en bem *^(iu]enblicfe, in roeld^em 
et no(i) (aufnu^rt^) ilieij/ unb bcni 9(Ui^cnbUcfe, in n?eld)em 
er fcfeon (abwarte) fiel, b. l)., in bem Ucber.vingd-9(u<]enbli(f 
5tt)ifd?en bem Steigen iiub gaffen. Xcx Ueberga»^ »ou ber 
aufwärts gef^enben ober pofittven ?Rlrf)tnn3 in ble abwdrt^ ge* 
b^nbc ober nei^uii^e fanb burcf? ^uU jtatt. 5>ie 9?un bejClcbnet 
alfo bcu Xuid;ijan<jrfpuntt einer poutiven, jlctiij abiiel)nfenöen 
öeweguna in bie negatitjc, — £)iefe«i ^eifpiel verAnfd&aulitfte 
nn< bie aagemeineSBabr^eit^ baß berUebergang einer ftetig, - 
flicht fprungwetfe abne^menben ®t^i «on bem pofttiim 
(Drrt^e i^n betn neaAtiven not^^ivenbig hwx^ neftM^m 
mut* Unmittelbar vor bem Q^omente, in meinem bie (Sft^it 
nidAtiV' wnrbiv ^ ^ 9Bert( «idftt me|r pofitlt>, fonbem 9utt 
gewefen. ^er.{!(b je$t biejTeit einc^ %\uf[ti befinbet unb - 
fpdterbtn jenfeit beffeiben gefnnben wir^ ^at not^wenbig Aber 
ben %ix\i fe^en mftffe"/ unb in bem 'Kuflenblidte/ al^ er auf 
bemfelben, genau«, in bejfen 9}?itte, trat, befanb er fic^^ 
Weber bieffeit, ncd} jenfeit befTelben. (it war in biefem 9J?o» 
niente iwif^in bem $)ieireit^ uub .bemSienfeiti^, in bemlRuiU 
l^uuftet 

. ^ WMbm }»\t ba^dkfAdte Aiif bctv im amclten Qiiabranten 
mit bem IBacMN« M Sognw fti^ abnel^enben ®inai 
<m# fo mnH ein ^mttthM fommen, in welcf^ent feine OMfit 
«B 0 ift, m>tld)et 9iufleti^liif mmiitteibat bem Wmnente »oit 
l^ergef^en muß/ in welchem er anfängt, einen negativen ^ertb 
gu baben. X)tefer ^ugenblic! muß mit einem fünfte ber ' 
MxMptüi^f^ anfarnmcttfaam, unb ber ttusnifft^cia Ul^Ug 
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t<^ tUU^ bnientgr VMnft fft, in ml^tm bie Veri^^mtl 

'tem Z^ttf^n^efTor pfnnmenfail; fti nnfcrev Si««* boe Vntift 
ber ®inui$ blefN^ VubttN ifl in h weber ^ftttv/ noc^ 
nm0f ; bemt er ift ^ 0. I)a^ Vofttive imb DVesatbe t^a^tn ^ 
' fiS in Dtefem.Vuifrte iieiii^ifletniAfen d^nniüt^ gesenfeitis one« 
de0(i(ben; ba^« t»lrb et auc(> tvof)! Sublfferenapunft genannt 

• — iBetrad&ten wir aud tiefem QJeft(^t«5punftc and? Die ©rögen 
ber SCanijenten unb übrigen triijom £inicn In ben veWiebenen 
Äuabranten, fo ftnben wir eine neue, nBerrafcfjeiibe 2Ba()r(?eit. 
2m erjlen Quabrante« wäd)^ mit bem ^Soijen bie ©rö^e ber 
5tangente. ?Blr feben l)ier il?re Sai^e aH pontii^ an. ^uf ^. i 
einmal fiuDen wir im ^^roeiten Oiuibranten bie ^ani^cnte in 
einer enti^ejjenncfetjtcn lBa;ie, unD wir nennen biefe Die nenatlve " 
SaiK- S'ae 2ßad}£itlMim ber Tangente im,er|let| Quabranten, 
wie in aOcn, war pt'u\, b. aOe möijlicf)en ^wifd^enffufen 

^ burc^laufenb; weld)i:\3 ift nun ber Durct^ijanij^punft »om pofi« 
ti»en jnm negativen ?öertl}e <^ewefen, ober weid^eci war bie 
/ djroße ber Tangente in bem 9}?omente, welcher bem Momente 
t)orf?eri^ini], in wcld?em iie ben erflen neaattven 2öert^ i^atte? 

- S^ir finben ü^ren Sßerti; in biefem Momente, mld)m ber . 
4>imft ^ entfpri(^t, ttneilbCi4^ groß, ii gfebt aifo ttO(^ 
einen sweitm Shtrctiamiqopttnft vom ^ofitiven in*0 9le$ative (ei 

(letia))e«Anbeili(b<ttm&ßei^ ndmUc^benZ)itr(^datf$^punftbttr4 - 
ba# UtiettbCi^<<Shre||e..®ir (tnben ba^er bie affgimefne^^r« 
|eit: WSkm eine ftt^ Afm^^nuht i^oilHveSr^fle enbCi^ einen 
nesatbfen SBettb ttf^Uf fo f^t flt im Ueber^anft »om ^ofi' 
tiven aunt Ütegatben einen iS^ert^ «» 0 (^tii^abt; unb wenn 
eine t^e^i^ junet^menbe (9cf fte einen neftatioen ^eettf erbdlt^ 
f» bat fte im Ueberi^aud vom 9oftli»en jum {Renotiven elneti 
* unenbiid) s großen SQßert^ ^if)aht 

ftL 3m ^ü^emeinen gef^^ief^t alfo bet Ueber<)ang bem ^ofl« 
tiven in'f^ yicc^atm, unb umc^tUixt, buc^ bie Xutt unb boii 
^ Unentlid? = ö5ro^e (0 unb •^). 

32« Unter obiger 5ßorau«5fe$ung, ba§ bie trtgon» £inien in bem . 
elften Öuabranten ale pofitiu betrachtet werben fcKen, ijl alfo 
ber (3inuö eiueö rechten 2öinfeI«J = bem Jjalbmeffer, pofiti». 
genommen, = -h nnb foiglid^ ber (Sinn« eine^ SBinteltf, 
weicher = 5 K i(l, =^ bem ii^albmeffeti negativ fleuommen, 

wirb nid)t unpaflenb fein, bie 2Bert^e ber trlg. £inien 
in ben verfc^^iebeneu Quabranten, abfolut genommen, wie 
früher gefc^e^en ift, unb relativ genommen / b. in i^rem 
Ofd^nfeitigen SBertbe nac^ Ser^^ltnig i^rer 6age, anzugeben. 
fiHc Mm bfefe SBeitbe bantm in folgenber Xa^eOe iufam 
mn, W9hd bie®r^ge bec) J^aibmefTec^ be^Jtretfe^, n^ie fräßet/. 
1^ i. midCQpn^iuii/ ^Ijrb* > t«beiite eiitett WinM^ wätfn ^ # 
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29* ^in (Sd?iff lAuft mitO|ltrinb aiit? bcm Jpafentjon ^3re|"{ mit bcrJöe^ 
ftimmung nad) 9}Jcxico. !Dte ihm i^or^iefc^rfekiie ^ic^tung o,t\^t - 
alfoüonD|tnad?5De(t, iitibbtefc^ic^^tung i(t ale feine poftti\?e p 
Betrarf^ten. le^t in 85agcn 1000(StemciIeii in ber .^Kid;tun(j 

'* feiner ©eflimmunii jittörf ; 1(1 nlfo nun lüOO^TJtilmöonrärt?^ 
fiefontmen, ober ^at 1000 9}?in(cn in pofititjer JKid;tu«g (+1000 
5Reüfn) prücfncleijn 3!)arauf nähern ttJibrinc SBinbc böd^c^^iff 
i009??cllcn (Europa wicber; mit-anbernSB orten: ^aö (Sc^tff l^at 

• 
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gelegt. Qln^aUcnb rvd^enbe nnbriqc (2Bffl=) Wintc ndhxn ba^ - 
©dfjif fort unb fort (Europa, iiuD i(l cnblic^ ocnutl;iAt, in 
bemJ&öfen von-^alaiö eiiijwlöufen. ^alaH liegt aber 2üü 6eea 
«teilen o(ln?drt^ «ou 33rc|t. £)ie ^D^annfcftaft t(l alfo in ^8e- 
S'u'hung auf iSrejl, iro Mi ^d)iff au«i9elaufen (^ar md)t 
v^xroätH f fonbeni nufivArt«, unb ^war^ vom fünfte be^^ 
^HucUaufcnö an, 200 ^3?e{len ^urücf gcfommen, mit anbereil 
SBütt^n: Caö '^cfeiff l;at uber()aupt nun 200 9}?cilen HCiiatt»« 
»orwdrtö gurücfaclegt. 1(1 nun nid)t nur nid;t ücru;art^, 
fonbem tücfm^rtt^ gelaufen, b. bat) ^c^iff ifl weiter \)om 
Biel (QRttUo) entfernt, aU ^nfan^i. S>tt auritdfdeledte ^eg 
Mn2009XeUeti tia(( £)|len ifl alfo YeUier S?erlu(l. i>USSnatm 
naft ift fiBlev baraii, M n^enit fle fortwd|^ieiib fitlBrefl 
' trnfet ifefteit ^eMieWit ivate. 3« bierem Sinne faat matv 
ba$ bie 200 Spelten, cpoäxti aurMgelegt, weniger feien 
tttageßanben, »ber ba| (—200) weniger, (ii al^ D^ic^t^, 
<~200) <0, unb jwae um 200 weniger ai« 92ii^t^* \ 

3n lOejiel^nng auf bo^ 9ofitive fann «tfo ba^ 9Iegatt«e 
f (einer ali 9lni( genannt werben, unb ber^fu^brutf : »e^ 
fliegt ®td$en, mld^t fleiner Tinb nic^t^,« entl^ält in beut - 
genannten Sinne feinen SBiberfprtt«^, fonbern^a^r^eit 

9lef?men wir bie Satfce fo, fie auwenbenb auf baö SGBat^tJt^um 
unb bie^i»na^me ber trigon* Binien, irnäd^^ auf bieStnu^, fo 
finbm wir, baß bie®inu4,ba(ie tm|weiten Quadranten {letigai« 
liefen, hii fle för i80*9lnff werben, auc^ int britten Quabranten 
no(^ fort unb fpct ^etig im ^^nef^men M<k»en» 
Z)enn (ie er^Iten im britten Quabtanten eine negative £age; fie 
werben atfo, in ^egief^nng auf ben i^bfitiven SBert|, fleinet 
■ M Äutt; fle nehmen alfo in bem oben angegebenen (Sinne . 
fort unb fort ah. %m fleinflen wirb in biefer iQ3eiie^ung i^t 
«SBert^, wenn ber 93ogen 270** groß geworben ift» ^un ifl 
, ber Sinucf, abfolut betracftte^, gleid^ bem Siabiu^ M ^retfe(( ; 
'er \)at alfo nSfolut bad Sfilax'mum feiner ®röpe erreid}t; re= 
latiü betrad^tet , unb ^war im @i\]enfa^e gegen bie £age im 
erflen iinD ^träten Ciutbraiiteu, a^clct'c bte pcfltit^e Be« 
tratfttet wirD, i|l feine ©ruße ie$t am weitejten unter ^uif, 
. b. t., er ^^at ie$t bae Minimum feiner ©röpe erreld)t. 2)er 
' möglich fleinfle (Slnucf, lit Scjug auf ent^^eAengefc^te ßage/ 
fjt alfo ber von 270**, 'Mdd)tt bem J&albme||er, negativ ge* 
nommeii, ßieic^ ift; er ift = — r. 

S3on jent iin, fortrucfcnb im inerten Quabranten, nimmt 
. ■ feine ©u^hc, abfolut bctrad)tcr, wieber ab. ^ber hai Qfbs 
tiebmeu einer negativen (^rone Pann in 25e5iel)nnii auf ba^ 
*iPofitive, aU 2Bac^i^tl^um angefei?en werben; ba^er faiit man 
in biefem ^inne, ba^ ber ^im\4 im tnerten C^uabranteit 
Wieber wac^fe« j^ititü ^ac^&t^um gi^t fort, .^U er für einen 
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SRc^tn «9» 360® fftnir wirb, unb nun, iteiter ttiämh t>urd; 
bm. crftmOnatraisteiii tM^ft tt fett tinb fort^ (f^ ber ^ogen 
s= 90* ^mtttkn fft* Son M an nimmt' er, abfolut nnb if» 
lath» '(etra((tet, ab, bnt(( ben i^an^en atveitm OttAbrantcif 
tut — telgnibe werben nunme(t verffAnbltc^ feto : 
Sm erflen Quabrantetr wäd^f ber Cinn4;Jin ^weiten mmtnt 
er in iebem @inne ah; Im britten ninnnt er, füt fic$ ober 
abfolut betrachtet, mteber m; relativ betrad^tet aber, fort 
nnb fort ab; im vierten Ombrantett nimmt er n^fofttt kt* 
tta/t^m ab, relativ aber ^lu SBenben mir biefe^ no(^ ganj 
ffnt| ottf bie äbrtden trigon. Linien an, fo finben wir 

!• bat (?ofmu^ von 0 bl^ 180* fert nnb f«tt «b« tmb 
»Ott lao* bitf 360* suninmit; 

' S, tat bii Jtangente pon 0 bii^ 90* von ber 9lttff« bi^ gut nneitb« 
Iid^en9r$fle, nnb im iweitmOnabranten vmi90bt^ iSO^ 
fort unb fort w44|l; in oMaem (Sinne. C^ine Aber« 
. fafcf)enbe ^rfcbeinimg, welif^e fcbeinW nac^weift, ba§ 
' cineC^rO^e gröfl^er tver^en fonne, a(($unetibU(i;grot, b* 
größer aU t>ai, wai aH M ©re^te Diefer 5(rt angenominen 
tvorfcen ijT. Unb Ite^ n?5re ein offenbarer ^Biberfprui^» 
^ie Idftt (xd) biefce; aufT{>ren? — Unfere ^abelfc unter 
9<ummeT22 enteilt fcf?on bie ^^(uflöfiing. !^nm tic tat?? 
(jcnte von 90°; irelcf^e — oo ift, fann unb \uu^, fta 
ben Uebergatu; hiltd vom ^ofititjen ^um ^iegativen, 
eben fo gut aH pofitit) oo, wie ale negativ unenblid^ 
angefeben werben. 3n jener ^Sebeutung fleat fie ba« 
?Waximum ber @ro|;e Dec ^^auijenten , in biefer S3ebeus 
tung ba«f ?Q?uumiim berfelben auf.. ä)a fie nun nid^t 
fleiner wer&en fann alö du ^Fiiuimum , fo muß fie bei 
vorfaßenbcr ^^er^tnberung ii)xex ©rüge, b. im ^weiten 
Öuabranteu, wietn ivacbfen. @o I0f*t fid? tci 
berfpru(^. ^enn alfo gefagt wirl?, baß bie i^angetite 
im ^en £2uvvbranttn w/icbfe, unb im aweiten Quabran» 
ten airc^ fort unb fort mdbfe, fo wirb bie unenblic^e 
®r0fe bctfeiben/. füt einen ^tn von 90*, ba^ eine 
9lal M pefttiv, ba^ anbere 9ta{ negativ betta<|* 
tet« — 3m britten Duabranten wdct^tt bie Jtangertte; 
Inr^weifen nimmt fie, abfolut betracbtet, an ®röße 
ab, relativ aber wädyft fie, hH ibr 99krt^ mit bem 
360fien (^rabc bie &ti^tt 0 erreicht — • 

94 tana mn feine 04wierigMt me^i i^aben , bol 
^i^^eride auf aUt übrigen trigon« £inieti anjnwenben; * 
bat^ e^ nic^t fftr ndt||ig gelallten wirby bie '^M$adf» 
tung berfelben in bem anmebenen Ginnr nof( weilet 
. ftrt|nr<(eii. 

mmKsteaBrmssKmmBmaBm ^ 

« * 
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V 

S* 19« 3^Uiimi ttttb 9Sert)dttmi geomettifc^er ' 

SÖeariffe (loflifc^ = mat^cmatifci)e Uetungeit)* 

Der gn^jalt blefe« §. 1(1 im ßeitfaben felbff fo au^fü()rri(^ ^e* 
. f^anMt imb b<t nc^menbc 5Bet^ fo jieiwii bejeicf^net, tag tc^ faft ' 
mt^tjJ 2BefentIid)e^ l^iitjujufüijen ftnbe. lieber ten Sßert^ fülri^ec 
^erölieberungen bemerfe id? no(t biefe^: ftoU bcr (Sd?ü(et jur 
©clbjberflilnbigima über bae , am6 er lernt, mad?t uiiD fann, ses 
langen; foff ber Unterricht £»aö iHefuItrtt i^erbeifü^ren, bap er ben 
(^et)enflanb hii ben (Elementen/ auä n^elc^eu er befielt, ^nxM* 
inffl^ren im ©tanbe ifi; be|wecft ber £e(;rer überhaupt burd^ beit 
* ganaeit Ittttmid^t, nnb verjuA^tveife tut^^ ratiotteffe (b* ani 
- bem 0effle felb|l aefc^^pfte} ®egenfldtibe'^itwl<fe(ntia M (M(le# 
IMS Itittffi imti^, b»t(^ ®etl»flt(^dtfAfHt bf^ ^üini, hutd> Ope« . 
fatietim tmb VUbnn^tn, M benen nid^t mir M ^»bttft, fttibem ' 
aitcft bec pvobucirmbe tl^eijl hftxaä^M und babuv«^ bfe 9lantr M 
d^eifle^ mib fein ^enit(gen temten ^^Cernt werben fod: fo b(uf 
bcf Beßrer fofc^e Ifebmideti/ bcr 19te entf^äit, burt^ati^ nid^t ^ 
umsetzen,, fonbern er muß auf biefe fotjenannte abjlracte iöe^^anb« 
lunfl^weife ^ertf^ i^etu dt^ qMt viele (Schulen/ in tvelc^en 
&dfülct eine ^enge von Seweifen nnb ^ufldfungen mit &^id}witis 
bigteit ju machen »er(le(^cn; föinijt man aber an, bie gebrau(^teti 
©eariffe in Z^nie ju gerfpalten, ober »erlamjt man bie ^ic^wei* 
fung/ welche 2lrt von 5t(?i1ti(jfeit M «eifliaen 33ermi5iien«J in ^ns 
fptu(^ genommen werbe/ mit einem 5Borte; fragt man nach ber 
eigentlichen (5elb|Tver(!dinbigung be^tSd;iUercl über ben vortiegenbeu 
©egenjlanb, nachforfchenb, in wiefern er f ich felbjl burch ben 
£ehrgegen(tanb flar geworben fei: fo (tö§t man in ben mel(!en 
^dßen auf 9iieten. Unb boch iff e^ unleugbar, bag e^ nirgenbd 
weniger al^ im mathematifd)en Unterricht auf bie^a(fe ber ^ennt' 
nlffe anfommt; unb eö ifl eine unwiberlegliche 2Bahrheit, bag ^it 
vorjugöweifeaufÄIarheit berÖJebaufen, ber einzelnen ^cü^e, ber ein« 
seinen i99egrife unb ^orfleaungen unb auf ^e(b(luerfi<iinbigung über 
bü SSerfahrm Ctoth gelegt wevbett mttf . ©an^ vorjügUch werbeti 
bifft ^wecfe. burch (ogifche tte^ungen in mat(fcmatif((m nnb anbcnl 
0(aenft4ttben nttMbt, unb h^iaib -iege i($ auf i^ ^e^nbiung 
ein entf(^eibenbe< Öeivid^t Sie lofttf^en ttebnngeu legten un^ bie 
Sformen ber Z^tigfeit M !Serflanbe« fennen. 2)le iogifc^en UeSun« 
d^n an mAt^cmatifchen ©egenfiilnben f^aben wegen ber ^nfchau« 
t lichfeit ber ttfttl^ematifchen bbjecte ben h^chfien &tah von Klarheit - 
nnb (fvibeu^; unb ba bie ^athematif un^ mit ben ^egenfldnben. 
reiner 9(nf(hauung unb Uibalb mit ben g^ormen, benen unfer ^n^ 
fihauungtfvermögen unterworfen Ift, befannt macht; fo fidren mi 
^ iegifc^en ttebungen an mat^>rmatifchen (ä^egenfiAnben Überhaupt 
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tihtt He Sonnen nnb ®efef:>c ber 55ermöijen ^er ^nfc^auimg und 
fccö ^Berjtanbe^ auf, unb cvlcid)tcni bcm (^cf?iiler baburc^ bie ^in» 
fid^t in bie wefentUc^jlen gormcn unb ^^dtiqfeitm feineö ßrfennts 
nißfcrm öiicue; Q^in fo betriebener matl)matifd)cx Unterricht fi)rberf , 

• ba^er tm »or^iujlidjften @rat>e bie (SelbjlerFcnntiuj^, unb e^ wirb , 
x\\\^ l\sxtf in welch nafjer -^e^iehung bie Oiuforbrrun.v] matl?ematu 

' fd^er S3Ubmtg, welche bie (^m&^w an ieben iBilcuna @ucf;ent?e» 

• machten^ mit i^rem 3beale menfchUdber S3ilDunij — ber ^etbjl» 
fcfenntnif -!-(lanb, ^ lo^nt ^at ntc^t brr ^üIk, in ben ©(hulen 

•auf 9Rat^attf SBert^ le.aen^ tvenii fit ben ^c^dlet nicht auc 
®e(b|l>^erf!änbidnna führt %>fxW^t fett nic^t nnt ®4(e ftttneti 
lernen; er fott xMat mt, tvit man }u fa^en pffedt/ etwa^ f dn». 
ncn, fonbern er foll an4 fennen: bie Quelle bermat^emattfc^ett 
CrfenntnifTe, ihren Urf^nins — bie (Stieme nte, ou^ welchen fi0 

, jufammendefeipt werben — bie ^rt unb SBeife; wie man boM 
»erfahrt/ bie ^erfahrumii^weife unb ^o^ethabe — bte geifliaenf 

' ^erm9den, welche bei ber ^ef(h«Sfttdun<) mit 9}kt(;emattf jus 
Uebund nnb "X^iigUxt ßelangen/ alfo awdy bie ^rt ber ^iU 

• bung, welche burch 5!}?athrtnatif erhielt, nnb wai burch fie ganj 
unb o,at \\xd)i erjlrebt werDen fann. ^nr^^ ber Unterridht in ber 
9)?atl)ematif foU vorjUi^öweife bie Jwerfe ber >©elb(lbeobachtun3 
unb i^elbllwerjfiiinbifumc; 9}?enfien über fich felbft erfireben. 
3ch bemerte auebrücf lieh , ba^ bicfeö bae 3beal be^ mat\)tmatU 
fchen Unterrichte ijl. 3«5eale erreicht man ^war nirgenb^ gang; 
barum aber fmb fie nicht unnüij, fonbern gum (Srpreben irgenb 
elnecJ höh<^"» ®iitee (^an^ unentbel>rlich. ^wmciX ber fiehrcr muft 
ficf) biefem gbeale nähern. ^Darum fuche er fclbfl burch ^athc^ 

V matif bie ß'rreid)ung jener 3^t»ecfe; barum bearbeite er für fid(; « 
unb mit feinen (Schülern, wie e^ für biefe paßt, bie mathemati* 
fchen ©egenftdnbe fo/ wie c>S 19 vorfchreibt» ^ann man aud) 
feine einzige abfiracte SOahrt}eit unmittelbar im i6eben gebrauchen^ 
fo wirb boeb ber ®eifi burch bie ^efchdftignng mit f^nen befon« 
* ber« gefchicft, batf ^oncrete mit ßeichtigtelt unb <9ew«nbt()eit 
b(^Anbeln.!»ttebefQ^in^Ine^ in biefem S« ivUi ^4 ba^SiHaenbe 
beiffljen. . 

it Durcb ^bfonbernng ber QRerhnale von einem Sedenftonbe ^e» % 
lan^t man su einer !Sorf!ettung, wet^e weniger uXerfmale 
'hat, alfo SU einet einfacf^eren ^erfleaung. (^e^t man biefc 
9lb^ractlon fort, fo muß man julctt auf eine 58ör(teauri<i 
gelangen, welche ni^t mehr in eine 9)2ehrheit von ^erf malen 
^ergliebert werben fann, weld)e felbji nur awi einem ^Olerf^ 
' male bejleht. <^oiche SSorftellungen nennt man einfache, 
wie i. bie SSorfietlunflen »ßinie«, vQ5irän3e«/ ^%\^^t<i>0 . 
X)ie ^ki]riffe Sinie unb gtdche fmb einfacher unb barum 
allgemeiner/ aU »gerabe Sinie« unb »ebene ober 
»Sbene«, weil in bem iBcgriffe »gerabe Sinie« außer bem 
Werfmale ber ißiuie auch noch bie ^oriietfang bec ^Qkt^üU 
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Hegt, unb Der Segriif veSeiie 5litd)e« jnfautmtnflefe^t ifj aiU 

2. (So tvie ber ^(^cmlfcr ba^ 2Befen eine^ 9?rtturöe3cn(tanbe« 
t\id)t burd? äußere Äennjelcf>en, fonbetn burc^ ^erlegu«^ befr 
felbeii in Uiiu Uxb^tnutti^tik , welche nlc^t weitet jerleßbat 
fmb iiub ba^et aH einfache Elemente aiisefe^en iverben miifl'en^ 
f ernten lernt, fo ^^erfcftaft fid) ber i)!Renf(^ Ato^aupt bur(ft 
^nkQinxQ fetner sufammen^efe^ten ^e^rlffe Hüte (S^iitßc^t In 
SBefen berrelben. 

Daf^et aber bleii^t ber (^^emlfer nCci^t tiefen. serlegt nic^t 
nur Ml 9}aturf6rper/ foubern tt fe^t Tie auc^'burcf^ hie 
etnfijuuj ber aufgefunbenen <SIemente wieber sufammen. S^etf 
gefct^te^t auf bem Sßege ber ^^^Ueberund (^nali^fe)/ biefe^ 
burdb M 9^mel ber ^er^inbiuid (®9nt^ere)* SBenn er bnrc^ 
d)mifd>t ^nal9(t^ ben gufSHmnendefe^ten ^6rper in einfachere 
®tofe unb biefe ivteber tu einfa^^ere hH. au ben einfädelten^ 
beten B^xU^nm bie jtun|l nic^t me^r 3U (ewertfieHid^u im 
Staube jerlejit, fo fe$t^ et nun auf bem umijefc(?rten 
^e^e burd) (^emifc^e ®9ntl;eft(^ butc^ ^erbtnbund/ bie ein« 
fad^^ren Stoffe anf^mmen, hmit fie ftc^ ju einem gleich« 
rigen d^an^en vereiutoen. 

@etabe.fo »erfd^rl bet benfenbe ^enfi^ mit feinen, «itf 

9}2etfntalen jufrtntmengefe^ten iöegriffen unb ^(«fct^rtuungeit. 
Ör gergltebert fie fort unb fort hi6 jn c^aw^ cinfa(^^en, boc^fl 
attgemeiuen S5ür(lcUinvt]cn , burd? beren Jufammenfei^unfi er 
nad}(?et ba^ 3"i^^""^^"i^«f^*^^^^^/ weniger aUgemetne, ©anje 
nneber conj^ruirt. IDaburd) erlaugt er ©infic^t unb 2)urd>fid?t 
fdnet iöür|lcüungen; baC»urrf) wirb er fcineö @ebanfen(tojfe^ 
ü}iei(ler. ^3egcn|ti1nbe ber äiipcren ^rnfd^auung founen wir 
befd)auen uui) anfd;auen ; ©c^icnltiiinbe ber innetn ^nfthmmq 
• unb beä ^erflan^e«; aber fonuen wir uic^t nur anft^aueu/ 
fonbern Durd)fc^auen. 

4. ^erlegen wir bie iöegriffe vreguUre^ ^ünUde^, »itrel^«, 
»red)twiufligetf Dteiec!« uhb »JKaute« in i^tc ©ejfattbt^etle ! 

»eflttidre« {SAnfecfs «edeimdSigfeit=a)(ei(hfeitiiim^-i». 

©iei^winfligfeit* 
Süuffcitige ^bene« i Sünffeitigfeit 
iöegrdii5ti;eit ((Jbene# 

Der Segriff »reguWrei enthält bentnad) bie 

^etfmale: e^ene $1^4^, fftnffti(i0f dfei^feiligi ftieic^w^Mieiigr 

5tcei^«<Aette 

iBegtilnatbeit 

i@Ieid)er»}ibttanb ber fünfte berOrdniUnie t>on| 
einem fünfte in bem Stt^h oifo ^üreipnnf t 

9 
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ICfeifeiti^ 




paart 



T)k 3iifammciife0nn(T tcr einzelnen '0}icrfmale, aiii mid^tn 

Qfnrf? ifT dnlcncf)tt'nb, bap tuau biircfe biefc ioijiff^^e 
. ^crijllcbcruuii ju alläcmefnereu ^BorpeHunöeu flelaiigr. 
2Bir faiiben i^. 33. unter bcn ^evPmalcn ber ^)lautc bie iÖe* 
ßtiffe »^ariUreloAramm« unD »bctjrÄujtc C^bnie«. 2)ct begriff 
»^iirnTTelcfiramm« i\\ aber von natjemciiurcm Sn^alte iinb 
ivcücrem Umfaiiäc al^ ber ^e^riff ^^'JKaute« ^ unb ber Se^riff 
*lH\iri1n5te @bcnc« ifl nneber von aUgcmeiuerem 3n^<fltc unb 
" njeiterem UuifaiKie a[6 Der :^Ciicijf »^pai*aUeIa<jramm«.'' 

6. 5Sou bcm Äeariffc »DeutWer« jum lutc^peii aUgemelitetctt 
Öeflfiffe, imb fo fort, au fftelaenb/ <jlebt folflcnbeöeflnffrini^e: 
2)eutfd)ec — (2^uropi1er — itaufafier (^enfc^ mit weiger 
®efi(t;töfarf>e) — SWenW — »emüiifti^^^ ^ßcfeii — SOefrn. 

6» »orftei^cuben ©egrfffe folgen, trenn ber atfi^emetnere voran 
fiefleDt nnty ber )i<3ict^|l aK^emeinere an i^n angereiht ivirb, fo 

' auf einanber: 

SQBefen — »ernün fti(]Ci3 SIhK« — ^eufrf? — ifanfafier — 
CfuropÄer — !£>m(d)ct — (iiub fort^efeijt) ®. ^reufe — 
- 2Be(lpr;aIe — «OliuijiecWttbcr — a3en?o(?ner ber ©tabt SWün* 
(ler u, f. tv. ' 

. 25om fleinjlen Umfange untc^ bit'fen Gegriffen i(l 
ber Ie(jtere ti. f. ii\ ^n^kxd) enthält er aber bie melften 
^Jlerfmaie; benn *2iHe^, wai vom ^OJünflerliSnber (jilt, gUt 
and; von i{?m; benn er ift ein 9Jhin(lerl()lnDer j alle ^}}?erfmale 
beö 2Belt|>?^alen, Vwugen, ^Deutfc^en^ bca (iutopätti , Äau- 
faftercJ, beö Wenf^enf M vernünftigen SBefenö unb ber 
SBefen überhaupt finben ftc^ auc^ in ii^m} benn er btefe^ 
(ft j^t0^Un gtagteu SnMIt unter >airen bfe« 
fett ißegttffhk/ ^ir )virb nn^ fiax, bag ber Sn^t ein*e^ Bis 
edffH um fo fleiner ijl/ je gv^eer fein Umfana ift, ttubbaß 
ber SnMt um fo «s6ttt witb, je mel^r fein Ümfan^ Ahtiümmt^^ 
Umfang m\> gn^alt eineä ^e^rife^ wac^fen unb nehmen ab 
in umaefdi^rtem ^erbdltnife* >^t ber ^^no^me iene^ l|l 
^E^a^f^m bfefe^ «er^uüben, unl» itmdefe^rt — 
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G^jtmboMjo - t(l icber fol,,c«be ,i8e„rfff bem m^ftflebenb« 

9. J)er, etilem anbtieii Se>iri(fe ilderscorbnete «Beariff Ift dtU 

, »Oll airfletneinerem Umfoiirtc, aiü »et i^m uiitergJorbnrte: Oha 

' wS"' ubaaeortlirte tarn« 

10. ^iileitima ber init.Ktf'pitteii imb aii^oeföhrten iBttfoblt 

11. ©enaitct iiitterfcOcibct mmi eine «eOeiiorbnitng brtttmf««» 
9 e i u 1, b b e O ti b « U e «. T,;, .„„et 9Jro.' il «„IrfflläS 

'^Icidjfemjieö })lnd?f*nlfnne^ imöleic^feitfaejir 

Unter i>er 5^^ebcnor^nu^3 beö 3n(>altc0 euie^ S5e«rl« «ei^ 
^ fff^t n-.an ttc »J?eBenelnauber(!erfiina ber «0?erfmale wcrA« 
. teil 3nl;alt eiiiee iSearifffö aiiömad^en. 3n bem ^nfialt« fe^ 

tiunfttiUcit« iiiib »51U'fcii«. T)(efe finb ba^er in betreff 
. 3nba tc. bcj Q3eoriffe. Wenfcf; einauber nebenaeorCt »eS 

pttb: 8W*e unb iBe,irän3ini(j — in bem iöeariffe ^irftent • 
^ImmeWWv^cr, Dcwe.iit unb bnnM. v^wcw 
verfd;iebenen ^ixiiz über bie «agc iweier Greife In 
gfel*«! «eue Wniien »pir bur* folßenbe If" 

' ^ Btvei iTvelfe (iciien 

^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

^^ftc dB«2«_ jum STMl in aojjj in eiihinbiT" 

coucemrifd? nf(^t • ^ 
• concentflfc^. 



14« f)et vTuabratförm^e WupBoben eine?? ^Immert f^at eine ^enqc 
i^'u}CVi\d)^i\\^n, n?et6e taö geoitiinriKi^e lOuatirat an fic^ md)t 
bat. Smia l;at eine Saibc, itl ^tMt «^otj, >ol>et ^teln, ober 
£cl;m u. f. 5(üc tiefe plp^fifc^en ^i<jenfcf)afteii ge(;öcen 
nt((^t 3u ben raefeutUct^en, fonbetn ^ bett lufdaidett ^igen« 
fc^^afteit M Quabrat^, weld^c^ bcc $u|6obeii U(b^ ^att ' 
tnngba^ct tvefetitf id^e nnb tiic^r^mefentltc^e (ume» 
fent(i(^e) Wethiialf eit»^ ®edenflanbe^ wel^l von* eitiatibft 
ntitcvff^eibcti« 

15. SOefenttict^ (geigen bte WetfmaCe eftie^ Seattfe^, ivefd^e 
)uiit ci^cntUcf^en 2Befen befTclIcti de^^dren, bttr<^ ml<f^e bec 
fee^rlff erf! ba^ ifl, et Ift, nnb o^ne welche et auft^teit 
»tAtbe, ba^ fetn, mi et i^* Sieietiigeit QRetfmdKe, wld^ 
an^ von ettunt iBe^rife n^gebac^t n»erben fftnneii; o^ne bag 
ft(f^ etnnu^ ^efentlict^e^ an i^m Anbert, ^fen untvefent» 
li4^e S^irremale beffelben. • 

aSBefentUc^e WetfmaU bei itreifel itnb)*f8.: e6ene 

Sidut unb d(ei((e (Sntjfetmtnii bet9tri)>^ctie 
' vom S9U(U(pnnfte* : 

Univefetttri<i^e ^etfmale bei jtteirel (!nb; bU 9t6|e 
. tittb £ade M Kteifci* 

SBefenKl^e Wettmafe bei A fmb: .begtanate $((S(^e 

tinb Sreifeitfdfein 

Uiutjefentlic^e ^erftnalc teö A finb; ?Hec^t*, 6pi$2, 
' obet 6tumpfiviiifUgfeit; tätige bec (Reiten 
tt. f. w. > 

? SDefentlid^e 9Jlerfmale bet> gifcfte«; fmb: rorf^eel, faltet 
, * 23Iut, Qü^ttien buni? iemeit, glüflTen u. f. tv. 

Uttivefeitttlic^e OJZetfmalc bcö %i\d)H fmb: Men im 

See; ober Slußn^affer, (^efct^macf beffelSen 
n. f. 



2Ö. Settrt^eiliiiig mh aserbefferung geometrifcfeer 

S)a§ bte gj?at(?ematif ein gana votjöflllcfje^ Littel ber^prat^r 
bilbiina fet, ein OÄit|eI, genau, fc^arf imb beutlic^ feine ©ebanfeii 
auöjubrücfe«, ffl län<\^ anerfannt. 2Bte fann and} anttH fein? 
5Benn bie ^ati^ematif ben vorsüglld^ften <?ruiecfunflöniitteln 
M rrcnfd;UdKn 5Serftanbe«<, ft^cr^^aupt bei 3)enft)erntö3etiö, gehört, 
fo wuf; aiid} bie (Sprarfje, well biird? ®prc(i^en bieOebaiifeu Taut 
werben, burrf; raatJjcmatift^c UeSuiigeu öt'i^iimen, unb bie burd; 
fie betn iiö^pfe |u enverbenbe ^larl^elt muß einen grogen (^inßul . 
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auf T)t\\ilid)Uit tmb )B4Afe Ui ^M\mäi ^mlmttL QT^er matt 
htltiQt fi* um tiefen großen SUort^eil, wenn man t>em &d^iii^ 
f)a\U *2(ntwortcn in f?al8 ri^tigem ^;utfc^ f^infle^cn Mßt; wenn 
man i^^n nic^t mit attem drnp unb mit «nermiibeter 3<^l)ldfelt 
fcagu »eranlaßt, ftc^ nac^ ricttlgen Segriffen unb nac^ rl(i^tigem 
5(u^brncfc berjelben iim3ufe^cn. S)iefe beiben ß:rforfcerniffe fmb 
gani unerläßlich, wenn ber matfiematifdt^e Unterricht feine tiefibiU 
benbc SBirfung nid)t verfehlen, fonbern aU eine n5irflirf;e @ei|le«Js 
gt)mnafTif feinen ^wedf erreichen foU. Sflic^ttge i3egrife unb ric^« 
tiger Qln^brncf! 

3ene forbern biefcn, unb blefer fürbert jene. !Darnm fjaltc man 
nicht einfeitig nur auf baö eine bicfer (^rforberniffe; fonbcrn man 
flrebe nach (»eiben. — Qlu^ biefen ©rünben foü ber ßehrer mit be^ 
fonbcrer 9(ufmerffamfeit barauf fehen/ baß aHe Segriffe möglichff 
'0tttau unb fcharf gefaßt unb erfldrt werben. 2«» praftlfchen £eben 
mitffen wif mt« fehr h^Suflg mit ©efchrelBungcn unb ttmfchrelbun* 
^en begnügen; nicht fo fn bet ^atf)mtaHt ^fer gilt aOfefti bfe 
fttm loglf^e S)ef!nttion, fm unb bftnbig audgebradft, M 
tn60li^, offne ttebetf!u# an SDotten/ toie o^ne ^T^an^et ber WiftnU 
Itch erforbmlt^eiL — i>atum lege man bem ®(ba(er fe^Ietbafte 
(^rffiirungen unb S)effnltlonen vor, »nb gebe i^m iut S3erbejfentn0 
berfelben bie «Jtblge 9(nleitung. 
!• SBenn man fagt: ber Striangel f)at 3 ©eilen nnb 3 SGBinfel 
. . — tai Quabrat h^^i ^ gleiche ©eiten unb 5Binfel — fo iff 
Weber gegen ben Suh^lt, noch Ö^g^u bie Jorm blefer ©d^e 
etwatl einjuwenDen; mm iff ah^r barum noch nicht berechtigt/ 

* ju fagen: ber breifeitige ober ter tretwluPlige Striangel — 
ba^ gleichfeitige ober baö gleich winfUge Quabrat. ^enn in 

. . bem begriffe be^ DreiecFö liegt fchon ba(^ ?Q?erfmaI ber £)reU 

• feitigfeit unb 2)reiwinfligfeit, wie in bem 33ei]riffe be«^ Duas 
brati bie ?Olerfmale ber ©letchfeltigfeit unb @Und)winfligfeM« 
9)?an bn'icft atfo auf biefe5öeife baffelbe?0?erPmal zweimal 
auÄ; einmal burch bae ©nbject unb bacJ anbre ^al burch 
ba^ bemfelben eint»erlelbte (Jigenfchaftöwort. 9^ur Inbem^aUe 
wÄre bie ^uf^uimenfeljung »breifeitiger Triangel« ju bulben, 
wenn eö auch nicht sbrelfelttge ^.S., inerfeitige Striangel qähe, 

welchem ^rrthum jene ^ufonmtenfe^ung fü^anlaffung gtebft/ 
sDenn wenn ein itctandet an unb für ft(b# wU^ w bet JaD 
%ft, 3 Seiten M/ ^vf i^u nid^t einen beeifeit^en 
Stmugel nennen* — <^n gau) 9(nbere^ ah^ ifi e^, wenn Ich 
ba< 9(b|ectb hiuter ba^ ©ubffantiv fe.lje, unb fage: ber5trtr 
ongel breifeitig. (5<i iff bieß ein analptlfche^i Urthell, burch 
welche^ ich ein In bem ©ubjectbegriff entf^altenc^ Werfmal 
befonber^ \)ctaü^tU, um ben 6ubjectbegriff bem 9?ichtfennct 
burch 9(ngabe feine« Suh^Hf^ beutlid) ju machen, derjenige, 
in welchem ich fage, baß i)er Triangel breifeitig, ba^ Guabrat 
dUt(bwlnni0 fef, fennt blefe (^idotfchaften be^ 3:tUnaeI^ unb^ 
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. M Qnabittt^ utc^t ; er foK bitr(( btefe QHtt^luiia Hc(t fBt» 
Anffe fenticti Imutu J)ieg dcr(f)ici;t, inbem tcf) Um 
!D^crfma[cti fn Um ^^Mtt bicfnc ÜBedrtffe Mannt ttiac^e. 
9Itt^ bfden «Ihrflnben ift OTu^bniif ertaubt: ^tei« ifl 
ftmb; barnm af>er mit nkbten: bec ntnbe ^reU« ^on einem 
tiinbfu itreife fönnte man nnt fpxcd)e\\ im ®eqcx\(a^e mit 
nichts ninbcn Greifen; wcmi e< 3. 33. ecfigc Greife gdbc. 0^« 
Qkid) ballet ber ^(uefcnirf »runter Jlreiö« ntc^t gernbe einen 
SBiberfprucft entl^dlt, fo vierteltet er bo((^ Iel4>t SBioerfpnl« 
c^en; er i(t'bal?er burt^auö ja verwerfen. — 3« manchen pos 
pu(iiiren iöüctern t(l jurvcilen bie ^cbe von »erfd)obcnen Ciia^ 
braten uub fct^iefen SBürfelu. Unter e'mpm verfrf)obcueu Ciuas 
brate nnrb bieJKante tjcrftanbcn, uub nniflicf) cuttlel)t baburd), 
ba^ man ble leiten cu\e6 Öiiabrateß fo ücrfd;icbt, ba^ bic 
einanber ge(}cnüber(lehenbeu vScitenpaare i!;re parallele iia<\e 
x\id)i dnoern, eine JHaute. »HUein bie^ bcrcd^tl^t 9iiemanl>, 
t)on einem »erfd^obcnen jCuabrat jn rcDen. !Denn ein Jiuaorat 
ijl eine »ierfeirtge ebene ^ijjur mit »jleid^en ©eitcn nnb redeten 
SBinfefn. Diefe DefiniHen enthält beu Qluetrucf ber 
fentUct^en ^erfmale M iöe^iritfe^ »C^iiabrat«. 9lfi)mc 

, . eM Mefet mefentCi^en 977errmale mQ , fo ^^t^ bfjf ^t» 
genflanb, mlätet vorder ein £LuaOrat xm, mft tln SXuaUf^^t 

tu fein. X>uid^ He el»cn andebentete SSerfcf^ievnna d^4^i^(^t. 
ief, inbem Me testen SBinfei f!4^ In fc^iefe venvanbein« 
Knn .ifl bie Sfigne sat Mn SUiabrat' me^t; baifcc <«in .14 
fte md) ni^t ein «»erfc^obene^ £>.iiabrat nennen. t)enn 
ein verifc^oBenee jQuaDrat, ba^ fein £lttabrat toAt^ ^ttt cinat 
offenbaren 2Biberfpruct) bar. 
2. Die ^ufdaben unter Limmer 2 fotbera UnmödUc^e^; benn 
dtmi, ba^ nic^t benfbar ill, faim a\x<b nl*t targefteUt , 
werben, weil e«{ got nitfrt erijliren fann. T)k %ü^txmtc:, 
tjierecfiger Ärei^, (tumpfwinfügeö 3leid)fd?enfliijeö A u. f. n». 
ent^)aUen wiberfprecftenbe 3D?erfmaIe; benn ein ^xt'i6 i|t runb 
iinb nld^t »ierecfig, «nb ein jlnrapfwlntligeö A ift nid)t 
ßlelc^^fc^enflig, nnb ein gleidjfdjenflige«; A fctmi nid)t (Inmpfs 
wlnfltg fein. 5lu(J benfelbcn (iirüniDen l|t ein gerabUnigecJ A 
unmögUd^, welche«} jwei 2öinM entljiclte, von wcUten jebet 
= R wäre; benn ein öerabltnigeö A faun nur einen rec^* 
ten SÖinfel enthalten. — 5^ebenivinfcl fmb 3nfammen = 2R; 
" ba^er ent^dlt bie Jorberung; ein S^ebenwinPelpaar baraufleU 
. len, von weldi^em ieber SBlntel fpi$ ijl, etwad ffilbfrfinnlGftf. 
5v .6oi4^en '9ittibrft(fett^ Mie bie «orfie^enbeu fino, entfprid^t 
feine SJorfleaund, fein €kbanfe. 6ie erinnern ni<f^txaii XOtw, 
fottbem an Stifts Dinge ober Unbinae. mfyaltm 
(nrMlAfen, «fenbare fGBibtrTvrflcie^ Wan nennt fit aud> lo« 
glfc^e Un^infle, weit ber ^er(ianb Uc Im 9(u^brucfe vereU 
nigteK^ Wertmole (n ber tOtrfk&nna mtverAnbar (inbet. ,S>tt^ 



gleU^ett (!tth unter anhm noc^ Mefei eine acrabe ^rAmmuua 
— ein fd?icf ffe^cnbcö ^ctptnÜUl — ein »Urfeltjfler %tians 
gel — ^ölaerne^ (Jlfen «. f. n^; . - 

4. 2)er 5(tt^fpru(^: »eine jßlnle ^elgt gerate, tvemi (te ouf alTen 
©eitcn blefelbe ©cft^affen^elt ^aU Ijl in me(jrfac^et ^Infic^t 
fe^Ier^aft, unb fanu md)i für eine ^Defiiution tet geraben 
£lnte gelten, ^an fann ntc^t im eigintUc^en ^iiiue 
SBotte^ \)on heften dnit gmbeirBinlr fptet^en. ^actSBort 
Seite paßt nur fftf fM>erU4f 9eaeufliliib?. a[n<^ to^ SBon 
' fi3ef(^afen^eit i(l yon-i^d |U aOgfmeiitrr Mtib bäfutii iinSe« 
fümmUt f&^tm^, M taü ba|u bienen f^iinlf, ba^ 
SBefeit ber dcuibctt JBlnle )tt erfidm ttußer blefcti 0emm 
fttliden gegen einzelne hortet M «blgen <Sa$e^ muf «nd^ 
bcf Sn&alt bef SBorte be{fell>en noc^ gctabelt werben, ^enu 
f^t nid^t eine tegelmäglg gefrämmte Schlangenlinie, alfo ^Ine 
frumme Äinle, aucft auf bm Selten blefelbe ©efcfeaffen^elt? 
©er filr eine Deftnitton ait^iiCv^eJ^ene ^fui^brucf paftt alfo fo» 
tvo^I für bte g«iabf aU ^ bU frumme £inU; cc ba^ 
' ^n verwerfen. 

2)ie gerabe ßlnle erinnert un^ öBrlgen« tec^t leS^aft baran, 
bag ^labeln leichter III at^ ^elTcrmacf^en. IDenu man »er* 
fnd^e ble S)efinttion ter gcr^^c^f^i ^inic nnb — man n>irb 
©d^wierlafeiten finDen. — feinem mtbern ®nnibe, aU 
mii hie c^ttahe Üinte M ein eiiifad)c& Dbject 5U wenig Wcrfa 
male ^at. — %ber bennoct? i(i es belcl^rcub unb bllbenb, gu 
fagen, bag unb warum ein Qüt^brucf nidjt richtig Ift, menn 
man ftct> auch außer Staub fü^U, einen allen ?Inforbt'rinigen 
entfpredHmben Hn^uftcUeiu ^x&fm mt batum uüth fw^i öle 
folgenden 9tuöfpritd;e! 

»(5ine gerade £inie l|l tnue folcf?e, meiere ble wenigjlen 
fünfte jmlfc^en ^vhi gegebenen fünften ent^^U«, J^ier he« 
metfrtt wir 

!♦ brtß eine (gerabe Pinie tii^t ttot^wettblg gwifrfjen <iege* 
Umn fünften Uejt; baß eine gerabe Efnie unD^aran^t, 
alfo, gar md)t jwifcf)cn feften fünften lie<]cnb, ijeba^t 
werben fann, ol)ne aufiul}uren, eine g. £. fdii. 

2* 2)er ^nnft hat feine *?Iu^tei?nung; er h^ekimt mt 
eine Stelle im SRaum; innerl)alb ber fteinften geraben 
£imc fauu man babcr uii^Oil^llg md 'fünfte annehmen, 
uttb man fann gai nidjt fageu/ ob eine Uu^^re ober 
fördere gerat>e Blnle bie melflen fünfte jwifcheu il;ren 
(^bpunften enthalte* Dnm bfe ^tfenumg ^welet 
fünfte wirb burch fünfte gar nicht erfftfft, ob« 
mft^tc bell Vuttft aU ttmi tAnmttcft STu^gebehnttd* ans 
fehett, wäi MamitH^ niibl juUfltd iff* 
»Cfliif dirabf SinU l|t eine foCd^e, tuel^^ nut eitie . 



9lid)tunvt Ku«, bcffcr: bcreiPlMmfie alle tu ^erfcthen, 
9lid)tunii ii»!v]cu. triefe !Defiiütion nnirc mc^t übel; mnn 
blc S5orflciriuii3 »^KidjtiinA« gebacfct werben fümUe'o^nc 
ble S?orf!cUiing j?iieraoe iiinie«. X)ie 58or(leUiiniKn >^*Kicf75 
tung« mib i>iKrrtb6 £inie« fiub gan^ einerlei (tt^enttfd)), , 
»JHtc^tet euct>!« I?ei^t: (teilet eud) tn (^erabc Sinte! 
Obige Definition nennt un^ alfo ein *5)väbifiit, tt>eld?esJ 
. mit bem 6nbject ein^ t(l, unb fctjjt nicfttö mc^r, al^ 
t«r Qfii^fpni* : »<5inc' l(t eine folcf^e, welche eine 
^•B. f(l.« Olätt fommt alfo bitrcf) btefelbe, i^om ®ub' 
iectbegriff au^gel^enb/ iviebet ba^in, t)oti wo matt ait^^. 
degangett mat; itamltrf; auni 9nhitcthtQxif(t sitrftcf. , 
buKft biefe Z)eflnitioti m^ten 9orfteaund(n machen 
ba^et ef neti'(^if f e(; beffial^ ift 4lf )u vemevfen« 

»$le trumme ßlnie ift von ^unft in ^unft uti^etabe.« ' 
t>Wti ift eine Sefc^teibuodbcf frummen ünU, 4Ut 
feine Definition. foic^e famt fte pdfRreti. 

yS)te frumnte £inie i|] eine folct^e, mld)t, ha fie feine 
aerabe Sinie me^t entölt, autf einet dlei^e von ^)unften 
befielet.« 'Salfä); Um eine IReil^e von fünften bilbet - 
nod^ feine frumme BUät, flber(^aupt ^at feine £inie. 
VUhiMifi HmU man eben fo dut aucf^ bon bet geraben 
Sinie fofi^tv vfie befleiße an^ einet SHei^e von fünften«« 

»J6te itvettfinle ifl eine in fid; felbfl autftcfiaufenbe fnirnme 
£inie, n^otin äffe ^nfte vom 9)^ine(|>nnfte QUid)t ^ntfev 
9iun0 (aben.« 

i* Da^ SBott »^ittelpunft<!c batf nut ba gebrand)t wer« 
' ben, tvo gleidl^e ^ntfeniung von ben ^beu M &t^tn» 
ftmM ftatt (ittbef« Set Ie$te X^eii bet Definition fe(t 
alfo fc^on vbtau^, ttft ttflM tvetben foff. 

2« 5(ud^ alle fünfte einer unregelmäßig frummen £inie 
auf bet S>h€tHäd)e einet iTungei ^aben gleiche OEmtfer- 
nung vom Stitteipunfte berHudel; alfo mAte auc^ jebe 
folc^e nnteselmdßig ftnmme £inie eine ittei^Iinief ivels 
falfc^ i|Y. — ^tet ifl ba«. befannte ^etfmaf (Jtti« 
terinm) einet tidfttigen Definition gebtaui^t tvotben« 
tvelc^e« batin befielt, baf bie Definition and^ limoe« 
feiert tid)ti^ befunben mitb« 9. IB.: ba« Dteiecf ifi eine 

. bteifeitige %mt* Sft biefe (Sttiärnm tld^ti^, fo muf 
aud) Xüaf}x fein: jebe breifeitigc Jigur i|! ein Dreiecf; 
obet: mti, wa« bttifeitiae ISigur ifl, ifl aud^ Dteiedf. * 
3ebe Definition, weld^e eine fold)c Umte^wnö nir^t 
^Mfit, i)at Segler. 9. Sß. din ^aralTeiodtamm ifl eine 
gerablinige Siflut, In weichet bie eiuattber gegenfiberfle- 
i^enben Öeitenpaare gleid^laufenb futb. UmgePeijrt: jebe 
$f(abiiiitge i$idut, in kveic^tf bie einanbei gedenabet« 
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. fl«l)enbeu ^eltcupaate öleidjlrtufenb finb, tf? etn ^(ixaU 

• • loi^ramm. Dtefer -(StK) l(! fatfrf}; tenn ein 0ed}^*, 

• ^h1)t^, Bebiiecf II. f. tv. tann aiut bic ^jcrlaui^te Aigens « 
fct)aft liabcn; alfo nvirc and; ein fcld)e^ ^ed)^:, ^ld)U, 

• . ^t\)\mt ein "ipariiueloiu^^wtn. S)a biefe^ falfc^ ift, fo 

tinift jene cr(Te e'rflvlnn^ einen enthalten, ©erfelBc 
ift nld)t fd)ivcc ciUbccfen. ^6 fej^tt oai äöott »uUr^ 
fcitivje*« — • ' 

3U ten ttummett Linien « 

SBa¥ beti tte^etdaiid ^en einem- ®efl(is|fattbe ^tn atu 
betn in ^ei^^er ®eiie^und (»Ubet^ |at mit beit iei« 

- ben (^egeufldnben, tt>e(d^e veT&unben werben, SBenvanbts 
fc^aft unb ^el)nlid)Uitf weld)c M) biirc^ gemein« 
fd^aftlit^e gWerfmale aii^fpn*t. 2)oc& t(l bet Ueber« 
^ftnd^«Ü^e^enf!anb ittd>t felbfl etuec ber beibeu, 2n)if(t>en 
wM)tn er bic 93erHnbmiq barflettt; md) \nö)t gleich, 
. .'einem berfff{»en. — %cl0dj miifUe bte .^reiofinte 9fetn« 
üc^feit haben mit ber ncrabcii iniD Der frnittmcn &U 
ine, obue bori) bae! (Jine ol^er ^}inbere (janj fein. 

ßAbe alfü Linien, tt)eld?e treber gerabe, norf) fnmtm 
n\ivcii. I)a ge^tere^ faifö) ifc fo taugt md) ohi^i(&Xs 
, ilrtiiiiid nid;!. 

»($ln Vnnft; weldfter fic^ nad^ aUen Seiten gieic^fdr»' 
tntd au^aebe^^nt f^at, tfet^t ein ^tet^*« . 

^ugeaeBen; aier bann l^teße'mit ^U\i^ ober mit 
{(roßetem Steckte anc( bie ^ugei ein Jtreii^t^UeMbie^ 
Imeife man, baft beic*9nnft »Aieid« genannt ti^irb. 
(2((fo mAte ber Vnnft auÄ ^ J 

burd); baß {t((^ ein ^unft au^be^nt, ^ort er ja nidl^t 
^ anfr ein ^)unft fein. 2)er ^riei« wäxi alfo ei« au^« 
. gebe^ttter ^unf t , folfllic^^ bo(f^ immer ein ^mtt j^n« 
ter SUiberf))rac^el 

»iL^uabtat ^ei^ ber re<f^te 95oöe«.« 

J^ter fütrte man ciUmbiii, bag ber re<^te Sojjen bem 
linfen, ot?er bem unrechten. Sogen ent^jegentKfetpt tuäre. 
v^Hecfctcr ©oßenii le^eid^net gar feine/ tlave JöorjtcHung. 

6. »Öin SBtnfet ifl bie 35erMnbung jweier geraben hinten.« ^thxt 
matt um unD fprid;t: »jcbe 55erbmbun(^ i^wcter geraDcn i^iuicit 
ifl ein 2:BinfeI«, fo wirb bie llnrtd)ti(]fcit be^ *}(n^fprn(f?e^ 
flar. giebt Serlünbumietveifen zweier {]evaben lUiuen, 5. 
. ^^"^'"^^^-föl^^" J'^*^^ ^aci ^Tetfcn bcrfcll^eu, wobur({> fein 
Sßmfel entfielt jlrejfcnber ijl biefe ^tfidrung: 

; >(^in SEBinfei i(l ber Unter(4^ieb bes mic^tmiiiett ^n^eier 
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gerilbeii Einten, ml(i)i von bemfelben fünfte anf$fanfen.c 
©egeri i^ie SHic^ticifcU berfefBen lä^t fic^ md)t6 etuwenben; 
nur ift bcr 9(iieJ)ni£f »Untcifd)ieD ha fkid^tm^m für bcn - 
5lnfd«ger nid?t flar c^nnu^, 

»5BiufeI i|l bU \?ou ^wci getaben £tnien bfi^ran^te ^Bene, 
Wtid)t anf ber bntten ^ettc neö) Qän^Ud) unbegraii^t ifr.i< 

t)emmic^ imue ber 2BtnM eine ^Bene. %htx tiU^ ijl . 
fiUfd;. ^\\>ax lit'ijt bcr "lytiifcl in eina ^bene, ober vielmc^^r, 
mau fauu ^ur(<> jcbeu geraMirUflen Sßinfel elue (JBciu Utjen; 
aber bennoc^^ i|t ber S^infel feine »^bene««( T>am: »eine 
. (egtdtiste (Kl»me, tvelc^e unBearilnjt ifl«; alfo eine (auf 
Uf Mtitn Cfirf) miBearan^te be^rduste iShmlf 

. Diod; oBenbrein (^at ble QBeArvlnsiin^ ober 9lid)t beiiräniunjj 
ber dhtm betJ 2Öinfe(d mit Um ^efen be^ SBinfeW gar 
nld^W an fc^^affen. (Sin SSintel ^ört nic^t auf, ein 2Bmfel 
|u fef«, tu Sölafelebene mag Eeßrdnjt fein, obet nlc^t. 

T^cr ^ßiuret von 180« ijl ber UrwhifeL« 

^üiatcl ent(lef?cn nid>t aiK^einaitber iinb foK^en nf(f>t fo 
fluf ciiunber, wie £^aamenfürncr uuD ^Pr^au^eii , nne 5la(ie 
iinb 3al>re, wie Altern unb Äinbcr. 3)?an tann babet tvol^I 
vou Ur^cittJii, Ureltern uiib attenfaüi^ von Urwelten fpret^en, ' 
nid;t aber von Urwlnteln. 5[>ou l>eu 2ßinfelu i(i feiner ber 
erjte nwh ter Ici)tc; feiner ifl bet -I>a£cr bcc anbem. — (Siolc^e 
mtb df)nli(^e UeBectrajUUig ber ^er^ältnifTe ber aiiüerea Diatur 
auf ^at^emattf unb.®egenf!<ünbe reiner ^rfenntnig überhaupt 
renütfrr. 

7. »<5iu 2)rcieif itl eine Siaur, weiche von 3 Seiten eiußefc^^lof« 
fen ift.« — .Oiicf?ti(i ober nnrid)tlä^ 

J)a ein A 5 «Seiten bat unb von 5 leiten elngefc^l offen 
iff/ fo liejjt alfo in bem 9lcBenfa$e feine Unric^tiöfeit. t>a^ 
«o(^ äbciij MeilcRbe i|l »Sigur«. (Sin A ifl ahn tvfrflic^ 
ftne $ii)un Qfifo aui^ ti^ti^« SHe Stfliittfon fc^einl M^n 
Ulm ttni td;ttgfrie )tt cntj^altcti. Unb bo(^ i|l fo. ßwar 
lif^f ln^bcn fiti|eltieit Sl^eUeti ' tofcl^esi nt^M fßntcffrtc^; 
. aier In bet fBerftinbnud jt(^ei(e. f)enti wa^ ift ^(ne 9k 
gut? (Sine S^dut ifl eine auf aUen Seiten, obet ümivm, 
eincefc^ioffene Sld^e* Obi^t S)ffiiiUi6n l^ift alfo niH anbem 
Worten fo: 

»Sin A ifl eine auf aaen Seiteti eUtd^fc^lolfene %\ää)€, 
welche von 3 Selten eingefc^ (offen ift.^ 4^ier fe^en wir, ba(i 
feia^ Werfmai »einaefd^loffen • jwei ^Jlai in ber X)efTnit{ou 
vorfommt; benn ehimal lieqt etf fd?on tn bem ©eariffe ^'S'u 
^ur«, unb M andere Wal ili eö im ^^ärane au<<{5ffprüt<^en. 

T^ic T^cfTnition entbalt bai^er iwax feine loßtrt« Unrid?^ • 
tigfctt; ato bo4^ eit^u $etiiet,A^ ben ri^tiaeo (pi^cifen) 
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y>Tm f^telecf , n^oriii ettt rechtet SS^tofci unb ^met .ffi^« 
Uegcn, l^eißt ei» ted;tiiHutUae^.« , , 

^Uüd) btefer tUu^fprnd) entölt wi^ti Uttrld^tt^e^j, aber 
etwaig lleberfl«fli0w; öemi tvemi c'm ^NÜifel ctnetJ (gerabll* 
iiijien) D'rciecfö ein recfetct Ift, fo muffe tt bie Belbcii anbcnt 
fpii} fein; 3«^^^ ^Deftnition fi>(r (\her fo hir^ aft? tmv^Iid) feitT; ' . 
tinb mc^t blc notbwenbiiu'it Sohren bcr ^Jlecfiiiate M erHdt- 
teii (beftnlrten) ©e^callanbeö au f^ablcn. @iit ^Xttfdi^^er, wel* 
cf)er ntc^t mi^, ba^ bcr red)te ^Bhitel ium> Dxeud^ baii : 
(^p tl3 feilt ber anbcrii mit 9ZütI;ivcat^t(ifeit I^rbeifübrt, barf 
üd) aücn\i\ü6, wie a6en rtnjjeiiebcu, aiieörürferii »emi et eiti« 
mal »om recftttvlntllijeii A reben wiü, — 

©anj btcfelbcn ^J^cmerfnn^v'n treffen md) ba(J Urtl^eU: 
>^(^1tT Droucf, in n)e(d;em ein ilunipfer uub ^wei fpi^e SBiufel 
Uetjcn, fjctgt ein (tumpfwlntUi3eö.& 

8* »5Slerecfc, iveldjt fanter r;fe?ff)c ^Seiten l^abeif, hdf;m ^luu 
'.brate.« ^Ufo nnireu (!i)ltnd)ftnti(]fett unb 55terf fit i^i feit bie cnu 
jlijeu UH'ü-ntlidjeu ^erfmale Der 5Cuabrnte. 9lber i?icfc ^3J?tTP= 
male ti"ben fid? au<^ an ber SHaute, 'Solölicf) wau t>u dUmu 
. = £luabrau fe^lt ba<$ n)efentiic(^e ^errmal y(^lei(^winr'- 
liflfeitc 

»Siguren, ht n^«(d,)cu je ^tvci unb jwei ehtanbet degeitd^ei« 
^^enbe (Reiten paraUet fuib, i)n\im ^aratteio^ramme.« 

Die ^andel^afttdreit bUret (ScHdittHii ift nutet 9)fo. 5 
iereit^ nac^öewfcfen. 

■Jtijurcn, bereu ^Seiten a^(e ehi^^uber gleich fiub, fmb rc^ 
gntäre Jiijuren« ntit^ heilen : »bereu (Selten unb 5ßiufcl 
«♦ (• n?. Deiui tie ©Iclc^^feitigfeit affein madjt uid)t bic 
?Ke<ie(mäf?infeit ber Spuren au^. i^iebt munidtud^igt 
0urcu, bereu S^eiteu beunoc^ atte gleid? finb. 

»(^ine ^tpur ^ei^t unrecelmd^ig, wma iveber alle leiten, 
noäf aUt SBinfel gleid> fiub.« 

£)aö »Weber,« »nod)0L i(t öberfTftfio, «ub fd;on ber ^an« 
(jel eine^ biefer O^^ahUvile fc^üe^t eine 'j^iiiur tJon ben reaels 
mapi^eu auiJ. X)er QIuöDrucf verleitet ^er ^elmm^, ba§ 
@Uld}!s;:ltiiifeit oöcv ®leicfen>intUöteit aUelu fc^oit ^uirelc^^ « 
eine jidur regelmäglß machen* - 

»d^ine €Nne Ifl eine fold^e Stäche, mOn äffe SC^Ie 
0lei4e £aae ^aUtu Uneben ober geMmmt ^eiSt (ie^ wenn 
fein 2t;eil beifeKen eben 

S)et 3[tt<bru<f v^feiclfte ^at haften« ifl )u iitt6e|lfnimt 
9tan fann mi> «$n ben XMien ber £>MUl<(e einet Jtngef 
fagen: fte ^aben dteicN Stifte» Unb biefe Unbeftlmmtbeit ttigjt 
fl(^ anf.bie (^rfldlrung ber geframmlen ^liid)e (unrichtig Q^bene, 
benn eine ^bene fann nid^t frumm feiiO übet/ ba btefelbe 
Uo| bttt^ bie Semeinnnd M VUttmM »eben« etf^tt mrb. 
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Uejbetfl^t blefc^ S. 

9tto. i ttUt fe^Irr^fte 9iifatiimenfe(ntiflni ii»oti ßuhitcU unb 9tA« 
' blcatSedriffen^auf;. . ^ 

2 tt. 3 vorfonDfit Utimö^Itc^feitett ober UtiMii$e. 

fommen fe(;Ierf?aftc !Definttioiten ; urtmlic^ imt« 
Vflxo. 4 über gcrabc imb friimme ßinien Im ^lügemeincii; 
5Wro. 5 über .^retöliiue imb ^ogenj ^ , - 

*Rro. 6 übet 2Binfel; 

9lro« 7 .6.be».'$tnaiiael; enblic^ uittet ... 
' 9tvo. 8 flto anbere Si^nren tittb Sf^t^en« ' 



21t S[ßat^emattfd)e (Snmbfd^, S)eßmttpnetf 
' uub golgerunäcn. 

SBie jfbet SBifTenfitaft, fo V\e<\c\\ and) ber ©eometrtc unb ber 
©lat^)ematif ^ewiffe 2Bctf^rlE>etten 311 ©ruiib; auf wclc^^e fid) aUe 
anberu 2öa()rf?eiten ^iirücf führen, burd) n^elc^e fid? alfc anbern 
beweifen, »ou welchen fic^ aKe ableiten laffen, bie felbfl «ber nic^t 
n>eiter ableitbar ftnb. ^ci\e fmb atfo bed ^etveife^ fäi)i^ unb in 
bet SKegel <iuA bebürfttg; biefe aber ünb be« 'lQ3eweife< webcic be» 
bftrftig no(b fit^id; jene tvetben itnferem ©etfle mittelbar, b« b / 
«ermitteU anberer 9SBabrbetten^ btefe ibtti utimittelbat^ an unb-fftr 
M Ul%ft, getoift^ See @»ei(l ift ber ©etvifbeit ber le^tent un:» 
tttittelbor 9eritcbert$ ibre ^bvb^U leucbtft i^m von ferb|l ein* 
t>al)tt fönnen Wefe Feine anbern. aU febr einfacbe SDabrbeiten 
(ein. 97?an nennt fie (^runbf4be, inbem fie ben übrigen ableitbar 
reti SBal;ri)ettfn }u @runb Ueden* Sbt QFbarafter 10 (Sttfa^b^it/ 
folglicb Qiirdemeinbett, unb unmittelbare ®mi^\)cit 

£a biefe @runbfdi;e affem ^enfen jn ®runb liegen, unb na« 
mentUcb anfer ben logifc^en d^rnnbfiii^en bie mat^emattfc(?en ©runbs 
fd^e bem matf^ematifc^en ^enfen; fo ftnb fie in äffen bi^ber ent« 
Wirfelten matbematifdjen ^(Sl^en »orjjefommen. T)U 9liif(!eirnng 
berfelben (jefd>iel;t ba^er Fjier nicbt beilegen, um neue 2Bal)rl)eiteu 
gu ftncen, fonbern nur, um fid? ber einfacbflen, ben ableitbaren 
(Si1$en in ®ruub liegenben ^äi^z bewußt gu werben, unb um und 
Aber ba^ ^runbnjefen bet (^acbe, mit welcber wit unö bef(b4fti« . 
gen, in ^eiilanbi^en. 

2öir verfal^ren l^ier bem pc^ba-iodifd^en ©rnnbfaljc gema^, mU 
(S)tt verlangt, ba^ bie Hebung ber (^rforfcfeung ber Flegel unb M 
©efe^e«^ tjorljerge^^en foUe. 6cbüler,' meld&e hH jum 21. §. biefee^ 
2Berfcf?en«i geführt werben fmb, l?aben aüe an^ufübrenben logifcfeen 
unb Qiptbematifcben ^ruubfä^e b^^nbertfacb angeu^anbi uub rieb« 
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141 — 

f id iind^^Anbt. Sie femitn biefelbeti affo hutd) ^thxand^ unb 
Hebung. Unb Mi ift wtttft aaerbttti)^ bte ^anptfac^e. O^iiu folltii 
fit iid> berfelbett ahtjc mtb Hat tmu^t tverben ; fie foKeit biefdbeti 
nun für ftd^ h^txad^Un, entfielet «im bem Qk^ltt, unUt tveh^cm 
(ie t)er(tecft finb. 

^tr f(f)(tfßett ho^n mfnt fottgcfe^ten Q3etraci^tund^tt an hts 
tarnte Wai)ti)t\ttti an, ni^t um aixi il>nen bte (S^runb^ unb llr- 
f5$e abzuleiten, fonbern um burc^ fie btefelben ju ffnben. Der 
qcMIbete 58er)fanb iinterfrfjetbet ficf) ni&t tabitrcf; von bem nn^es 
InlDcteu, bii^ er fetnen ©etnnfcn r^rnnDfai3e iiiUi'rleät, tt>ild)e bte- 
in u\(S)t hm\t, fontern ^a^urd) , bai; jciuT ein tiaui ©ewu^tfciii 
iiber bie S^rmrn unb Opera tiiMicii iinvonnen i^at, n>cl(f)e biefen^ 
n^te überf^aupt ben pcaftifc^eu ^^eui(^en)7er(lanb, bei teiuen Zfjäs 
tigfeiten ieUen. 



1* (Stfttt ®«utibf^9. . 

3febe ©rö^e, 3. bie Oko^en: Sinie, 5Iacf)e, Körper, ^üHeil 
tt. f. w., fönnen wir uit«5 lu ^wei, brei, vier unb nui;r, ubets 
^anpt in eine belicbij^e ^dijabl von Zi)dkii 9etl;dlt benfen. Wit 
nennen bie getbeilte ©töße, in ^eiief^ung auf bie %[)nU, ba* 
^anje. 9(ae /t^eile aufammen, In welc&e dn ®an^t^ get^eilt 
ivotbeti ttta^en ^ufxmmtn tvUbcf ba«^ ®anae aii^. (ian^ 
i(i aRett Vitien Sb^llcii }itfimmriidenominen dield^, «ber; ba^.®anae 
ifl fo dtod , wie alle XMIe beflelben aufammen; Ke^me \ä> einen , 
ober me^me, a^et ni^t aOr Z|eilf eine^ Oanjetti fo ^abe 
ne(( nM^t ba^ ®ana^ fonbem tt»enidet ali tai ®att|e. (i^n Zl^f, 
9bet einige St^eiie eine^ (Spanien flnb fleiner af« ba^ (3anie, unb 
untgefe^rt — b^« ®an|e l(t drdfec aU ein Z|»eU ober einige 
S^c befirdben, . 

SBirb dne £lnU ober ein SBinfel in 4 gleiche ober nngleiifto 
5tbdU getbeUtr fo t|l bie £tnle, ber 2Binfei, blefen 4 3:^et(en au.- 
famntendenommen aber größer aii ein, ^mi ober brei bie? 

fer 2:beile, nnb ein, iwel ober brel blefer Spelle fmb flelner aU 

mm 12 a= 6 -fr 3 + 2 i, fo Ifl 

4a > 6 

> 3 u. f. ». 

> 6 -f- 3 

> 6 3 4- 2 

> 6 2 H-.i, unb i 

6 < 12 
6 3 < 12 
6 4- 3 -h 2 < 12 
6'+'3-h2-Hi = i2. 
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£)et er(?e ©nuit^fa.; fjci|lt: 

(i^auje ifl iillen feinen Stielten f^itfnm m eii* 
(jenomntcu gleid;. !Daiau^ fcU]t, baJ5 bat» &an^t größer 1(1 
<iU ni\ ober mehrere feiner ^^bcile, uub bag jebet I^eÜ emc<J 

2. ^weiter (BTunbfa$. 

SBenn \d) Ü ®t^ni in 95eiiUiiaiif ein öemeinfd)aftIfrfKiS SO^crP* 
'mal mit einanbet mciUidfc, fo ^aben fie btefe^ a^tneinfame 9}?errma( 
eiitweber in i^Ieid&em obet in nnalcicbcm ®rabe. SSerrJcfrfje \d) 
2 ^f^enflilnbe in öejtta «uf i(^re ©rö^^e mit clu<tnbcr, fo finb (ie 
nttrvcber Q,Uld) gro^, ober unaletci) n^og. ^cin btitter ^ali ftnbet 
(Tatt. ^^cif:rn biefe ®rößeu a iinb b, fo fjl a etttn^cber aicicf} 1\ 
c^cr iüd;r (^Icid; h. bem tcl\tercu 5?aUe ftntct taö T^ppi^cUe 
(liUt, bar; cntircber ober b am größten tjl. 2«fwe beiben >r->aupt5 
fiHfc bilbcn alfo bie 5: a^t(l enfme^er » b, ober & \^>h, oDet 
i(l < b, 

* > K 

< 

*5!>cr(jtcld)e id? ctne @röße ntit fid) felBjl in 9fnfe^und ^^>^cr 
©rß^e, fttiiTc icf; bie SBnl^r^eit, baß jebe ©ri^pc nic^t größer 
iiiib n\d)t f Iciner al«^ (tf felb(t, foubera baß lebe (äröge ttot(;ivcnbifl 
rt4^ frli^ll 6lei4^ feU 

a es a . 
b s b tt« f» m. 
Der atveitc Srnnbfao beißt : 

^wci (^i6^ eil fiub entmeber ei na nber Qlcid}, ober 
ungleich, unb iebe ©rdße i|l fic( feUß ^Uicf;. 

3. £)ritter (Slrnnbfaft. 

'ÜBenn ^bofp^ fo groß ifl a(^ S[ßia;e(m, unb S0i(()elm fo qjco^ 
f(t al(^ fo i|l uott^weubid an^ ^bolp^ fo ^^00 M ^rt^. 

1. i)a 12 = 9 -f- 3 , 3. A abc. SSieredf abcd 

!inb s= 8 -h 4 A abc = (Seri)i^rrf .Mx-Jef 

fo 1(1 andl^ 9-f-3 8=s 8 -4- 4. fßlercfabcd s=<gSe<^<$ecrabcdef. 

2. ■ 16 = 12 -f- 4 • ' 4. iiitiie ab = Siiue cd 
24 — 8 = 16 > . ginie ab = jgtnle ef 

24 8 = 12 -f- 4 tinu cd s=- ißiuie ef. 

6^La-l-Lb-#-Lc = 2R 

L. c -f> L 2 H ^ 

^L.a-HUb + L-Cs=L.e-l-Lfc^ 
6* ^ÜAemein, wemt a a;^ b ober mcmi x as y •4* z 

nttb c g b y 4* = t 

fo i(l auc^ a ^ c ; x » t. 
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tEBenn gwel ©rö|}eii ctiicr inib berfclbe« (bfitun) 
d<Ut4 Hii^f ifiut fie au^^ unter efnänkrt 

dritte ^r^ße l^et^t bUjlmide« mid^t jebir ber kibeu ®r<fm 
<)(el(^ tvelc^e bte ^ermlttlittid swifff^m ben {»etben bilbet. Sn 
m(p. 1 tfl 12, in Sdtifp. 5 W 2 iu IBeifl^. 6 i(l b 
brüte (Sr^^e. . 

Wim a b 

' b 8 c 

c 8 d 

. d 8 e . 

e = f 

_ • 

fo i|l Attila ti ^ f. Dtefeit 2itr<iiiii(Reii^e(te|t Schluß Nttitte 
Yuan 4In4 in folgenbc euifai^e, fn n>ef4en Ut britte @mttbra9 an» 
0en»aitbt «i^irb, anfldfcn: 

a SS b 

b = c 

a SS c (britter iSmnbfA^X- ütadD ber iBebluaitna 

if att4 c ag d 

a d (3 ©.). * # 

gmtet d gae e (33cbtn3UU3) 

a =. e (3 @.). 
e SS f (iöebingunö) 

a " = f , 

, S)lefcr (Sa$ l^clgt, in SBotten «u<<jebnl(ft: 

SBeim eine (Bxi^it einer ^n^eiten, btefe imlte einer brittett, 
biefe britte «ner »ierten u. f. tt>. gleich i(l, fo Ifl aiic^ bic erjle 
gldc^ ber britten^ liierten |u f* iiber^upt fmb atte biefe ®tit > 
(en efitanber diei(^. — * 
Sßmn a 8 b 

unb c = d, fo Wnn ber britte ©rimbfaö barauf <^at 
ni(Jt angewanbt werben. 2)enn I;'ier (inb 4 ©rogen nufgeflem 
\?(7t7 trf(cf)en ^n^ar je 2 nnb 2 einander gUid^ finb; aber bte »er» 
mittelnbe batte fe^lt 

4. Vierter ©rnnbfa«. 

Wan nennt bie ®ä(e, wel<(e al^ waf)x voron^efett werben 

»nb aui ttJt'Icben elwai gefolgert werben foff, bte ^orberfd^e (^r^s ' 
ntifTen) luib ben barauf abgeleiteten beii (^c^Iußfa$ (bie Sotts 
c(uiton). ^n nnfern üBeifpielen flehen bie ^orberfd^e ühn bem 
®trlc^e; ber ^(f^Iugfitlj fommt itnter benfelben ^vt (te^en. ©et 
^trid^ (gebeutet, baß ber britte &a(^ an^ ben beiben erteil obgfir 
Uitet f(t . 
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20. > 16 

16 = 2.8 



a 

h 



= b 

> c 



20 



> 2.8 " 

a = b 



h > 



a > 

b 



c 

= b 
< c 



A < b 

b = c 



a > c a < c 

Slcttec ®ntnbf<i<^ : SBenn eine von atvei dl^ic^ett ®t6» 
Heu dtdM^ obet fteinet ift aU eine bvitte, fo'ifraucb 
Ott anbete bet Betben gie/c^en Q^ttftn (tidget obet 
eieinet bie bcilte. 

^e «orftebenben aOgemeinen ideifpiele nntevf^elben M ^i^9 
babntcb von einanber, büß bie ^iüibtn l^tOgnt t^eilt^ bte erfle^ 
t^tüi bie gtveite (Stelle einnehmen, unb baß von ben un^ieic^en 
Otdfen bie dV^Sere t^eU^ voranfie^t, tbeil^ nac^foCat 



20 

dB 



> 
> 



12 



5. sanfter ^rnnbfa$. 

8 < 10 a > b 

< 12 h > c 



20 



10^ 
8 



Jl2 
12 



a 

b 



< 

< 



b 

c 



> 12 8 < 12 Ä > « * < 

günfter ©niubfal^: 5Benn eine ©rOffe grifger ober 
fleinei i\i cti^ eine anhexe, tiefe anbete gröper ober 
Meiner i|l alü cuic Dritte; fo tjl auc(? bie er|u ijrüjjer 
oberffeineral^biebritte. 

3m nfu-u ^L^eifpiele 1(1 20 bie orö^te, 16 bte mittlere, 12 bic 
^flefn(le tex a &xö\mi; 16 i(t > 12 iinD 20 tjl > 16; worauf 
folgt, bap 20 aud; > 12. 20 npar al\o gröf^cr alu eine @roße, 
tvelcf)e großer war aiö eine britte; 20 war alfo i]r^,^^er aH eine 
größere, ivelcfce l;ier in Sepg auf eine britte größere genannts 
tvirb. ^)abet fann man ben fünften d^rnnbfa^ anc^ fo an^brfiifen': 
SBa^ größer ifl ati M Größere, i|l anc^ großer al^ ba^ kleinere ; 
fieiner ifl ai^ hai itieinere, i|l aucb fieinet M bad G^roßere* 

3nfa0 1. 

Ä > b » a < b 

b > c b < c 

c > d € < d 

d > e d < e 

' .. .-•>« a<e 

Siefe (eiben sufammengefe^ten ^c^IäfTe fann man fe^t leider 
miebet in ein§etne anfiOfen. * 

> b 1. a < b 

> c b < c 



(^rßer &(^iuß« S^orOerfd^e; a 
• b 



(S^lttßfo« a > c (6®!.) a < c 
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. 145 

Zweiter ©c^lug. fBtrterfa^e; a > c ,2. a < c 

o > <t c < d 

£)d?lupfa^^ a > d . a < d 

t)rltter C$4^(uft« Sotberfd^: a > d 3. .a < d 

d > e d < e 



' ^ ©c^lupfa^ a > e(5®.) a < e 

Sit Korten: ^etm eine ®r6ge cremet ober Meinet {(f afl 
eine imxXt, biefe ^mette öröj;er ober fleiner a(« eine britte, blefe 
britte ijrößcr otev Heiner nlö eine vierte u. f, rc., fo i(t aucft 0« 
erjte (^rö^er ober. lUiaet alii bU tintz^ unb acog^c ober Heiucf a(i^ 
atte anbenu . 

3wi(cl;eii 2 Oironeii flube«, tvie o&en öc^Hi^t ttjorben ijl, in 
5rnfe()un<5 Iferer ®r5f|e 3 SAUc ftatt; a i(l eutweber > ober 
< M b. Daffelbe öilt von ben 2 ©rd^en b uno c. SöerMnbc 

biefe fo, baß ntit iebem bet 5 crflen ^dlTe nat^ utib m6$ 
\M 5 atlbffii verfruiibett tvcfben^ fo eutf?e(^en (^(^(lentf 3.3 obcf 
.9 fBerHtttuiiiiin. Semt 

mit bcni «rften Salle/ a^b, foim c > d 

2, s * jwciteit « . a> b, « « 
3» S S britten s a < b , s • 
^verBUnben xmUtu Sieftt» diebt 9 wet^e tief» ^ufat 

1. a « b. 

' a)asrb b)a:^=b c) a s b^ 

b as c b > c ^ b < e 

a c(3®0 a > c(4®.) a < 0(4®.) 

2. a > K • 

^ n) a >; b b) a > b ' c) a > 
b CS c b > e V b < e 

■a > 0(4®.) a > c(6©0 ' 

9«a<b. 

a) a < b b) a < b c) a < b 
' . h^t b > « b < c 



a < c(4®.) a < 0(5 0).) 

' Sit ben ptreit 2,c unb 3,b fehlen W ©c^rugfd^e. SBarum? ' 
— 9ßeU bie »oriaen @runbf<äi$e, auf Mefe SJotbcrfdi^e anflewanbt, • 
|it fcincnt ^c^Uif e ftetcf^tigak Senn folgt i^iet »(^ft^ bat 

10 
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n^e.fel. SItt ie^et Mefec im Um (latt .pabcn, un^efc^atrt 

fcrf 2BaW<^^^ TramlfTctu 0:0 fei 3. tia* 2,c 
12 > dO 12 > 10 12 > 10 
10 < 11 10 < 15 10 < 12 , 

' «üb 12 > 11 i2 < 13 12 = 12 

ahn bie untet ben Cmc^eti ftt^nahm ®tl«e foUctt,iit<i^t 

«mf» ^dri mit 3^. 

Serben s« Ö^^^f^ ^^^"^1«'" ^i"^^" Atctd>e (Stücfe bittjuöefüat/ fo • 
etit(tel?en Yricbcr cjUid^e Linien; bie Utbeu erjicn fmb iufamtnen 
fo Und« t)ie b^ibcrt anbern aufammau 
' 20«"2a0 a=b Lo=L^ 

6»2>5 c«d Ly=Lg 

den abritt, g'leBt gleite ^itmuieti; ebn 01efi^ |ti. 

1. a s= b " -2. 2a « 2b 

a = b a = b . - 

A4-a) =|b + b 2a4-aj = j2b + b (6®.) 

2ai i2b 3a i lob iu 

a I» a 4. 2a as 2a ' 

" a =a a _ ' , ' a - q a 

a + aj = ja + a 2a + aj = j2a4.a C6®.) 

2ai I 2a 3a i v3a tl* f« 

b. !). njenii 2 ®r6§cn einanber c^Uid) fuib| fö fmb axid; l^tc 
öUic^ t)lel fachen eiimnber glelc^. 

7. &U(ctttec ®ttttibfa4* 

Sn bem mtntlttelbnr SSor^crgel^enben u anbtcn wit bU Dper^s - 
tiou bcr QrDliiion auf flleidf^c ^rogenpaare an. 5)ölTclbe t^iin 
tvit nun mtt .ben übrigen Q5runbopetationeu bet ^^^Ienle^re/^nerfl 
bie ©u6lpwttotu - ' . > 

24 = 8.3 tl^h'\ 
d0 = 5.2 - >cgso 

. 24—10=^8.3—6.2 . , a-r-c»b— c 

SBftt'n «Ott ; gleich Unc^m Bfnlm,' ober tm 2 dleidft isvo^eu 
iuren , gleicht. CStftcfo .a^gir^tiittiti »oiteii, fa (t»b tiU üMi hUit 

. . . ^ . - 
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Bwbcn @«cfe ewanter gleid?. 3f ^^mi 2Brnfel, tvetij^ Me^«^ ' 
winfti |u etiMif^et ftnb, fitib §!ffam!tieiTaetiomm<*n 2H; foUtiS 
fln^ aUc 9?ebetiwinfe!.^;Viaie t'inaubt'r 3|1 tmil einmnM 

etilen ^^^eOenwliiPei . ^Paareö .]Uui) einem minM bpi5 jnjdteii 

®Uf»eimr (>3ntnbf(!(j: 5ßnin nttitt «letc&e ©rö^en von 
9lci*en ©roj^cit ahiifi:st, fo MftJ«cn ^]Uid)t meftc* 
wer: wenn ble ^HuucuDfu imb »Su^>^^^^e^i?f^ qlnd) finb fo finb 

a ^4Uf unb tieuttt<r ©twiibfae, 

4.2 = (3 + 1). 2 

2* 6 ^ 2.3 
2 «« 2 



2 





a 
c 


= b 
^ d 




a.C 






a 






r 




• 


a 
' c 


_ b 

d 



^(^ter ®runb|aij : ^cnn man <ilcirfif (5r«8en mit 
flreirfjeiT (Drößeii vervielfacdt/ ft) entfletjeti fllelAc 
^5rüpnij ober: tvenn bic Jaftcren ^^iVfier ^obufte deicfe fmb, 

• Berniter ©rnnbfai) : 2ßcnn ,i(ci6e (^5rofjen burtfraleUi 
*e ©roHeu i\cti)ti[t xvcxcen, fo entjlepert sUi^e 
(^rüfjeit; ober: trenn bfe 3)t»{benben nnb Dimforen einanbcr ' 
flle«t^ rtnb, 10 fmb and) tu Quotienten citumber akkbi ob«- 
©leict^eö bind; ®leic(?eö bbibirt, giefct ©lew^e^; ' ^ ' 

fgcrni irt t bk f^gewiimten 4 ©pecU^ (®nittbrme*nnnrt^arten 
^ TJ^SSS^^^^ ^ me*netiO auf öleicf;e ©rußen anwenc 
b<n, fo^ trlidimi »ir, ivlr ^^tigi moifbm iff, foIgetAe 4 &xm\U 

»XcbikW |ti mid^ 9leBt 9fe!f^ 6ntmiifhf 

2* ®U\d}t^ »on ®Ieid)em gieBt gUid^e dle(!e ; 

3. (5>lel*ets« mit C^Ieirf^em imiütiplUitt) ^kbt ghf^c f robttfte* ' 

4. mdd)e6 md) mnd)t^ (bbibirt) ^lebt aWid^e SXmtknti9L * 

^iefe 4 man^ematiWcn ©runbfd^r fmb «rnmütbiitiaifr M-äW» 
^meineu öoglf^^en^ ö?niitbfa|e< : . \ 

10* \ 
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'IBenn mäii üfft^c Opetarionen (8mS4ttttigcR) an 
»brr mit gielct^eit Oe^enflliibfit yotnimvit, fo fitt« 

* 11. 3ufa$ 2. • 
SBenbett wir bie \ (Speciftf auf jebcn bft 9 5f(^tle beei ^tvctterr 
^ufa^e^ l\x bcm fanften Q^mttbfa^ an, lo ^((^aiUn wie foi0(tti>r 

!♦ a = b 2. . a=b 
c = d . c<d 

' i. a + c SS b a (6 ®.) ^ i/aH-c<b-f-d 
2.a. — e» b — . d (7 @.) 2, a— c>b — d 
a.c SB b.4 (8 0.> 3« a.c < b.d 

' «=b 4t ' Ä>b 

c>d c«=d 



i*aH«c>b-Hd 1* a'4*c> b->hd 

2*a — CL<b — d 2*a-*--c>b — d 
&.a..e > b.d . >S» a«c > b.d 

^ V < T "^ .^ "T 

& a > b . 6» ' a > b 

c > d e* < d 

. i.« + c>b + d LaH-c>bH-^ 
2««^e>&^d. * 2.&^— c>b-^'d 

3. a.c > b.d 3. a.c ^ b.d 

.4.' a^b 4.' a^b 

« < d c d : 

1. , a<b , -8. a<b 

c = d c > d 



1. aH.c<b-f-d 1. a + 4:>b-i-d 

< 

2. a — c <b — d 2.aT-c<b— .d 

S. a.e .< b.d .& «.e.> b.d 

< 



> 
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149 ^ 

c < d . 



1. * c < b -f.* 4 

. 3. «•€ < b,d . " . " 

4. 1 ^ b . 

Sa Wm 8f aVe 5, 2 uüb 4 6, i unb 5 ^^ Sr i nb 

A — 9, a tmb 4 fol0t au^ Un fB^ctcifä^en iit«^l#, wir 

j»üdft Yoix in biefm alTiiemciticn iOeifpIflcn (ektMatnO 
wan^t ^^m, (^eifai: . . 

, «ffH iiittf<i4i Ctenitiifit; 

3. Unoleid^e^ mit ©teic^em unb ©(rfdj^e^ mit UngUic^em multia 
plicirt, glebt iitidlHc^e ^robutte; ' 

. 4. Ui^Idd)e^ burd} C^iletiteö unb ©Uid^cd burc^ UugUi^K^f bivU 
t)irt, gicbr ungltid^e Cuotiftiten. 

2Berbcu gleiche Operationen mit un^Ieid^ftt (Ütöpetipaiiteu »or«. . 
gettommen, fo iä^t M *2ni gemeinen <^at mrf)t kjliramen, 
f>h bi<H flUicljeii ober ^ii ungleichen JRefultaten fül;rt. iSet ein« ' 
jelnen (concreten) gdUen Klpt fidj Me^ b^mmen, nirf?t aber ani 
aDgemeinen ((ogif^en) ©rfinben. IBei einigen Cpetationm biefl . 
anif bann ha %aU, wenn man wtif, auf meti^er Gelte ^ 0ta» 
fem im^ ffriiiefcit ®cdfen (id^ befinbcn. !B3ic ftnbi» Um fbU 

, !• 9l(U^e Ofdfen su vmMifiii, ober utidleic^e jn ^leUM 
birt, gi^t ttmlfli^e Ounraifn; d^ff^ere Summe 1(1 Mtf 
bet &ite# antf weiter {t((^ bee (tefect Cummonb {»bcr bic 

^r$geren ^ummanben l^finben. 
2« ©leiere Größen von undletcfiten ®r(f§en at^d^iosen , aieBt nn» 
gteid^e me|!e; ber grölere Die^ ftnbet ftc^'mif bef €peltf^ attf 

3. Ung(eid)e ©rollen i^on i^lcid^en abi^iOA^^iV öiebt ttitfjTettte Mefle; 

ber gr^^ece mefl ftnbet fic^ auf bet @eitc, auf ivel^ec bei 

Heinere ®ubtr<t^enb flebt. 
4« ®Iei<(^e Oröpen mit ungleid}en ©rö^en/. unb ungleiche mit 

dletct^en raultiplicirt, c^UU un^iei^e ^robutte; ba< fitögeie i(i 

bai wo bei ^löüm gaftor ^elj^t« 



Digitized by Gqpgl^ 



' — 150 -r-^ 

tienten; bcn ^rüHcvcn Ciiotienteii finbct mau auf ttt ^du, 
auf weither ficf) ber fleinere !Di»ifor befindet. - 

6. \Xn^Uid)e ÖJrogcn .burcf? <^{eid)t Mvtbtrt, (^lebt unijldcfte Quo* 
ttftiten; ben (jrdßeren Cnottciuen flutet man auf ^ei @eitr, 
auf welctter (idf, Ux größere ^bibeub beflttbfL 

i2. 3iifa$ 

2)em ganj «U63efa(?rten ©ewe'ifc liejjt ter loiufcte ^cii} 
^tunbe: »on jtveicn ehtanber wiberfprrc^eitben 9}?ertmalcn nui^ 
icbcm ^egenflante notbtvenbti] einf ptfcmmeu; aber and) ttitf 
eM« SBibnfprec^enbe ^erfmale ftnb fold)e, tvclc^e einanter ge» . 
gmftiHi miflle^m, wfe ^« gur utib nic^^t^ dt^t (bdfe); tei(( itnb 
iii#tsfii4 (4tm), f(f^nev uti^ ni^tiMntU, gerobe mib fnmmt 
«• f. tvu . tfU(n fogtft^e 0ninbfa$ Behauptet ft, ta^ icber 
•«irIIAnI' mtiiMto iitt oto nU^t^gttt, f^ncir obn til(^t'f(^tte(^ 

ADgemein a ober nl(^t«a fein tnüfff. ^etibeitivir bi(|^ auf trnetib 
2 (9egeitf(dttbf in iBeiug tpf i|«e @tdt< an, fo fagt biefci ^o^: 
baß iebe gwel (^rdßen entwebec einonber gletc^ ober efnaubet nic^t« 
. äI«4, ba# 4^ ®. • pf. c sss, ober nl^t gteM^ ^ -f- d fel^n, 
Äann nun beriefen werben, Daß ble »Knnaljme, a -f* c fei = 
I> 4- d, falft^ ijl, fo i(t bamit ber 33etveiÄ geliefert, bag äH-c 
nld>t (ikld) b 4- d fei. gür biefen gaU muffen wir bie beiben 
Unterfc^eibunoen ma^en, bag aUbottu a + c cntwebet gröget • 
ober tklner ijl alö b -f- d« ' 

biefe QCrt Der ^ewei^fü^rung Intereffaut unb beU^rcttb« fa 
Witt auf biefetbe ^rt noc^ {$o(genbe^ aue^füt^ren. 

^e^aut^tnna* SBom a^ fo i| att4^ Vi a ss % b« 
l5c«eU % a i(| etttwcbir ob« >, ibfr < 
" Xcm mn nacbgewitfnt wcibeOf ba§ 2 biefer %m f«tf<b fritiV 

VngeMmmen baffer; Via > v.b. 3((^ feije biefe ©rößeit uo* 
. finmai' ^in %a > %b unb abbire. Sann muß an* 

Via-H %aj>p/,b y,b, ; 

alfo mußte au* a > b fein. 3)icß folgt notf^wcnblg an« ber 
Änna^mc, baß > y;b fet ber *>rnna!?me aber xft cd 

falfc^, baß a > b fet din ^atp aber, au« weld?em ein falfd?et . 

foldt, ifl nott^tocttbi« fcib# falf(b. 3i(fo ift faif4^» baf 
•/.*> »Ab., . . ^ 

fttegimutiiiii fmifr: V4a < Mt^» 

v;a < v^b . 



Digitized by Google 



3- 151 — 



affo WÄe a<b* tHtf wlDerft>nd;t aber bcr ^eblnpttgj a = b; ' , 
folßli* 1(1 falfc^, a < h,0ü aucl^ falfc^: y^a < . 

£a nun m brei S^aen V« « ^ Vt^ einet ftmfin^mut, 

Ut Felben le^trren A5>et falf(<^ fuib^ fo mug wa^t fein: '/i* 
"» % — 

®a$, Sföetin a = b ' \" - 

imb > d , K . , 



< 

Angenommen i) a— c 3= b— d 

a CS b (IBebtna> ) ' 



a— c^-aj«jb— d-b (®, 70 



d 



folgltd? Patin c ind)t d, alfo aud? t)€t t\iä)t m\}t ftin, 
am mldjm folgt: 9 d, h ^, a — c nlc^t ss b — d« 



Anaenommen 2) a— c > b— d 

- 9ir=-h (geblng .) 

a^c-ral> Ib-^d— b 



+c < -t-d, betttt b«« neflatlv ©rögere 
. 1(1 ba< poftHv ^teCncie. . 

9iad; ter 33cbhidUii3 ijl aUx c > d, alfo falfc^, ijag c <d, 
folglich auä) baß a — c > b — d. . ' . . 

Sa ums a'— c < b d, nnb, mie ben^lefeti tvotben Ifc 

a — c webet c= noÄ ^ b — d, fo muß a — c < b— -d 
feiu. — 

^ie übrigen ^d^e werben ganj auf btefeli^e ^^rt bewiefen* - 

13. 3ufa$ 4. / . , 

1; £){e In 5. 21 ent(ulteneit dkimbfc^ije fiitb tin 5[}orfle(>enben 
fo beutitcb auegefproc^en, joafi iiijxt äüieberf^olung l^iee ühn* 
PöfTtg fein würbe. 

2. @ninbfa$e l^eipen tiefe ©dljc, t^^dH beßweijeu, weil burc^^ 
fie aUt übrigen <Sili^e begn'nibet lucrtcn, tl)eiH and) begwe= 
. • m^, weil fte felt^fl firf? nirfH auf anberc ©^fje flögen, weil 
(te alfo ben ^uuD (bie mfi0 be^ ganien i^ebdubel aa<»i 
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4. fffn Vfuntfai) («2(xtpm — 9nf^na^:.%riome) t(i ein 
' «nf ivd^cti otibere 0(b5e fic^ (lA^ctt mil^ reffen' SBa^r^eit fo 

.cinfa4^ unb cinleuc^un^ ifi, daf n webw tinetf AmMfe^ 
- MrPlii noi^ fal;!.) 1(1. " ' . ' 

6. ' Wn 3ttfA$ ifl ein folc^cr welcher burcf^ einen gan^ 

eiiifat^en 0d>iuß antf einem andern db^tleitet werbtn rann« 

7. £ef?rfd$e (5:(?eo«nte) t^ip^« btejcniiien (tl^eoretifdjen — (5rs 
fenntnißs) ^iitije, welche eine iSebauptau^ enthalten, mlö^t 
md)t unmittelbar ^eivi^; fonoern beriefen werben muß. 

Set £e^rfai^ ^at mit bem ®runDfa$ Wtf Qimeinfd)aftl{dn * 
Stctflitai, baß er, tvie biefer, eine iBebauptun^ entbätt, wtid^ 
crrannt obct cingefeben wcreen fott. 9t üitterrcbeicet ftcb ahn 
h^^utd) »em ®ruitbfa^e, bag w $UM idmtifti fäbid «ü^ ' 

SMU «erlangen aber feine ^atjbluna ; (ic finb nUiftt ptaU 
tlfd)t iwettm^t), fonbem tb^retififK 0^9^ CSd(e fÜK ba« 
<Menntnl§«ermddett. . 

7. SfAt bie 9Cbleituiidf iS^egrflnbuiift abet Siadfttii^eiruftf) ber 8D4bvr' 
Mt eine^ 0<:M»e^ iKtben wir iii ber bentf^en Gi^ca^^e ben 
9(ugbm(f: iQ3eivei^ — (emeifen (bemonftriren). IBe weif eil 
l^ft: bie SDabr^eil eine^ '9a$e0 au^ einem ober 'mehreren • 
•mtbereit, fdr wal^r erfannten <S<I$en ableiten/ £)iefe^ defc^iel^ ^ 
tbeil^ unmittelbar, tf^eil^ mittelbar, tbeil^ bur(( Solderuiiden^ 
t^eiig burd) ^d)iri|Te. Die i^etbeife befielen cnxi einem ober 
mebreren ^cbiiiffen* ^w^^t werben in ber SRegel defolger!:,. 
K b* unmittelbar abgeleitet. Die (5di^e, au<$ welcben ein 
Cai,^ abjieldtet wirb, beißett feine ®rünbe. Die legten, 

« tiefttliesenben O^rAnbe fAr bie SBa^rbeit einer i^e^uptunft 
(inb ©nmDfiüije. 

(J^ atebt » 0 II jl i1 H b i e unb u n » o II fl il n b t g e 33en:»eife, 
je nacbbcm bie fiir bie 5öal;rl)eit bee bemiefeuen 0rt^ec^ aufs 
gefleUten (5)rnnte atli^emcine ot^er nic^t aüjjemeine ©iiltijjfeit 
baben. Qlec^t matbematif((^e )5eweife fmb' immer »oa(i4nblge 
S3ewcife. ' ♦ 

^ine (^r f lilntittif (Definition) if! ein <^k% weld^er bie 
fentli(ben Werfmalc timi iSc^riffö aufjtcat. 
9» (5ine Jorbcrung (13o(liilat) ijl ein praftlf(ber ®a^ welcber. 
»erlangt, baß etwae^ autJ^efübtt werben foffe, »on fo leidster 
5(rt, Daf jeCer öefunbe ^enfcbeumftanb etf leiflen, bag ef 
»on jeDem gereaelten itopfe geforbert werben tann. 

SforDerun^en finb j. bie «Sa^e: eine gerabe 8inic 
• Rieben, ober fleioqen ^u benfen — eine gerabe ßinie ju »et» 
Idngern^t au »ertärjen, ober verlängert; »ertürjt ju benfen — 
mit eittem WfimmtenJ^albmeffec eiueu Jlrei« ^^e^en u«(.n>* 
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ia u. ii. Qiw &ati, meieret eine^onMuna {totm wir in. 

(Betanhix) MtiUn^t, mld}t nid)t Qtxatit unmtttelkr von ie<^ 
. bent 53er^anbe gefort)crt werben fann, l?ei§t eine 5(uf<^abe 

• (Problem). 5)ie Qdifijabe üerlan^t eine größere Olnflrengung, 
al^ ble Sw^erauii. (Sie httüt)t auf antcreu ^af^rheiten, auf 
gorbetunaen unö ©runbfdijem 2)er ^lufijabe @eim^e lei(len 
^elgt bie *2(ufijabe au fUfen, angeben, burc^ n?eld}e Littel 
ober auf mldjcm 2Bege batJienige 3ef(^ief>t, wa^ bie ^Tufgabe 

• »erlangt. 2Birb uad^gewiefeii, ba^ burd) bie angegebenen 
Littel ober burcf) ben »orgefcfericbenen 2Beg bie ^lufgabe mxU 
U6) aufgelüfet ivirD, fo (^vit man bie 9lic^tigfelt ber 9(ufiü»' 
fung beriefen* 3^be Aufgabe t^erlangt alfo ^nßil^fung nub 
©ewei^ ber micttigfelt bet »Kuflöfung. 

Sw ^« ®e«metrle J^atman e^ mit @egen(l(!nben ImJHaumc 
3U t(?un. S)te geometrifd^e 5rnfföfung giebt baffer an, wie 
eine '2(nfgabe im JKaume aufgelofet wirb. DieS nennt man 
conjlruircn. t>H ^onfhuction einet Sfufgabe beflef^t barin, 
.^ai angegeben MtO. welche Blntnt dejegen, welc^^e Sinfe( 
.. gebiCbd wecken maifcis n* f« n»«i nm bie %VifiixU nufiuiffen» 
Iteim^upt nennt man bie t^ingaBe bet im Otanme yoSi(e» 

Sbcn 4D^atftncn ^•nflfnctton* SDetben h ®* ^< SdwHi» . 
fttttg einel Be^^i^tef^ ttnien m^^i f> ^fkn biefe anc^ 
€on(ltttett^linien. • 

U. ttntet S^tau^fe^ung (^Vpoil^enO «»etfte^t man bicjM^m 
0d(}e^' welche al^ tva^t angenommen metbem Siefe metben 
begteifTic^et 9Beife nicbt Hmiefen, fonbetn anf (te-fia$t {Ic^ 
bet ^mtii bet IBal^tl^lt bet ani i^nen labgefeiteten ®tf$e. 
Stbe bemei^^ote iBe^auptung gilt nnt nntet eitiet aemiffen 
®otan4f^$ung. il3el|^aupte id) von einem Dreietfe, ba0^ 
bie an einet Seite befie(ben Uegenben SBinfel einanber gteic^ 
feien, fo fe^e i(^ vorauf, baß ba^ gleic^fd^enflig feV 
unb bag bie gleid^en !2Binfe( ben glei(f>en Sc^enfeln ^egendbet 
liegen. Untet ber ^Borau€lfe§ung, baß a = b unb b = cfei/ 
fcel^aupte \d) , hip a\i<i) a = c fei. 2)iefe«J gilt nur nntct 
ber angegebenen 55oran^fe$ung; nic^t anc^ ohne bie 58orau<J« 
fe^ung. J^ebe icb btefeibe auf, fi> f^at auöf bie JsSe^auptung 
t»eg. 

# 

SHc meitlen SKttet, meldte ^eic^en fat Segtiffe flnb, (äffen 
M ttttf mel^tfo^e ^tt etfidtem SRon nntetfdi^elbet befonbet^ bie 
vtf i4tnng be« fBottti von bec (i^tf tfitung bet Sa^e. 
iBii^ btoS anisegeben, ma^ m^:<t4 nntet einem Sotie benfen 
l^be, meU^et @egen(lanbi bni# bü ffioit b^d^et metben foffc^ 
fe i(t bleQ bie SDortetfldtung ; wirb abet boi^ SBefen be« IBegriff^z 
m^et in bem SBorte liegt, hutd^ ^Retf male angegeben, fo tat ' 
mm eine Sacf^etfi^ning. X>a man ba« aBefen einef (Skgen|lanb0l 



Digilized by Google 



«i»)1l8l(d^ Mbittdb Hat dtifle^ef, tpctin ittAti wAfi, wU berfelle: 
' tnt ft^t, fo werben hititnüißn^ä^flämn^tn, ml^hit inU 
II ertrug be^ ^tgta^atihH nad^welitn, für bie veirfotimictiflfn ge^ 

|>altem ^cin nennt (i( gcnetlfd^e (ble (2?nt(!ebimg M ^öe^rlff^ 
ctf(drenbe) Definitionen* bet ©eomettie fbrebt man üi^eraa 
md) denetif(^en DeffntHonen. Unb wenn man auc^ ^nfang^, ba« 

mit man M barflter vjcrftilnbiae , irotjcn bte ?Kebc 55orters 
riäningen ^thmidjt, fc miip bo^ in hex "^ol^c bic ^i'dnigfeit ^er, 
eln(ltreUcu aiiiKnommenen, SBor|!elfung flnf(i?aiüid? tta^^gewiefen^ 
ib. eine genetifc^e ^ac^erflärlmg gege^n werten. ^ 

J&lenia«i^ werben n?if leitet Benrt^eileiT fdnnen, trelt^e ber fol* 
genbctt (SrfUnitigett bctt -SSort« obet ®a4^nri|&runden gel^dMu. 

i» Set 6a$: »dti lUic^dl^enrade^ A Ifl f«f(&cc», M sümI 
gldd^e leiten ^aU eine SBortereidrung. ^ fagt mir nur, 
tiNi^ inuer bem ^mttnä »gleic^fc^nfUgeti A« gtt verfle« 
^en ^abe, o^ne bir SBirflic^feU unb 92ot^wciibi0fcU »rffeUfCtv 
o^c bie ^Ntflftttiid beifeifmt mi^^nwnfnu 

ü* Sage i(& aBer: »etne^igur, mld)t babnrcf^ entfielet, ba$ man 
^(e Wibeit fllei«^ langen (Bd^mM ütiH SBItffeU brnnlft eine 
gerabe £fiife «er^ltibet, ^et^ ein (|Iei(^rd[?enfltde^ A«i 

eine geiietifK^e Skfitiltiett bei» S3egrtfe^ gegeben; ^n ble 

' Q^tffe^ung M glelt^f^enfllgen A nun iMufeemtefeik 

3. IDiefe Definition l|l eine SBorterfhtrnng. 

4. c^itu^ 6adi^erf(ärinig* Die »ouflanbigeu SadtfcrHärungen bec 
Geometrie fiub immer i^enetifc^e. ■ 

5 ti. 6 enthalten ^orterfUrungen. 

7 (leHt ble Sac^ecridrung be^ IBegrlffe^ ^JtrH^c anf. = 

8 enl^4(t ble fB^s, 

9 Me €$a(^ernanttig einer Ui ben Jtiei^ (efdftrfeienen ^igun 

10; ^ orter tWrnng. ' ' 

11. — DePöIei*en. J&ier Ift Blog gefagt, ein Sfle*tcrf lürf^t 
fei; bie Definition enthält alfo nnrSBemeinmtgen (5^egationeu). 
Derölelc^en SrfMrungen fmb »erwetflicb imb nur ba p^itlaffen, 
IVO mau feine pofitit cn ^erfmale finOen tantt, wd^^eö iu 
ber SJiatFjematit inrßcuti^ SaU ijt. 

12« 95or(le^enbe Q^nncrfinig ßÜt ciud) von ter Deftuitton: i»clnc 
gerabc IHuie i(t eine (o(d?c, welche nid)t frnmm ^enn 
mir md)t6 weiter von ber gerabeii £(nte befamU fa.wei^ 
id> bloß, Wae fie nid?t ift. ' 

SBorterfldrung. Diefe Definition Iil|;t ec^ gang nnentf^teben, 
ob e^ regelmäßige S^icieife giebt. ®oi(^ warbe bie &a<^ 
erfidrung ieifleiK 

£ie(glel4»en* 

% 

\ 
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iwc^^en^itieii.. 3)u ÄtuimÜH i)ee wirD ^^ict &cl- 



22* .Sc^äiicl)^ @iuiit)[ilijc imb beten Stnmeixbuttg 

^ auf @e0iitetrie. 

I. QIBt nat^attf^iai <9e9en|!iSttbe, welche mtt; efttmibcf vec» 

Olic^en wer^ett, e t er bereit (^regent!tefi)4ltttif beftimmt mec^* 
fitt, mri<fen ^{t\&fCitii^ fein, ^tub bte mit einanber p 
' verdleicf^euoen ®rö^u nid)t gleid^artide ©reßen, fo fönnen ' 

(U itt gac fein SSer^illtttiS ju einanber ijeBrac^t wetbcn. S'imeit 
• mi#t u^^ ven^leld^t m^^ii m^t mit ?flad?en unb Äörperii, fon= 
beru mit Eiutiri!. 'I>a aUc C^kgenfrlitDe wenigftfn«^ ein5}?crf- 
mal nnt eiuauDcr t]cuu'iu Kibtrit, inbem in afleii Treui^jleüd 
ba^ OÄerhiial »Dini\& ober »2Bcfeii4 liegt, fo fomicn aud^ 
aUe mit allen in iLvjic^un^ v\ekad^t werben ; nur mug man 
alÄbann ron ihren übriiien ^Berfrf)^e^c!d;e^tc^ abltralnren, ein5ift . 
ble @leii1;arri.?hnt berfelben fcrtl)altt:ub. <So i. 'l^. fann ic^ 

; »ort C5cm ^^cd>Utiü(fL' einer SBaare ^eivijten @elDr 

fumme fprec^^en, wenn id? Bei&e in Öenltffic^tiAung il;ic^ 
^ert^e^ M Dinge )>on einerlei 'i^rt anfe^e, Da^er n>trb 
Mi(b »OK bem ^eft^ItnijTe eine« Dreiedf^ au etomt ^ierecf 
lü !• gefproct^en, inbem yMi'ban SSn^Itnit Orfge / 
\\j/ut %U&itxi bie lltebe ift iQledntflict^ei SSeife fdtmni oisc^ - 
tittt fel4^e 0rdffR in eine 6amnie ge^Ad^t mei^, ivelc^e * 
m einet 9x&^t mt^Hi fin^« Linien ilbbirt unb fnitia^tt ' 
num nns )tf von Sinlen; eine JtAifte tattn al^ xm 
mit anbern ^Idc^cn:, nir^t mit £iniengr6ßeä in eine Summe 
gefrrac^t werben. iDa in mand)en Eef^r^fid^eni bec €kometrie 
»on ber ^OhUtipIicatlcn einet Stnie mit einer anbenr «• f. ». ' 
^te ?Kete ijt, fo mu^te I^ier bie Jrage aufgeworfen werben^ 

>• ob Üinten mit 2imen, ^täd)en mit Sl^^f*)«Jn n. f. tv. mit eins 
an^cr luulttplicirt werten t-ünueit. Wifcitt in ber ^a\)\t\\\t)^u , 
witD fd^on gejeiiit, bap nic()t ^vci benannte ®ro§cn mit ein* 
«nbet ücrölelfacf^t wnrben fönneu, bag »on 2 ^actoren we* • 
ttigflen^ einer aio reine 3al;l an^iefeben toerben mu$. äBei(bet 
Q(rt foUte aucb bau ^robuft fein, wenn man eine Binie mit 
einer Sinie multiplidren woUtf, 6inie ober Jlidje, ober wa* 
für ein 2)inö? bad ^rotJuft zweier S?itftoren bem einen" 
{genannten gaftor ^iUid^artig fo entfielt turcf? ^ultiplis 
CAttott einer ;^inle mit einer »inen ^^\jX mieber eine tinie 

* 
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II. f. w. — Um^rfe^rt barf man an* ber 95efc^affenH^# 

3 @t6itn in ^rr(^illtniß ^thtad^i ivorbm fmb, ober gt^ract^i 
WfcM f^fimai, auf i^re @Ief<ftafHdfdt in Ut fBe^iejj^ttnd, in 

. wd^er fie in SSer^dUnig d^t^ta^^t wnrbcn, fc^Iiegen. 

2. Sei jebtr ^intf^cllimg flnf^ öcgriffeö fommf befanntUct^ 
^miptfädplic^ taraiif an, baß nur nac^ einem ^intt^eUungci? 
^nitib eingeti^eilt, bag fein ^int^eilung^dUeb aberfef^m, ober 
baS ber gan^e Umfang be^ IBeariffetf angegeBeii wfarb, baß bie 
S^eilglieber Ui tie^engeorbnitim Ser^dliniß fUMnbn flehen, 
tmb' bot bfefdWn fic^ gegenfeitig audfd? ließen» ^KtiaciioiiiiiifR/' 
bie§ fei gefielen, ttiib M fei cittnMbft a, ober b, ober <^ 

4 To ba| 1^ b, c ttnb d fftnmitlf^ei tifmgeocmiftf %idlt 
üt t^k&ti iBfgrlffir^ M Mqähin, ft ifl atfo M cntivcbir 

ober b, ober ober nic^t a unb b suglei^ u. f. n>^ 
iier not^wenbig ein« biefer 4. SOenn ba^er bie ^pf}&xt M 
JBegriffe^ »Dreietf« in ^nfe^ung bft SBinfeltjerf^teben^eit 
bur4 bü^ rechts, fpt$s unb ^umpfwinfUge Dreiecf erffllTt . 
wirb, fo ifl jebe^ Z>ing, ba^ ein Dreiecf tfl, not^ivenbig ents 
tveber rec^^t^, ober fpit^s, ober ^umpfwtnfllgr nic^t ab« ifc^U 
ttttb fpi$n>inflig lüQielö), 

SBenn ba^ QuAbrat, ba^ tRtd^Uäj ber tfli)crvini mib ber 
fR^omboibe« aUe ntö^Iic^eii Urteil ber ^araDelogromme (tnb,. 
fo gehört itUi Varattelogramm einer, aber nur einer ^ 
Wefer Olrten. Jemer wenn ein ^ataUelogramm fein Quabrat 

fo ijl enttveber ein üitd)Uä, o^er ein 5K^ombut$, ober 
ein äll^omboibeeJ. 3(1 eine gigur ein *iParaKeIoijramm, aber 
Weber elnQuabtat, nocfe ein ^ec^tecf, fo i(l fie entweber ein 
JR^ombueJ, ober ein fK(;omboibe^. Sff t>if Si^ur ein ^araU 
lelogramm, aber tveber ein Duabrat, nocb ein ^ed^tecf, Mä) 
ein üi^mbrn, fo iß fie n^wenoig ein SH^^omboibe^. 
• • ' • ' 

2)er Unterfc^ieb be< bireften unb inbtreften ^twtifti liegt nun 
flar ju 5taAe. iBebiene id^ mid) jcne<J, fo geige iö), baß ein ®es 
genjianb wirflieb bie ^Tierfmale befugt, bic id) ihm in ber ©e^jaup* 
tung beigelegt ^abc; gebrauche icb tiefen, fo meife id) nact>, baß 
er einer gewlffen Älaffe von fingen gehört, baß er entweber a, 
ober h, ober c u. f. w, fein miiffe, aber tveber ^, npiSf b fei» • 
worauf bann folgt, baß er c fein müjfe. 

Vngenomitiat, baß nur auf folgenden ^egen SSermdgen emats 
tet werben fdnne: entweber burdb ^rbfc^^aft, ober buM^ Stei^ 
ober burcb ^tebfialS)(, ob« hutd) bie Eotterie. Gelangt tiun frgcub 
ein^enfct^ 5U fBermagen, ujib ifl ed bewiefen, bof er bafelbe 
Weber bur^ Srbfcfeaft, nocb burc^ Sleiß, nod; bUrt^ bie gotterie 
erworben hat, fo muß er geftofjlen ijaben. !Dieß wäre ein in* ' 
btretter Sdtw^i bee gcfc^yc^etifn £ifbiia|^ld. ^icsaui kni^tii^el«» 
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ber Hteftf fSmAi dtte gt^ßere ^nfd^mli^Hit, tmn aucft 
feine &t6im.9t»\$Mt f^at, M Ute UiMnfte idemeimt 9rtU 
f^auUc^et wäxt ^ ^httdim M t>itHi^W f^ewieTen. 

tvenyt thu^dc^IcTen wftcte, baft ber 5Die( Aufble unb Ue SBeif«^ ^ 
^al,CMr^4 verQBt, M Hefet ober |ener Otittel bater bebient ' 
u. f. n>. 2)le btrefte iSewei^rt i|l ba^ec'bet inbirertett 

' iusle^n. ^äre ber ^tmii fä()ren, baß Iraenb eine S(dur ein 
re^twlttflige* A fei, fo öef*d(^e biefc^ btreft fo, baf. au^ beit 
0ebiiidunfien af^seleftet ivilrbe, baß bie ^igur 5 (fetten unb einm 
redeten SBinfci ^abe; inbireft fo, baß bewiefen wttrbe, bie Siduc 

« 31t ben 2)riieife% fei ato webet .f)>i««, no((^ ^ifntj^fwitinifl. 

^ufalj 2. 

®en ^v.%c[\t btefc^ Jufa^e^ tvollen trtr nocfj bnrc!) etn ^etfpiet 
erWiitetrn. foß Sage etne«^ Orte^^ auf ber ^'rOoberfladje be« , 
■ ptmmt trerben. 2rf) ^^iP; ^^ip ber Idiuiile eine^ Drteö auf 
bem 5tcquatof 12 ^ütunDeiir cineö Orled awifi^en ^rc^uatcr itnb 
ben ^olarfreifen nief)r oXi 12 unb n>eni<^er 24 , cineö Orte^ 
«uf ben ^olarfrdfen 24, einc^ Orteö ^rotfc^en beii ^olartreifen ' 
unb ben ^olcn idtiget aU 24 ^tunben unb n^enlget a(^ 60]?ouate, 
einee Ctttö in ben <Polen 6 9)?onate wA^ret — 5 gaUe. jiamt / 
nun gezeigt werben, ban weber 2, noc^ 3, noff> 4, no(^^ 5 (latt 
finDet, weil biefe Qdinal^men auf SBiDerfpruc^ fül^rcn, j. 33. auf 
SJerl^dltuitTe, njelcfee mit ben mir befannten Sßerhdltnifleu bec; Dr^ 
Xti, nicf)t überein(limmeni fo muß 1 fein, b. ^. i)er Ort liegt auf . 
bem ^tquator»' 

95ei ben apanoAtfcften IBeweifen fc^ließen wir aa^ ber Jaffc^s 
/^eit bet äoU^^t ^i^i^i^ iBe^auftung auf bie gaifi^l^eit ber J^e^ ' 
^oiiptung felbp« 

!!Ba£^ fc^jänt nun natürücfeej: ^n fein, nuö ber 2Ba^r^eit 
' ber ?o(aen eine^ &aßed auf bie SDaf^r^eit be^ (Sa^eii feli^fl 
fdl^lii^j^cuf 

Seifpiele. ^(utienommener ®a^: 9fne 55^iv]iircn fmb !Dreicefe. 
SBenn biep wa^r ijl, fo finb aud? eininf Sißureii X)reiecfe. i)leß 
1(1 ein wa^^rcr ^alj. 2)arf td? baiauk^, alfo aue ber 31>aBr()eit be* 
flefolflerten ,@a$e« , auf bie 5ßal?ri?eit bc6 erjtcn (E-aiptt^ fc&ließen? 

%u^ bem ©a^c: ■äffe ^enfc^en ftabew baö J^erj auf ber linfeit 
€5eUe« foC^t ber «Sa^, bap aurf? ber OJienfd) ^ajue ba^ ^er;^ auf 
bet linfen hielte j?ak. ^arf id) von ber 5ßal)ri}eit biefeei gefoU 
gerten <5aljeö auf bie SBal^r^eit bc^ crflcreu fd;lteßen? 

^\xi faifct>en ©d$en fonuen wa^rc abgeleitet werben. ' 

golgiii^ fann au^ ber iSßa^r^eit ber isolfien bie 2Ba(rtfeit bei 
Oirunbett nii^t mit Untcögad^feU etf^Iol^n werben* 
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1 1. (Sin Svi$, wt\d}ex ai\i ehiem falfc^en Sd(e folgt, iß tarnm 

2. -^Jilngt eine Sie^aiiptuna mit nnbern ^ef^auptungen fo sufams , 
. . Uten, baS fie wa^r i^l, wenn bicfe ival;r finb, unb b»ip fic 

falfd) ift, mm bicfe fMfd) finb, fc fann man au^ btr bf; 
fanuten ^>a(^rl>eit oDft Salfc(^^eit bufet auf bic ^abr^nt ober 
Scilfct^^ctt jener f*Iiepeti. " - 

3. 5(uö wabren ^ii^en folgen nur tt^a(»re <2A^e, jvenn ancert^ 
ridbtfd abgeleitet wirb. £lnb bic @rdabc »oiiir, fo futb o^ 
aucb bie Sollen. ' 

^ »Jfut; ber SBa^rf^eit ber OJnlnbe f(f?Ife^en n?tr «Ifo auf biV 
SBabrbett ber 5ol»ien; nu^ ber gaird)beit ber ©rünbe uid>t 
• aber auf bte galfcbbfit ber Tit^Uvw. 9Iu^ ber Jalfd^b^t bft 
Jfolaeii folgt bie g^alfcbf'eit ber ©rünbe, nicbt aha au^ ber 
5öai^r^eit ber Sollen bte SGBa^rli^eit ber (55rönbe. 

4. Sßeiter oben tjl bnö Äeuiijeit^cn einanber wiberfprcfiycnber 
5J?erftnaIe bereite auiie^^eben morben. (i^ finb folcbe, jveld)c 

» M ßfjJ^nfeitig aiifiu'^^i'n. !Z)a(^ nnberfprecbenbe ^erfmaf »o« 
^ »iretecfig« i(l nid?t vicredfi^ unb ntcbt runb, fonbem nid>t* 
brelecfig, »on5>ermö9en »?f?id)t = 5I>erm^9en« , von jiiit »nicfjts- 
jjut«, von eben *nifbt = eben, von (\erabe »nid)t = ^erabe«, * 
t»en ^infel v^l'iicbt « äßinteU , von fenfrecbt »utcbt^feufrrcbt« 
«. f..w. ' ' 



SÄto. i hU 12 fii^jren iPeifplele auf ilBer bie verriebenen TTrten 
^ ber Urt^^e^le nacb ibrcn mciili(f)en gormen. %ici> ber Ouan? 

tität (bem Umfaihie) tfö Urtbeil^ finb fie entwccer aa^emeinf^ 
, ober befonbere, oCer eiujclue (1 — 5); nad} ber Qualitilt ('J^es 
» fcbaffenbeit) beja^eube^ verueinenbe, ober befd)ränfenbc (ver* 
tietnenbe in bcia^enber gortn) (4 — 6); na^ bet SWob'aHtdt 
(bem ^er()(SUnifi nt^H^ (SvfinmtniSvemio^^eno 9&ätjftMt 
M Urteile) proHcmatifc^ obre Wt^H(bf^^ oWr Sra^m«» * 
t^k/ offtrtoitMe ob« etfe/^^ivixt^üH im^ «i^oOMfir^ 
* «Der S^enuiitfhtttibfllf (7— 9);.iiai^ fecr fHiIatlon {ptm ^ßtts 
ffäUkii M &uh\tcts iittb Vrdblcat(c8rfffe«) (ftttdsdfdS»» ohit. 
SfamjifHiftiittt^ile, l^t^etl^ftifd^e oberiSe^tqund«urtbeUr und* 
bU)ttiictf»0 oba Sl6eilnKs«^urfbrife (10 — 12). — ^^!r ^rbe» 
nun |ttt IBeuft^flltitid bct Sik^rfidt foigctibott ttt^Ue 

13» tttte ^tcic^e Tttib glgufen — tf! eht wa|ref €Mf/ Mm ^ 
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«ine %\m Wti. 

iy. 9rae A fiwi) D'iif^tsjigttwii — faif(^; beim äffe A fmb . 
gitren« 

46. 2Ba^ feilt A ifl au* feine Wifluc—falfcfe; benti ^Sieterfe 

95. nnb ^fJic^tr A, unb boc^ glgutem 

17. Äeiit A 1(1 etne Sigtit— -falf({^, benu jebe^JAiff eine Sfgim 
48^ ^ein 9itrbt^' A Ifl eine glijur — fdW; benn ein ^xtxi 5. 
ifl ein ^i(^t«A; «Cfo ti>to eem S^uxi eine S^gttc, t»el(^e« 

. 49. iTeiii A ift eine 9)i4l«Siditc — uhi^; beim iebe< A i|t 
etne SiAun 

20. «el« 9«l(^t«A 1(1 eine W*t»S!«nr— falf*; bcnn^on^e^, 
Wii^ 9?iAt*A i(t, ifl äu* etnjaeJ, xoai W*t*gigur Iff. 
(^ine ainie ^ 3. ifl ein 9{ic6t« A ; eine £^e i|l 9S^is%U 
0ur; unb be^ ifl bie £inie eine tSM^u 

2i* (Anf^ A <inb SiftUfen ma^r; benn alTe A (inb Sffiutetu' 

22* (Rniije 9?ld^ts A fmb 5ia»wn — »4e; benn einlae ^mtkx^ . 
n>eD(^e 9ll(^tsA ftnb, i. 8. ^^Bfeieife, <!nb Sidumu 

' 23, einige A üub D^ic^t^ Jl^uren — falfc^; benn alle A ffwb 

giäurnu - • • 

24. ^int(ieö, wai A i(l, i(l au(^' ntc^t Jfaur — wa^r; * 
beim ()iebt ja taufenb ^inge, bie mebec ^i^uceu, noc(^ 
2)rei^c fiul). 

25. 3«be glflur ifl ein A — f^lfc^ ; beim ber 23e9riff A 1(1 bem 
^egrife Siguc untergeocbueU (ii giebt viel m^t Siduten 
al^ A^ 

26. Sebe 97t(f)t^ gh]iir ifl ein A — benn nnuf feine Signc 
ijl, i(t aucft fcni Z\. 

27. SeDe giguc iH ein ^l\ä^u£^ — fAifcfti benn einige gigucen ^ . 

fniD A. ' 

2^ t{ku( f^lne giftttf ^flf ifl fein A — iva^t; benn n»a« 
bem übergeotbneten iSegtiffe entgegen i(l, mibeff|>tl4^e an(ft 

bem untergeorbneten, 

29. Xeine giguc ifl ein A->faIf(^; t^nn einige Siduten {tnbA. 

30. itelne 9114t' Si^n^ MI ein A wa(c; bem »a^ nii^t ^n 
ben 9igufen i^ttj, ge^^rt anii nicbt ^ xben A» 

-3i. itelne ffigur ifl ein 9li«(ts= A — faf fc^ ; Qigm^e Siguren^ 
8. ^^iecede, RnD nidl^t A. 

• 32. Äetne aiict>t.gt,iur 1(1 ein m&iuA — falfc^j beu» 2»an* 
t^tif wai giijur ifl bod^ ni(bt A* - 

33* (Si^e SfigMien fmo A wa^» beitn Olle A {Inb Sidnren* 
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34. fffnfs« VkdfU^ntm ilttb A falfd); ^ tmi fttfigii» 
•rNietfii IBedritfe wiberfpric^t, ijl auc^ bfm iinttfifofhietcti 
cntgfgett. 

35. ^tniae Sigurcn fmb Wc^ts A — »a^tr; bcnn SJIerecfe j. 25. 
finb nid?t A. 

36. einige ^ 5?igiirert fmb S^lc^t» A— wafet ; teitn attclWict^t» 

gijjurcn finb 9Mrf?t=A« 

5lnm<rfun0. Dijne gerate auf §. 23 ganj befonberen tlBert^ jti legen, 
Jiß berfclbe in bcc ^weiten ^lu^age \>oä) beibehalten roorben^ roeil er 
hm eifikt nhtf)iQt, aUdemciiic (abftrafte) S^orfteUungen aufsufaffeit 
(worin ja ber ^uptwnt^ hH BMiumi ber ^^ilofoy^ic unb bcr 
^0tati)matil liegt) ^ bonn au<ä), weil ble Äenntnif ber üerfdjiebenm 
Urt{)etie>formen überbau|>t wi(^tt9 ift. 9Bcm übrigen« bic mci^ 
Uv oon 9lro. 13 an abpatt fm^, äbcrf^la^c |te. 



S^24^ ©(bluffe* 

• 3d? bin ein ^etifd)' (Unterfae) j 

goldli« bin fiabm. (fid^m » O^oncUtrioitO 

^ jebent A IU»m 3 aßinfel. 
Stefe giflttg i(l ete'A^ 

' golöli* liegen 3 ^Infel in Derfdbeu. . 

Mstmtin: Q(ßeö A tfl B. • , 

• C ifl A. 

5rifo: C ijl B. ' 

3. »3Benn tiefe ^tgur eUi Aif»^ fo liege« 2 fpl$e 5[Binfel batm.« 
©cfeijt, blefer iSa$ fei ber C)berfa$ eine< edjfnfl'f^. .*Det 
llnterfa^' fann al^bann eine 4fad)e Jorm anneljmen, je nad?* 
bem et ben ©rirnb fe$t ober aufgebt, ober ble golgc fe$t ober 
au^itht !Diefe^ giebt folgenbe 4 ßnfammen^eUungen : 

a) mtnn biefe^igur ein A ift liegen 2 fvl^e^nM botiti. 
, a>tefe giflnr i(t A 

SoWi(t liegen In i^c 2 f|^i$e SBinfeL 

' SÖir fc^Ue^en f)ier na(^ bem aVgemeltten 6<i(^e: »wenn ber 

Ocnnb gefegt ifl, fo ijl awdf ble ^olge gefegt.« 

b) ^enn biefe gigur ein A l|l, fo liegen 2 fpi$e SBinfel bAflm 
' Diefg gigur Iff fein A* 

2lu* 

' bicfen belben ^äf^tn fotgt nic()t«l. ^ine ^igur brauct^t fein A 
fein, bamit 2 fpi^e 5EBinfeI barin liegen; e^ giebt Sieretfe, 
Sänfecfe u« f* w., mi^t 2 fpige SOintei eut(iaUen. 2)tt f^'nt 
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\yx (S)nmb Uegenbe ®a$ ^el$t: »)vemt Der ©runb auf^e^Sen 
tvirb ^ fo tviib bofum ntc&t auct^ bU $oloe anfi]e^oI»eiu« Of« , 
fenbar bonttn tiic^t, weil ebtefOo^tll^citSoIge me(2tcfcr.<M!Anbe . 
fein fftiro, ebctf t>erf4iebeiie^ ©rünbe biefel^e gol^ie * 
^er^eiffi^fien f0nnen; l^tetrac^te ^offle: »c^ wirb 

naSc, fo fann biefefBe butcp gani «n^Ubeni Scflnbi^ ^ SS. 
burcft SHeden, iBcgle^mV • Ue(rrf(^|9ftmiiu^ n. f«..!»* (^«t^ 
gebracht fein. 

c) SGBenn oiefe gt^ur ein Aifc fo liefen 2 fpH^eSOj^infil barin. * 

' @^ liegen in biefet gigut 3 fpi^e SBinfeU . - ^ 

Olli« 

' liefen Mbcn foldt tti^M« Senn, wie^ defagt, 

eilte Soige fann au4 meisteren vetfcf^iebenen ©ränben. 4bge(et£ 

- tet werben. VäBenn bie golge gefegt ift^ fo tfl barum . 
aucf^ irgenb ein einzelner O^rnnb, weUftcc (iti<^ biefel^ Solge. 
^etbeifüf^ten fann, $efe^t« 

d) Söenn biefe gignr ein A ifl, fo liegen 2 fpt^e SßitiM bofisi. * 

. %\ tiefer ^vtv]ur (le^cn nid}t ? fv'J'c TDitifel, 

• golijlic^ i|t fie au4^ fei« ^ : 

SBir fc^üeSeu nad; tem allgemeinen gültigen 0a|je:^ 
»wenn Die goige aufi}el;obeu fo i|l aucf^ ber ®runb oitf« 
ge^o^en.« 9)<ktllr(id|^ ; beim ber @runb Jü(;rt bie golge not^s 
wenotg ^erbei; wdre alfo ber ©cunb ni^t aufge^iäen, fo - 
fonnte att4^ bie^olge nietet wegfoKen« 2)iefe ift aber wegge» 
. fatfeii; |olg(i(6 iH m^st ber (S^runb aufge^oBen* 

3m S^or|le(;enben fmb bemnacf^ folgenbe 4 (ogifc^e ®is$e 
, angewanbt: , ' 

SBenn ber (Stunb gefeilt i|t, fo ifl auid bie goige gefegt. 
* * * * aufgehoben ifl^ fo ifl barum bie^olge nidj^t 

'«wfael;oben. * . • • 

ilDcnn tu golgc gefeilt i|l, fo ifl bacum bet Q5(uub uicf^t 

SBcuii tie Soliie aufgehoben. i(l^ ,(o i(| <^ud) ber.örunb . 
. aiiföel;obnt. " ^ " ' " *' 

, ^ ^üfü nur ber erfle unb ^iiiXc'smH .erlaubt einen 
••^•e*luft. »KagemeinV ••^••^ ^' • 

2Benn A fo ijl B.' - 
• ^ %m ifl A, I 9?un ifl B nicfet. ' - - i - ^ 

' ;,9oIgIi* ijl au4 | 2foIgli£(^ ifl auc«^ A^nid^tt T.^V " ' 
'* .V^g^ bje » Uffa(ife<c aW (enarfenben X0rtmb, bie 
«tfflfrung« ol^ iewirfte gola- auf, fo i^aben wir bie Reiben 

.^.Jdfctti&(6i^>fil()rt-iebe4ma!: We SPirfung hierbei, ui*: ' 
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5fh0. 4 pm 2Ba^rf(l&elnU*feUöf*IÄffe auf. 
Wlan ((fließt in UnftlUn «oti ben meiften ^pKen auf aUe 
oter irgenb eine« vor^anbenen. Söenn öfter bet grttt Hl, 

' bap M a!<? ta§ Mb fe fcf?(ießt man aixd)' \n einem 
etnjelnen ^aUc, ba^ M tt?abrfd?eiiilirf? a fei. Je fei tu er ber 
Sali eintritt^ baf M b oeilo n?ai?rf£^einlid}er n?irb eö, bap 
M in irflenb ehtem imbeflimmten pUe a fct. 3e orij^er ^- 
Me ^fnjrtl;! ber £oofe einer 8ottene, unb je Hmm t>U 9fn^af?I 
ber @en)inn(le ifl, bejto sröger wftb bie 2öa^)rfd^einlic^feit 
bee 55erlu|led. - 3n Helen gaüen läfet M bej ©rab ber« 
SBaf^rfcfeetnliitfdt oDer Unn3a(?rfdS^riuHd?fc{t beö Eintreffend 
elneö einjdnni JaKe^ in beftimmten Bahlen aufJbrücfen. ^in 
3ai?lenlotto bef!e^)t g. ^ö. auö 100 O'iummern. (Sin ^plellus 
jlider befe$t eine '2(mbe. ^ fra0t na^ ber ^a^rfc^elnltcf^^eit 
be^ ®ert>inntni, s^itt muH ^al^rbcr VtnWn tmler iOO . 

^Wumroertt anm^b^n werben» <Sle j(l « — ^ — 4960. " 

^M^ H^lt M bie 8BA^cf4fiiitt4t«it bed Oewitmeti^ iut 
SBa(Hfr(6ritilid>Mt bed !8er(ieren^ 1 : 4950* 3n biefem 
%a1U ijl bentnac^ bie 9Dat^rfd)einlic^feit be^ ©ewinnen^ fefit ' 
flciit^0b0t: die äBa(^rf(^einll4^reU M Verlierend gv«t. 

^earetflic^er SBeif^ geben bie 0i(fflfe fihr eine iBe^aup« 
tuna, für n>e(((e mef;r @ränbe fprei^i M flegen (le betanm 
finb, feine untfüglicfte lS^ewit^eir. 

9Uc, 5 ent^d(t iSelfpieie ber aflgemeinen i^eweidart ti>e(4ie 
von allen Stl^eilen ber ^0p^4re eined äegriffd eine- mtfaup* 
tnni fi^erjlcllt nnb' bann ben fieberen ®i|^ln( ma^t, ba^ bie» 
fefbe Qel^anptung barum an4^ bem ®egrife Uber^npt 
gelte. 

9lro. 6 jleUt 2 ^(^IfllTe «uf, »on welchen ber erfte ber 
C£t>Iu(;tt?eife md^ ber ^'nalo^ie (^Wei^nlidjfeit) ber ivÜklU 
ber ® d^liißn^eife nac^ ber 3 n b u c t i 0 n ^nge^drt 2>ie o^Iüffe 
na(( ber ^nalegie verfahren na(( folgenbem (^ebanfen* S^enn* 
ttief^rere ®egen|l4nbe in vielen SSHtttmcAin ^^ufamiitenflininiei^ 
fo v^erben fie auct^ In allen übrigen liBeiie^iingen' flbereinfom^ 
nten. 3* ^^abe 03. jwei i5Itimengew4d?fe »or mir (te^eu. 
Äeibe J^aben eine feilförmiijc SBurjel, vlererfigen Stengel, 
lancettförmlge iBWtter , 6 ©taubfilben, eine bolDenartifie 33lu* 
menfrone u. f. 9iun weiß iö), b>jg ba^ eine ®inmenge= 
tt)ild}6 (itfti^i if!. ^araii^ fd>Iie^e Id) , t^i^ and) ba^ anPere 
giftiij fein merte. I)ic^ tjl ein (Sc^Uip nad? ber.*ild)n[td?feit v 
(Qfnofogte). SBie wenig juverldpig beri3(eid;en 6d)lütTe R"b, 
f^ringt in bie 9ruijen. !^od} bie (bie 

^ac^e gewintit \m\)t ^^i\i)t\d)mli<bUit) mit ber t^n^t ber 
(|leifi?en 9}?t'rfniiilt'. " 

^eu 0ct^lii|Tat uac^,ber i2lnal^gie fmb bie ^iüffe nac^ . ' 
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^ ber 3nbuction äfjnllcf?. 3^)"^ Hegt fofgenber ©cbanfe gii 
©nuit^. SBeim mcljrere ©e(^en|l(5inbe einet ^rt. unter einem 
gewlffen @efe$c (le|?cn, fo ijilt itefee ®efe$ für alle ©egett« 
(litnbe berfelben %tU Mü^tt bem im ^ angeführten iSelfptele 
noc(^ folgenDe. 

. .'u Söemt id) welfl, bag, tt>enn üd) in bemfelben fünfte: 

2 0. & bur(^f(^neibcn, 2.2 = 4 SBlnM tntftf)ttt, 

• . S » • « 2.3 = 6 t . s 

4 s « 2.4 = 8 s s, unb Ic^ nun 

aui blefen einzelnen S3elfplelen ben 6cfcluß "^«nn 

• • , fif^ irgenb eine beUebi<?e »Jln^af^l gerabet fitnien In bemfelBen 

•^Piuift fffjneibet, bie ^In^aljl ber baburc^ entjlef^enben SBlntel 
boppelt fo gro^ fet ali ble ^al)[ bcr iiinien, fo l^abe ii!t) au^ 
^er 2Bal)rI;cit einiger ffdlle auf bie 2Bal)r^eit ber alU 
gemeinen J>legel, folglich inb u ctorifd? gefü^loflTen. 

Angenommen, ba^ in einer gewiffen ©egeno mehrere ober 
^>iele auö ^iorbwejl fommenbe @en?itter ^c(?loffeu bringen. 
fESet barau^ Den (Sci;lup ^tef^en n>oüte, baß jebe^ mit (ftorba 
n>e(! s SBlnb aihffleigenbe ©emitter (Sc^lojTen erzeugen n^erbe^ 
^ittt thi$n ^(i)lu$ itac^ b.er SntHtction ^mac^t« 

S)fe ^nplß^ett ber itibHctecifu^rti &d>Me w&d)ft mit Ikc 
^u^al;l ber tmterfuct^ten ^dfle, in iveI4ei| M^«®efe$ ^ 

tioiicti. t>U 'an§efä^ett Ü3eif|^ieU mmi Oclfplete bot erftcii 
^Krt/^Cftü «oll(tdiib{8«ftibuct0Yirc^'er'0c(^luß entftef^t baburc^, 
'täf-'na^gewiefen wirb, baß, wenn Irgenb ein ©eire$ für eU 
nen gelte ^ e^ itot(t»ciiblg auc^ für bett ndc^flfolgeiibflt 
• Reitling l^abe* SBirb nun gezeigt, baß e^ wlrfllc^ für einen 
%aü gilt, fo gilt e^ jnfolge bee ©en^clfe« and? für ben näd}^ 
* • folgenben, u. f. w., folgücf? für alle SdHe. i)ie inbuctorU 
^ jidi^en üSewcife biefef Q(rt (aben «an^ attaemeine ^aUta^cU« 



ber 

2)a wir, wie unter 1 unb 2 ge^eij^t werben t(t, in jebcm ßefjrs 
fa^e einen @egen(tanb ftnben, von welrf^em eine iöel^auptuug ober 
eine Autffage au^gefprocben, welcf^er @cgeii(taub in ber Siegel in 
einer gewifTen (au^gefproc^ciicn ober verflerften) Schiebung gebadet 
wirb, fo unterfcbelben wir in bem £el)rfa^e bie 5 im §. anviegcbcufn 
St^elle be<J ge^rfa^ee. (Jo ijl blenllt^, biefe 3 ©egenpdute in ben 
£ei)rfd^en genau von etnanbet ^u nnterfc^cioen unb an^ufleben. 
Selfpiele: 

5. »Sn iebem gerablutigen A fmb Awei leiten größer aU bie 
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2(ue|aijc: 2 (Seiten fuiD i^öper aH Ht Dritte. Sßoffte maa 
ben Cia$ ^QpotI;etif(<> oiiebnidten, (o l^ie^t er: SDenn ein A 
gecoblfiiid if, fo finb je 2 &ütfn teffelbeu Kröger aC^ bie 
brttte. 

»9leJ>eu»lnfel ftnb jufainnteit = 2 R.« ©eijen(la«b: 2Dinfef; 
®e(i(^t^puntt : Oicbeiiwintel; ^(u^fafle: fie fint) = 2 R. 

Ofnberer 2{uet)rucf: wenn 2 2öintcl 9lebeint?intel fUib, fa 
fuib fie jufammcu itveieu red?ren 2BinfeIn oletc^. 

^20enn bie «Sonne über ben ^orijont l)erauf(teigt, fo n?lrb 
e^ 'ZüQ.o^ Q5e«Knflanb: bie 0onne; iBe^iel^un^; a^f^tigtnb 
.ühtt ben ^ori^jont; 9(n^fa(je: ei wirb ^a.i. 

4« Dlf l>itf()eriqen Bt'tnlieDcrimöen fmb notI;n>enbii3, um ^d$e 
' mit &(i)txl)cit um feieren ju föiinen, n?lc e^ in ber 
t^ematif ^äufici »orfommt. 2Ber bie ^Ko^if fennt, wirD ein* 
fehlen, bafi nic^t bie gan^e £d?re i^on ber Umfefeninö ber (Sä$e 
^ier üortomme« fann. *Wiir (Jinijjcö \)on biefer wic^ti^jen 2cf}ve, 
tcai in befonberer ©egiehuuii - jur 35el>anblii"ij i^eonietrifri&er 
SJd^je (le^t uub im Oiatjemeinen bad {Kad^benfen fd)i1rfeu 
ßeelönet tft, fcL^t ^ier. Der S^ui^en M l?9pot^etifc|>ea 
9(utJbriicfe5 ber (^äi}e nnrD -juäleirf? flar werben« ' 

j»3n jebem ö^ablinigett A fmb 2 Seiten größer öIö bie 
' britte.» ^ebin^untj^weife au^a^brücft: wenn ein A fletab« 
littifl ift, fo (tnb «, f w. 

Umfe^^run^: wenn in einem A ie 2 ®eitm Stöger fmb 
aU bie britu, fo i|l e^ ein gerabUnige^i A. 

»^Re^enwlnfel fmb ^ufammen = 2 R.« ^t)potfvetif* 
•gebriicft: wenn 2 SBintel 9?ebenwtnfel fmb, fo beträgt ii^re 
©röße 2 R. Umfe^rung: wenn 2 2öinfe[ 5ufammen = 2R 
finb, fo fönnen fu aU hieben winfel an einanber gelegt werben, 

' »SBenn bie Sonne ühn ben ^ori^ont (leigt/ fo wirb 
#tag«« Umfef^rnng: n^enn e< Sag wixh, fi> (tcigt bie Sonne 
tiUt ben J^orljont 

^Tud biefcn 53eifpielen wlr(l bu btr bte nnter !rfro. ^ über 
bie ^ilbttiia ber ^onverfen ber Sd^e mifge^cate IRegel 
abfirot^irem 

d. i.. mmn A M 3 «Mten^ii ^onverfr: wenn eine Sfigur 3 
Seiten ^ai, i(t fie ein A* 

2. S^enn eilte ?{gnr ein Cuabrat i^, fo l^at {te 4 gleit^e 

Seiten nnb 4 gleiche SBinfef. 
3* JBenn bie Söinfel, «n einer «Seite eine^ A liegenb, . ein« 

anber gleich fmb, fo ift ba^ A gleicfefcf^enfUg. 
.4. v'2iae iSlumen fmb ^f!an^en«<i( Untfe^rung: einige (atte?) 

Wanden fmb ^Wumen. 
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5. ^enfchen iinb ptbliä).«^ Umfe^ruiifl: einige ®tefj« 

Heften ftiit 'OJ^c^fct>ert. ^ . - * * 

6. ^Beuu eine "Smt eim gerabe £lnic im Q^tän^t f^at, fy 
fanu fie fein Äreiei fein» 

7. »^cr ^nnft ^at feine 5(M<ibe^jnim<\.« SBenn |efn (rä\m' • 
Ud^ee — in Dem maum qebac^teö) Ding feine ^iu^be^nung 
l)atf fo i(l ba^ ©ebac^te ein ^imft - - 

8» C^ittise fmb Breiecfe. ' 

9« Cinidf S^unn fmb re^twIiteUde 

iö. 9Dmn tftie j$ipf ein ^Utt^ ift, fo ift fie Mn 

11. ©ine bearÄtijte §l4(|>e t(l eine Sigur. 

12. ©in 2Binfel ifl hu ^Jieiguug ^weiec fic^ tteffcnbeu Binleit 

gegen einanfcer. * 

43. (Einige gleic^feitige ©eöeiiflvtnbe fmb 

iJL dimt $iv)uren, mid^t.nitfyt ^^aütl^xmmt fmb, pn^, 

15* SBen^ elti ^ttfm<A, m\^ei eintm @eicnf1anbe Seigelegt 
xoith, t^pn tnel^feren ^ebingungen abhängig ifl, fo barf 
ntc^t gefd^IofTeit werben ^ bap, wenn ber ®egenflanb mit 
bem 97?erfrnafc t'crfthcit fei, aufl^ bie ißebingUttgen »0«« 
i^awten feiern S3eif|>iel: 

»SDeitn 3Wet gleiche ^aftoren mit elnanber niiilti|>(ic{rt 
wetten/ fo ent(le(^t eine Ouabratja^)!.« SBottte ic<^ ^^iet 
II m ;] c f e^rt f erliegen: wenn eine Quabrat|a(il entfielt, fo 

ful^ 2 <i(eid)c iVafteren mit einanter multiplicirt worben,, 
fo Inüte icf) einen falfd)en 0a$ anfi^clteüt. Daritm mnft 
bei bet Umfeijuing ber (Siitje fSorfift^t ^^n^u'n^mbfc werbeiu 
S0ltl)t übet biefe« ©egenftanb U\)tt bie ^ogtf* 

16. a) ^cnn jwei (^, 0. von einet britten g* ß. burcftfd^nitten 
werben unb Die @egenwinM düeiit» fmb«; (0 finlö iene^ei« 
ben Linien paraffel. 

X)iefelie ^ICu^fage gUt tvetiit ' ' 

b) bie SBeif^elmlnMi tinb ; 

• c) bie intitreit SBinftC auf beffel^en &eite ber fÄtteibeobcii 
einte flteii^ 2 R finb. 



S* 26. ätufgabe uixb Remels. [ 

1. 3)ie v5fnf(^abe<c ift, ;|ufDUu;^bct' oben mitget^cilten 5Iu<einatt= 
berfef)ung, ein pianifd)er ^aiy^ benn fte verlangt eine, memt 
auc^ nus in @cbanta) |u ^»oU^tie^mbe « «^onblimi^ 
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a. e-incr «ttfgal>e ift ^Jeitn^e flelelflet, wenn ble 9(ufUfiing 

. 2liif?öfun3 beigefügt tvoroen 

i a) Da e^ fe^>r viele ber Jorm unb @röße nacf> verfc^iebeite 
: tecf^tirlntlfge Drelerfe glebt;'ba alfo fehr viele (iinenblid^ 
Diele) ganj »etfd>iebene A ber QUifciabe, meldte bie ^on= 
^ruction etne^ rect^tivtnf Ilgen A verlanc^t; (^ettuge ieißetu 
fo gefrört biefe 5rufg«l>e |u bc» unbe(llmmtett. 
b) Z)a jebe^ ber ^a\)lenpMte 1 unb Ii, 2 unb 10, 3 unb 9, 
4 urtb 8, 5 unb 7, 6 unb 6 ble 0unime 12 auemat^t/ 
fo Id^t Me jweite Aufgabe ber brüten 9^ummer 6 »er« 
. fd)iebene ^ufi^fungen itu 3)U Aufgabe folglich uabts 
|!immt. ' ' 

Q) lieber einer gegebeilen g. 8. fönnen unjd^llg »iele, b« 
Somt unb (^I0f iiac^ i»etfi^ifbene, IM^ttät lefi^iie^ 
tverbeiu 

• 

d) STucft mel^rere ^fuffdfungen lelftctt b« ^(ufartbf ©etiöge, 
> mlc^e verlangt» ein ^araUelo^ramiif |u beMreibeiv bcffm 
«n clnanbn ti^enjDe ^Uin ftcb i : 2 veralten. 

' £U befbm ^TufdaBen fUib «dfi mifefliftiiiit 

Cftie QTtifdaBe ^etgt itti6e|limnit, menn niedrere 
niitef einaiiber t^etfc^iebene (S^tdSen benSc» 
bittüttitgeti ber ttufga^^ ^eHAftr letfieit fS^t^ 
ftimmt |df^ bfcienfgeii OCufsaSm, berim SMlngitii0tii 
hkv bitfi^ eine iSk^e etfilfft nwtben. ^ 

4. Sejlintmte 5lufgaben fmb iB. fol^cube: 

2 gan^e ^^Jf^t^n anzugeben, bereu €)umme =^ 1?/ unb beren 
. Unterfd;iet) =- 4 i(L — Ueber einer geraben £inie ein Ouas 
. bröt 3u bef(^reiben. — ^in A ^u conilruiren, »on welchem 
2 Helten nebfl bem ba^n^ifc^en liegenben ilBlnfei gegeben l|l 

••^ U. f. tt). . 

Unbejttmmte *irufgrtben 03. : 
^uf einer geraben ißinic ein ^erpcuMfel gu erridjten. — 
^araOelogramm in gwei gleiche !Il;eile t{^e(l|At« — 
SBlerecf In ein A |u »envanbel« — u. f. w. / 

5« Vffe ®eUeir einer flaute ftnb elnanbrr gUfc^. ttnb fti iebem 
. gfMbfittigcit A ffnb ie 2 ^ci^^cgt» aI0 bie bellte. 

. S>aUt giebt etf feine Stautet beten Seiten (i^ i : 2 
^ einonber .9er(^ltett , unb fein gerablinig^ A, in totU 
Sbem eltii €^ite großer dl^ 'He beiben Anbem }ttfammen 
K^dre. Die beiben aufgefienten 9(ufgaben fdnneu; baber gar ... 
• «tcbt aufgelüFet werben, tt?eil bie ^ebingungen ber »Muf» 
' ghbe» bem Gefeit ber (^egenfläuM^r an mld)zn biefe i8eMns 
gnngen-erfälCt tmben f^fiMi, gftid^ ®0i(be 
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6. »53ewetfeii« l^eißt ble 2Biit)r?)elt ober JalW^ett efne^ Urt?)eU^ 
mt^ ber 2ßal?r^^eit ober galfd^^eit eine^ ober mehrerer Urt^elle 
ableiten; ober: bet 2Ba^r(>cit ober galfcf?(?eit cnte€^ ober 
' rae^)rerer Urtl^eile toon größerem Umfange bte ^B.iijr^eit ober 
galfc^^eit tmzi Urtf)ellö »on flelnerem Umfanjie (befonberec 
Ürt^eile auei altg^meincni einzelner unb bejonberer auc^ befoiu 
beren) tiad^wcifen. / . ■ . 

7# 3cber 23ett>et6 befielt auö einem ober rae^^reren (Schlöffen. ^ 
Jolgt bie 2Ba(?r^eit euieö Urtt^eilö unmittelbar au«J einem 

• anbern Urtf^eile'^ ol^ne, ^ecmUteiuud oubesn« fi» »it^ 
ba(Telbe gefolßert» 

^ £)ie ^al^r^cit^ baf S^eitclttHtifel eitumbcr glei^ flnb, folgt 

• au0 ben-0(l$en: 

9tebentt)hifet jlnb jufammen = 2 R — wenn "2 Oröjeit 
berfe({»en brittett gleich ^nb, fo finb fte auct) einanber gUicl^ 

9» glim Semeire \>ti 0a^, b«il «it ffitefel um toifettm 

• f ftiifl In ctnef tfteite 4 R flno, Hetitfit ttefe fi^^e: / 

"^neMfinM Pnb aurarnmiii » 2B ®(e|(^e^ 3u SfcU 

16« 93en?eifen ^eipt, wie öcfatjt, ein Urtijeil t)on einem ober me^s 
reren anbern ableiten. S^bee bewiefene Urtfceil wirb alfo auf 
anbm Urt(;eile gefta^t, beren 2Bal)r()ett BereittJ feflltegt. Sragt 
. inaji nun weiter nae^ ber 53e9rönbunij biefer feflliegenDen Ur*» 
t(?eile, fo $elanijen wir Urtfeeilen, von weld^en jene abges 

• Ifitef tDurben. ©o weift leber l»ew!efene @a(j auf »ort^rges 
](€nbe f;in, biefe miebenmt auf fiul)cre lu T* w. u. f. m. 

- iUme Ottin M IHeleni tfl^ctt^ fft^reUenben Oange auf eine 
. titf^reie leAte UnfffUc/ wf(<te i^cftt^ weiter* bemiffm wec» 
bin, f«. fc(tf leber iOewei^ etee.-eii^Ufje Sld^e von ttrt^eff 
* ien mKati^, Me 'f«fftlld^ nie äi^erfeten wte«- Meiit fo ift 
ni4^t;ifotilMii mir gelMigett yx ^^^ Nren SSuft^eit f» 
etnfa(() unb eiK(iwHea^. i#r fte xCx^i weüitr bemiefeii 
(alrigciei^t) werben fönnen, unb nic^t bewiefen ju werben 
brauchen* 2)iere« pn^ beim Im eigentiic^eii ®lmte be^ SBorte« 
ttc^^ife. 

iL'%mVii folgt, baß ntc^t aVe ffial^rbeiten (eiviefen toerbett . 
fdmien* ©etttbe bie einfai^fteit SDaf^rf^eiten ' fitib fetner 9Ib« 
Idtung fd^id« 3(;te (Beml^beit ijt feine mitteltoe, fonbent 
eine immittetbore; fie (inb iirfpriinaif^ Hti iBetvaMein be^ 
9)lerif4en iiewi(, unb bun^ ffe werben etfi^onbere S9a^r(ei* « 
ten fe|!def!efft. >>tete iinbetvelMare-^^^l^e, beren ®e» . 

i»if|feit babnri^ reine^medtt ft^mantenb wirb. Sm^Oedent^eii 
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:. fawti man tfeellwelfe »on \f)neti be(?aupten; ba§ fie ben f^öd): 
fttn ®rab brr @ewlß(?eit an ficf? trafen. Ueberi?aMpt (^abcn 
oie S5e»cife i« ber Siegel nid^t ben 3tvccf, bqweifelte ®ä$c 
hütd) unbe^n^eifelte befeflitjen; fonbent man wlU burc^ ben 
IBewei^ ben Sufaratne n^n^ be^ htttiH semlfTen ^a$e^ 
tnft ontent @d$(n (trtfr(nfd)aftac6) nac^wetfen. 9)7an mlH 
btm( ben IBetoei^ eine fpfiemattfc^e SerHnbund unter bie 
elnielnen 6d(e (fingen. S^er 4!$ anf(biilt |tt (ewcU 
fct^ baf bie SBfttfel an ber (EHtunbllnfe elne^ glelfbfc^ettf lidcti 
A Alef^ flnb/ wtir flc^ babimft titcbt nft von ber etma Ibe» 
gwdferten SDAlr^eit ber ^efd^Ht ber ffiinfel aii ber dranb« 
linie ä^ffjeuden* SBcr ba4 flletcbf^enMige A au<( nur burc^ 
'^ivf(i)amm ftmt, gweifelt {i,ax wldn an ber 9DBa(?r^elt biefe^ 
^a$e{}. ^Iber er nnlT ficb über btefelbc verfltSnblöen, bie 
Mifdfa\\\id)e SBat^tl^eU auf ^e^cif fe aurAcffilbren / bie(«ll^e 
au^ einfacheren ^ät^m ableiten unb bie ^rt M ^nf((niiiiini^ * 
^nd^ iene^ 6a$e^ mit biefen erfennen. 

freilieft finb nicht äffe üBern^iefenen gewfß. (S^ dieBt 
flberwfefene wa^re unb fa(fche ®d$e. Q^ine, mit ^anben 
Bezweifelte iQ^ehauptun^ mti§ betviefeu ober iviberlegt »erben» 
SBibertegen Mßt bie Jalfcf)i?eit einer iöehauptung nach« 
ttJeifen. 5(ffe falf(hen ^ä^^ finb begreiflicher SBeife unbeweid* 
Bar* S)arum aber fiuD nic^t äffe wahren <Bä\}t hmtHbat. 

()iebt, wie i^efagt, viele wahre unhewtefeue uub. ^ugieid^ 
unhewei^Bare 6äoe« 

SBahr^aber unBewei^har (Inb äffe eigentlichen ©ruiib^ 
fl$e ber QRathemattf — bie l)&d}ftin unb wichtidften.UeBer» 
S^udund^ ^on Qiott, Unfterblichfeit^ ®ittlichfeit li» f. w. 
Diefe bcbärfen feinet^ iQ^eweife^i ba fte unmittelbar' ^mii 
fwb. 

i2. freilich aber lAßt {ich für jebe wahre ®ehauptund ein; 0rttttb 
anführen; benn hat einen^ juielcbeRben iimni, bnrdh 
ben e^ iß/ unb um btjTett SBfaen fein X^afein für wahr ge« 
' : Italien wirb. 9ftr äffe SBahrheiten giebt etf <Brftnbe,. tUt aber 
niiht immer etaen Sewei^ Bliben. 0o laflat* fich a* ®« bfe 
®runbiller)euonnAm bet$ ^enfchen üBer fdne iOSefHmmung^ 
bie 99atur unb ^i^enfchaft ber menfchlitlh^i^ bec^rünten/ 
aber nicht beweifen, vieiweniger mathematifch beweifen. 2>a« 
burch aber werben fie nicht im minbeflen unficher unb fchwan« 
fenb. I)ai ©ebiet be^ Beweifenben 3Ser(lanbc^ er(trecft fich 
mit uicbten über ba^ c^aw^t ©cblet M erfennenben ®ei|le0, 
unb bie 5[nmat?unii te^ fid) felbjl mi§ver|Icf?enben SSerjtanbeei, 
^Uti vor feinen dUcbtec(iuhi j|U Riehen» muß getabe^u oers 
werfen werben. 
fUimerfung. JDie Slic^t s 5lncvfenmin(; bicfcu ?S5a6rt)eit, %um SS^eil 
rül^renl oom SKangel bei; Siuffaitung m (ä^rdn^ i»if(hen .ben &h 
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bieten be« SSeiilonbe? unb be« 0emut^)3 , (jat, nac^ meinem Sebüits 
fett/ für bie ^eflattung be6 Untetri^tS fe^r nad^t^eiltge golgen ges 
tel^C. Wtw tc^anbctt iiC4t fetten Mc tieften unb ^&d)ftoi Oegen» 
' fttebe wie Segriffc unb «Wadjwerfe be« JUcrftanbeö unb jic^t in bief« . 
äßcife baö Ueberfinnlic^e unb Unenbltc^e in ben Äreig bcg@tnnlid^en 
unb Snblici^en. 3ct> glaube ba^ec, ba^ eine fc^atfe «Rud^meifung bcr 
<&xhtii^ im[&\txi SSer^anb unb <§)emüt|^ ein füc bie S)2et()obiC bc$ 
Unterrichts fe^r feöen6rcic^leö Untemefimctt fein möffe. , ' " 

i3« Ur« ober ® r u n b begriffe finb bicjenigcn, welche nlc^t weitet . 
»on anDeren abgdeitet werDeit Mntienj 3. iö« bie ^ed^^ffe/ 
ginte, Qlu^be^nung, 9laum u. f. w. 

14. 1b<k^ unter blefcr Drummer aniiefiiJ)rte S3etfpiet ^)at ben Bwetf, 
ttacftjumeifen, baf wir auc^ in ^er D^atur nic^t Mö in*d Ün« 
'enbttc^^e von elnanber ableiten fpnnen. 2Bcnn wir irgenb eine 

" • p^^fifcfee ©rfc^eiuunö erfliiren, fo leiten wir fle auf bie fic 
beblngenbe Urfac^e jurücf. £)iefe Urfac^e fönnen wir fjäuft^ 
ä'W 2Birfuni5 einer tiefer Ilegenben Urfac^e anfeten^ u. f. w., 
bi^ wir genöt^igt ftnb, eine a\i er|Ie ober Ie$te Urfad7e anjus 
fe^en, welche wir, wegen ttnfere(( enbdcften <Stfetintnlg\}ermd« 
: den« tintk bet taburc^ beblt^ten mangeiiiiaften ^fenntnig bec 
' 9taturhr4fce, nietet rotXitt .auf eine l;ö^ere Urfar^e auri^cl^u:: 
fahren i« ®fatibe ftnb. 0oI4^e, (al^,bif le^^teii «011 u|i« 
erfainiten)'itidfte tietitttn mit Ut Mfte, o^ne in,it ®ewftHt 

{ V be(llmmen fpnnen, ob fte wlrfli^ nic^t nrellee von nttbem 
ttffu^ abfangen« SHai|4e ^rdfte« «veM^e in Itft^ereft Reiten 
ato U$te UrfadKn angefe^en fourben,. wefben je^t^ bei gefieU 
. gerter ©infi(^t In 2ßaUen bet Watur, ali S^Birfun^en U-, 
trachtet« 0o weit aber au((^ bet nunfct^Uc^^e ^erf^anb In 
tiefere d^dtAnbuno ber 9?aturerf((^elnunden tiocf) fortfc^reiten. 
mag, immer wirb er (lenötl^igt fein, bei ber *2(nna^me »on 
©runbtrdften (leiten gu bleiben, dergleichen finb 
für unfere l)eiitige ^{atitrfenntni^ bie ^n^ie^unflib iiub 
ßungöFraft ber 9)?aterie« 

16. 9tu<J bem 23i(5f)cri<KiV wie mi ber ^inRt^t In bie 9?atnr uns 
fete^ ®eifle«$ unD Der Dlnge^ wirb e^ eln(eu4t(;^b/ baß bur({^s 
aiitf nlfftt aüe^ ©ewijTe bewlefen werben fann, unb bag bie 
Unbeweiebarfeit einer i23eii^uptuiig nodi^ teitir Geweift bie 
galfd)l7eU berfelbeu i(t» • ' 

^Inmerfung. 2)ec na(^fteJ)cnbe 9lf»fc^nttt xcat in ber erflcn tMufloge unter 
§. 27 enthalten. ijaltc cö fur'6 Scfle, i^Q jeftt aud bem 
Urbtt^e in baö Ce^rcrbuc^ überzutragen. 
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Dmfmlt 

1) iMK am »olc«» Mi» ,fbl0t/ i# DMtvi' 

2) «M« Hncni «M^tcn 0aH.w<b«sM4t; iÜ falfii(. , 

jDbev: ein ea^, hfffa ^ijm oiiccÄn^ tfi»!^ 
fwb/tflfalW. 

C^ber: ein ea%, ber falf^e Solgen ^at/ ift falM- 

3) (Sin <Sq^/ ber mit anUxn &h^tn fo }ufamiilcii^ii9t; baf fte mit i^m 

fielen unb falten, jnuf »a^r fein,, wenn bie mit it)m in notf)^ 
»enbigem ^ufammenbange fktbmUn &htt nabc {tnb » im Qitams 
t^eile ift er fölfc^. 

• Die 9(nwenbuna bed erften @runbfa^eS erzeugt bie foirtf^reitenbC/ )»(0s 
0R|l9i(deomctrif4O f9nt()etif(^e !Ret^obe. 

2)lf Viiwciibiind bc( iiodtni Qtimbfa^eg fu^rt auf bie apa 909 i fdde 

' jDie 9Im0inibttnd bc< brittm Onmbfa^el gMt bie (gtMicCcifi|«) ano» 

l4?tffc^e sRet^übe. 

3n ber @t)ntf)cllg ge^en wir öon ben ©runbfS^en »nb ©runbbegriffen 
(u ben barauö ftd^ ergebenben Folgerungen über, fortfc^reitenb Dom bereits 
JBegrunbeten ^u bem, wai fic^ babur(^ begrünben I&ft. 3n ber 5inalt)fiö 
fteiaen xoic rucfmdrt^ Don ben {[eigen ju ben ^cünben auf. £)ie ^nalpflö 
ift M( itmeele^rte ^SSipnt^efK. 

@pntl)et{f^ reif)en wir Moilfe« mit ®cwi1fem 'utfammcnroMlptif^ 
fachen »ir erfl bie 25rücfe, mXd^t ba« no^ Ungeroifie (^)t)potl)etifc^e unb 
^roblematifc^e) mit ©emiffem »erbinben, unb baburc^ alö SBabrfjeit crfannt - 
»erben foU. 3n ber fpntfietifdjcn 90?ethcbe fugen wir ©tetn an «Stein, mit 
bem ^unbamente beginnenb unb baffelbe weiter f&^renb j in ber anaD^tifc^en 
aSet^obe pröfen wir Me Stu^tfeit mib «bft>ttert^ eine« gefunbcmii CItcC» - 
mi hüvan, ob er ft4} bem Oebiubc b<trmoiiif4 anfägen laffe, ober ni^t 
Scne ift ber SBeg für ben ungeübten SBanberer, biefe bie freie Sa^n'bM 
erfinberifdjcn Äopfed. 3ene muf wenigflenä ju bicfcr t)infübren. 

jDic mciflen @i|e ber Geometrie werben fi)nt^etif(^ gcfunben unb bes 
^anbelt/ bie ^onoerfen gewb^nlic^ apagogtfd) bewiefen. Die anal^tifc^e 
tXct^obe ift bei ber Sofnng odn Stufgaben «oriugli^ 'bramtbof. SIKrfBabr» 
(eitcn^ bie bo bitr4 biefeö ^BiiÖ)lein gu erwarten f <^"f f^^nt^etifc^ 
JBege gewonnen morbcn. ^ir ja Itab unb S^nmeii »ttt eine Aufgabe 
analljtifc^ Ibfen. 

91 uf gäbe. Ueber einer gegebenen geraben ßinie a b (in gUidjifcitidei 
i)reie(f jn bcfc^reiben. (gig. 78.) 

Stnalpfi^. @d !ommt nur barauf an, ben ^un!t ber ®pi|e bed ^eiect« 
ju fUiben. eingenommen c fe^ ber gefud^te g>un{t unb a b c bai 
langte iDceied, fo muf ca » cb ab fein, b. c «ib b m&ffeii. 
^ gteiq weit oon'^a entfernt fein. Sllfo muffen beibe ^unfe b unb c 
auf bem Umringe eine« SMiU liegen , befcn (ScntntQi a imb beffim 
^(bmeifec ab ift. ~ ' . • 
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Q^bdifd |!nb c unb a glcid^ wdt entfetnt von b$ folgttd^ rnftfin' 
fcribe auf b«t ^eri|)(»erie eine« Äretfeu liegen, beffen <Sentrum b unb 

SlabiuS ba ift. ^cfc^retbt man bafjer auö a mit ba Ärctfi , fo Hegt 
^ec gefuc^te ^unft c auf ben ^m)^t)tn€n beibec Äreife. SÖcnn abec . 
ein hixnlt ^ugletc^ auf 2 Linien liegt/ fo liegt ec ba, xoc fidf beibe 
butt^fc^neiben. ^oi%iiä) jtnb bif beiben lDuc($f4mttdpunftf bcr ^eri» 
Plenen bie Orte; n>o bec §)unft c liegen fann, unb n7ena ntoil'a intb 
b \>üTcä) gerate Linien mit bfefen fünften MCbtnbct/ fo fllt|lftcii 2 
iDrcietfe, n)e(4)e hic Aufgabe Q^tm^t Uijloi. 

« 

^aSewei«. 

' ac = ab («Rabien cttiC<.iKctir<S) » 

bc ab (bcpgl.) 

ac - bi (@ nwbf. 3) • 

, SIfimerfung i.' ttcbcv kl« fOefcn bcv I9ecf4icbeitcn «Srct^obm, geomc« * 
trtfc^e äBa^rbeiten )« bc^onbelii^ migf }itr tUbcrfM^ ii0|4 SolgioÄc« 

beigefügt merben. ^ ' • ' 

Um einen ^a^, ber aUgehtein fo au«gebdl(ft wcsboi fannt 

,,©enn ein ©egcnftanb M bie* ßigenf^aften a/ b, c u. f. w. ^at, fo 
bat er auc^ bie (Jigcnfc^aft — ober: „an einem ©egenftanbe M 
bur^ bie ^igenfc^aften h, c u. f. n». bie (^igenf^aft g {u ^t« 
jiug«'' , * • ■ ' 

lu begränben, tarn ein bitifa^ferSßeg etngefc^lageit »erben, ^ntwebec 
seCgt man 

1) baf unter ben gegebenen SSebingungen a, h, c unb ^ufolge bereite an» 
txiaanUt SBa^r^eiten bcm Q^egenftonb« M bic IStgenf^aft g ^uforntne 
Oisaut, fpnt^ter Msdang. Seif^Cdr |. 22. ditf. i.) Obcc 

2) man nimmt hn/ bem ^rgenflanbe M fommf unter b<n Sebingungen 
m, b; c ba« (cptttMbictoniHiel .@<9mt4df non n&ml!^ nic^itsg ju. 
jDann fdjrUcft man weitet ^ unb wenn man babuixid in einer ^ßt^anpf * 

. . ^ tung gelangt, welche ancrfannt mieten ©5^en wiberfpric^t, fo ijt ber 
' '^ona'enommene @a^, M fet) nichts g falfc^, unb ba^ @egentbetl/ M 
bdbe bie ©igenfc^aft g, n)at)r. (Sipagogifc^er S3en?ei§). Ober: 

3) man giebt ju, M ijobc unter ben SSebingungen a, b, c bie ^igcnfdjaft 
' g/ ober .bie Sigenf^aft g fei ^enjorgebrcc^t/ aber man erfennt nod^ 
* ben M<kmmenbang unb We fürt ber ^b|^&ngiglclt be« g ooft tt, 
y'h, c. 5llSbann unterfuc^t man, mooon g gunacJjft bebbtot wirb, ober 

welche ^tgenfc^aft ^un&4f( mit g attfammettbangt. Statt ftnhtt |.S^fi 
fo audgebrüctt: 

menn g ift, fo tft f. jDemn&4li futbrt man: 
wenn f ifl, fo ift «. Dann: wenn e Ift, [• iji cL ' . 

' tUib cttbli^: wcrni d ift, fo mal c fein. ^ ^ 

9tttn ift «bec e, folgCic^ <l M bomit intb hiermit T, mib 
folgli^ aii4 (^nal^tif^e ^etbobe.) ^ierau« ge^t lugteic^ ^eroor/ 

baf bie apagogifd[)e SBeweigart eine 'Tlvt ^Inalpfi« ijl. JDiefelbe ift ans , 
wenbbar fowobl bei üebrfd|cn/ loie bei 5iufgaben. J)aö- fte|tere ijl 
fc^on gezeigt morben. ^ie *^nw<nbung bt« anolptif^en S^crfa^^ren« 
auf jwei ^ejutfi^ folßQ |jo4- . • ' • * 
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A. (giß. 79) «e»rf«t: o aa m 

Angenommen: o z 



# X 
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« + * 


• + X 




na 


s + z 




2R 


O + X 




Z + X 



B. gig. 80. iBam ^h,e,A^ Üuabrat fft, »tb man fic^ Mc 
SHtgpnolt ac, tmb bitc4 g He «nie eli Hf ab tmb 4f ad> fo ül 
«fge eltt Clittbtat. 

. '«ii<il9tCf4€T »e»ef «. Ml bfe L SJietecf« R ffnb, Uf)vt \>tt 

Qfnamfd^dtt. @benfO/ bof bf« i)fe<>i^<^("^<n f>nb- 

au^ bie onttegenben ? 

dffe^t, af =: fg) attbann iü A dlei4f4<ntlt0. 
8ot0«« L ft« =s L fgii 
L fgt «= L bc« ♦ 

1 — — IPJ^M^» 

L. Äg s»= L b«i 



$oIdU4 müpte ab = bc fein, ^efes t (i i folgtic^ ijl auc^ af 
S3 fg unb afge ela 0itabcat 

9Kiiitief Ulla % tBi^b^ b<^eit wlv bfe ^ßmUxintn ^cginflftiibes 
,f9fmih, 6xik, SBinftt; Stgnc^' bec SSetrad^tung untemotfen. jBont 
kotptv xoav nur in fo fern bie Siebe; ald ti ä^ecanloffung gab, bie 
genannten O&iecte aufjufinben. ^Ue formen ttnb beten SSerbinbungen 
badeten wir und in becfelben (^bene liegenb. 9lunme^r n>oUen wie 
bie Untecfucbung auf einfad|]»e geraten/ bie ftcf^ in oecfc^t ebenen 
Ebenes/ in f&rpecU^en a{4u»eii bokfbibm, fb »rie anf bteSeftb^^ung 
imb I3«tra(^tung oecfc^tebeoec Birten oon j^&rpern augbet)ncn , wobei 
bie geometrifc^en ®egenflanbe, welche biöfjer Ut)anhtlt rourbcn, aller» 
bingö roicbec mit tjorfomr.icn. SBir ^aben olfo nun oorjüglid) mit 

. f bt^eclic^en 9{dumen in t^un. jDamit befc^ftigt iiö) ein eigenec ^mi% 
bcf Slonmlebre, bte JCbvpcsttbi^c (Stereometrie), Don leeliber biet 
nur bie erflen t2lnfah(|<gr»nbc oorfommen, iMniimlicb foüfie/ ml^ 
lixtä) flare ^nfc^anung erfannt merben {6nnen. unfer 9lugenmerf ift 
»orjügli4) ouf ®ejlalt unb ^orm bcr forperlic^en SRaumgrbfen gerid^s 
tet. Sie fc^mierigecen S3ecbinbungen, SSeuec^nungen unb )Hugme|Tungen 
übertaffen mir bcr miiTenfä^aftlicben Unterfud[|ung. ;Die jc6rperlel;ice ift 
ber* »weite -Streit bev (Skonctrfe unb f«%t auf bie ebene i$tmM^ 

jDer @d)uler entwirft bie SSilbec^ meiere (gcifKge) SBabr^eiten oer« 
Itnnlic^en, na6j eigener Ueberlegung, n?as bamm mbqliä) i% roeil bicfe 
SBabrbeiten üUö bcr Stotut unfereö 3lnf(^QUung^j unb ffiovjteUungöocrs 

4 m6sen^ b^^orge^en. X)er glucSlicbe gortgang ivicb burd^ ben (^ebraucb 
. bee in iebe» »oM eingerichteten «4«le ootfjanbencn gjlobelU gfomc« 
tfif(ber ^vptt befirbert unb gefld^ert. 3ugleid() muf eine Aniabl fov* 
penfctctbm unb ^tMita i»orbanben ftin, loelcjK bielBccftentf^unft bct 
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^(&en; bev Mgung genibfr ^nCen eegen HtUtbtn, hn £aae 

. »ielfac^e ©ete^enfiett unb Slnregung jur öluffinbung unb^.6fef!nitlit^und 

bcc (SJninbt5orftclIungcn bcr .H'orppricfirc , fo wie itmgefe^rt bie ^uffu* 
dfuno, belTen, mag öie Siatur bcn getackten gocmen öntfprec^cnbe« 
en(|alt, nid^t üerfdumt »ecben b«f. ^omU in bec unorganifien, 
«Ii in bev er9äntf(i^en 9lattti( ttcttll voltfommen ober jum St^eil regeU 
m&fiee ©eflaltcn l)en>dr. jDanim. ifl bie JCorperre^rt eCner jlnniaen 
Setraddtung bcr ^atux ungemein f6rberli(f> unb liefert ben SBewei«. in " 
»eld) t)cUm (Mrabf t>cn Harmonie bie geiflKgc f^beaf--) «ffielt mit bec 
. itjiriridifu ^mdt fTeJjt. S5om regetma^igen @teinfiTf!nir tis 

g^c« ^Ötüd^ten hu f\imim lauft eine grope Siei^ie plttjli)'4ec (äJe* 

' «tt bcn* e^iUec «rge^t atfo ^xtmit ein fuc aiit gjjat bie äiuffor^ - 
berung, baö ®ebad^tc jtnnltd^ bar^fNUcn^ bie ®miffytit bet SSotfieU 

lungcn erfa^ntnc^gmafig nad^guweiTen, bamit bie SBec^frtcebe bie gcbb 
rige SSerjlanblic^feit erhalte unb bie (^ongruena ber (inncni)'Mailim 
unb .ber dupem iDinge baraul ^ecoocge^e. 



lieber liefen §. erlaube ic^ mir ui^d) foliienbe ^cmetfungett. — ' 
Derfelbe ijl nnr fiir beii reiferen 6t^ul er, mxt> er fe^t eine öefd^lrftr 
S3eKinMnng be(J Sehnnoi vorait<^. 2Bcr tl)ii 311 fri^wet ober für Utt« 
gn)ecfinaBt(? hdit, iiBerf(1)Ia(ie ii}n. t)a id) ber g}?eiming bin, baj 
bcm wahrijaft burd^^ubiiDeuDen (Sff)üler bie ^infiri^t in bie 9frt 
bcö 5>cifa^renö, bcr Operationen feine^ &cifH unb bct ÜJkt|)DOeit 
nid;t »orentJ^rtlten werben Darf, fo bnrfte iö) hkicn §. ntc^t ganj * 

• ttberge^»en. X)a ©d;u(er foli in rattDuelfcn £)ingett wiffen: tt>ai, 
war.um unb jvie, b. auf ruddM' ^löeifc unb burc^ me(rf?e (55eir 
jleeernft? ein wa^r^aft tief bilbenh^^ iSud? liefert OJkteriaUeu - ' 
von dScrl^nb Ötn imb \)on »erfd?iei)eium ÄaüBer, leirf)fi> iut5 
f*n>cte, föcf?t anfprccbenbe «nb tief aufifegenbe ; 5!}?ilc6 uno^peife. 

, Sem Bester muig e« fl^eriaffeii (teilen, aut^ ben vor^anbenen ^a» 
terialien üM*ywÄ^fen, wie H ber Ctatibpunft unb bnö Q3ebärfiua 
Wiiec ®*ftle|f Äber^nupt nnb ditjeCner «*aret er^eifc&t. Daher 

' foffte mib titeltter ^ftifw^t jebe^ fftr S^uCen gefAriebenc ©weh 
elnetn ^aitajine äfy%m felUr in mef^^m man einen Mi^en SSor:: 
ratb ber manniijfattl§jten *«BAÄfen ffnbet. ^©em benfenben £ebter 
Ijt e^ uncrtrÄgli(<) , wenn '\f)xn jeDet ©cbtitt »orgetban »Irb; er 
füblt baburd> feine eeH)(tt^)ätigfett beengt unb feine SnbivibnoCiMt 
verwifd)t. I^anim ha§t er fofc^en Beenjjenben Beltfaben. ^lu^ bie« 
fem ^runbe ^abt ic^ ec^ verfci^nt^t, Qtiledl gatof ^lan imb eben |it 

■ I I I lim « 

•) „THt 9latur !ann unß gar nic^t anber« erfWnm, aU ftt folcben 7(ou 
men, bie unferm OJeijlc eingebilbet ffnb. Ter (^dft beö SReftfien er* 
fc^eint »etmittem bcr 3bcc ber 2Sai)rf)ftt Qig (i^efe^eber ber 9ltttttr'' 
S)>f9d?ologie. oon ^idieainai)«^ ^tuttgarbt, iäl7.- -6. 448. ■ ' 
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machen unb jebcq Jii§A ahißMim, ^mU ni^t ^Oe^ jefitem (of^ 
Iditblfd^en (Batten QUid)c, Der Mfti^t !Ketrenbf liebt bie ^Jhwtifs • 
felund ber ^er^e unb bcr iH&ltt, brc ^öben tmb ber Ebenem 
5(u(<^ i(t e«J m(b! «iflenfjm, uttfmftörlidf^ aufs ober abwArtö jit 
pi^tn, IMace biefe^ tnnS mit cinanber abwec^feln, wenn bicSfleife 
Den Körper x\>a\)xf)aft fTiIrfeu unb frÄftiijen foU. (5JeraDc fo foU f^^ 
tvte e«; mir fd^ehit, mit einem Q3uct)e fein, baö ben «Schüler bnr^^ 
ein wiffenfttaftlic^eö ©ebiet l?ill^llrltfn^)r«l »viU; unO fo fef)r ic^ 
and) »on ter Dlid^tigfeit ber iöei)auptun3 Der ^dbagogen, baft bad 
Äetc^tere fcera ©ct^wereren coranc^e^jen nriiffe, im *}|Uflemenien fiber^ 
geuflt hin, fo fef?e id) blefen @ninbfa$ bod? nid)t gerne fo weit 
au^9ebei;nt, ba^ jebecJ 53oran»jd;enbe immer unt) überall aiic^ ba^ 
£eic5tere fei» 2)ie (Schule fei einer JKeife, nberl>anpt bem fieben 
gleid^. ^nd) biefeö marf;t mancf^mal im Oinfanjje fd?iverere *2Infors 
berungen al^ fpiUerf^in, unb auf Steifen ^at man manchmal ^Uid) 
9« Qfnfand etaetr IBerg au erjleiden^ an ben fiö) eine db^nt ans 
festlegt, n^erauf bann ivicbo Serge nnb 5t^er folgen. 00 fe^ 
id^ ancb geoie in ber &c(nle nnb in ben Sfic^em*— (^d(rl 
ttnn ancft ein ftir ben 0((flfer belKnimted iSduc^ xugleiil^ ben fßvt» 
tbeil, baf{ bec £e(>rer ftd^ bttr(( bafTelbe weitet bilbet, inbem e^ 
feine gan^e d^iflige X^ti^Mt in ^nfpnM^ nimmt, fo verbient feint 
.(2^inridbtnng wegen be0 unmittelbaren unb mittelbaren fRu$en^^ 
welchen e^' bringt, um fo me^r beifaa^mert^ Sinetfenmm«* 
l^affc biefe beiben'ßwetfe erreichen wollen. ^ 



\ §• 27. gidc^c unb ^mtu 

1. Die %läd)c^l)at Sdnge unb iöreite, ber Äörper fidnge, ^Breite 
unb ^ö^e. 'Sl&d)tn unD itörper unter fc^eifcen fid> von ein^ 

' anber burd) i\)Xi Jorm; e^ giebt ebene unD frumuie ^Küd^en; 
, Körper/ welche i^on ebenen unb (rummen %läd)tn begrän^t 
ffnb tt. f. tt>. 

2. £ic ^age einer <], IJ. wirb bnrd> 2 fünfte bejtimmt. Denf(l 
bu Dir burd) 2 iHuiHe ober Durd; bie baburc^ bejlimmte g.£. 
eine ^bene gelegt/ fo fann blefe ^bene in brel^enber 9li(^tun^ 
nm biefe g/ L hmtü^, mcUfi, obne bag fit biefe ^unflr 

. verMßt; bie Sage einec tti»enf ivitb alfo burd^ 2 Vuntte nocft. 
ni4^t f^fimmu &qJI fie a(er n«(ft bnn^ einen bitttcn-fNinff. 
'ge(^en, weicher mit jenen beiben nic^t In detaber £inie ik%t, 
fo fann bte^'nur auf eine Q(rt gefd^eben, b. b« nur in et^' 
ner £age bec (Sbm ift Dieg mogIi4»$ fofeUcft wirb bie iafß ■ 
jecer @bene burd^ 5|> ni4it in bcrfetfien.i^ 
*?3unfte benimmt. ' 

5. ^an. fiinu ^emiMl^ biitr4^ atte btiimiien Sofnm In dtonme 
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eilte, unb jtvar nur eine @bene gelebt betiFen, in welchen 3, 
nlc^t in berfelbcn ßeraben ßinie lie^enbc fünfte beflimmt 
pnb, burd; jebeö (jeraMhitgeA, butjd) bie beiben (Seyens 
(el eine^ ö^r'>i^^tnt(?en 5Bmfelö, burd^ 2 ^araücfen; b. l^, 
burc^ jebeö jjeratUiUije A, turc^ bU Seiben 0c(^enfel einest 
gerabluti^en ?Binfc(0, burd? jebe 2 "iParöUelen ijl bie Saije 
einer ^bcne, ndntlicb bie (Jbene bei^ £)reiccf6, be^ ^SBjntel^ ^ 
unb ber ^aiaUelen feil bejlimmt, ' ' • \- 

4 u. 5. Ifcnrd? ie 5 fünfte, wetcft^e nid)t in berfelSen geraben 
£inie Ueijen, 5n)ifd)en n^eld^en alfo 3 g. gegotjen werben 
fönnen, i(t bie iiajje einer ^bene be|limmt. oft alfo in 
einer sewijfen 9In^a^l von fünften/ von »eicfeen nic^t 5 in 
einer g. £. liegen, »je brei« be|limmt werben fönnen, fo viele 
verfcfeieDene Ebenen fmb aucfe burcf? bie gegebenen '•^nnfte be« 
(limmt. 3|l bie gai^I ber gegebenen fünfte ^, 5, 6, n, fa 
^at nrnti/ un^ bie ^nja^C bet bntd^ fi^ beftitmnteti verf(^ies 
bmeti (&hmm iw finben, tiut au unterfnc^en, wie. viel <Sks 
^ brele (lernen) burct) 4, 5, 6, n fünfte neSttbet lorrW^* .^efe 
Aufgabe id. bereite in 12 iRto. 22. L 'fleldfct mdrboit 
S)a(Ubfl wttvb^ gefisnbeti, baS ' 

A fünfte 4 ©ebreie " . . ' . 

. 6 s 10 * . 

6 s 20 « 

n . (n — 1) . (n — 2) . ' • 
n s ' — — 

1.2.3 

bilben. Dnrd) 4, 5, n spunfte merben alfo auc^ ber !Kei^e 
luu^ 4y 10| 20 u. f. m, C^benett bec ßage noc^ jbeflimmt. 

6* 3ebe @bene fatm auf ntand^etlei SSßeife bewegt gebacbVtverben* 
^ffe biefe ißemegung^arten lafferr ficb aber auf bie beiben %v» 
rncffabtett, baß bie <^bene fjld!^ entn^ebet in berfeiben fKi^tm^ 
-'■ In wtX^n fie liegt, ober ^ic^t in berfeiben Olic^tung ober. 
£age bewegt* 3n jenem Salle ijl baö ^robuft i^ret S3ett>eg«iifl( 
wieber eine (5bene, in biefem giine^ein nac& brei verfcfeiebenen 
^e()nung«ri(|^tuitgeti au^ebebateiry folglich ^% föcpeiiic^er 
»aum. . , 

7» ^ fdumme Sidff^e i(l entwebet in ftcb fel^t gef(((efrf9 wie 

► l, ^. bie .^ugeloberfläcbe, ober ni^i. T>u ebene Sld4^e Fan« 
nicfet auf biefe SBeife in ^hfi flefc^loffen fein, weil il^re 
. Sbeile ade in geraber IHtd^timg (ie^ ^ejtra^te id& nun bie 
)»erf(^iebenen £agen etne^ 'Punftef gegen ^ine %\&ii^t, fo bes 
snerfe ii^, baß ber Vnnft entweder innerfjalb ber :gl4(bf liegt, 
ober außerbalM«(f#en. ßet^^eref tann in ^e^ii^,.<uif eine 
in fic^ geftf^lplene, folglicb frumme, 5l»5^e auf jweifac^e 
.j .. SiBeife j^att finben; benn ber ?)unft liegt entweber innerhalb. . 

: ' . -.12 • 
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l » 

8. ^^orao^^efe^t^ baß bnr ^titift 04^ in g^raO^c Binie (^mc^t/ 

fo finDett fohu'nbe Jdlle jlatt. 

a) 2i?ciin ccr %Minft in Der ^beiic liegt, fo bewegt et ficfc 
eiuwetJcr in ter (ibcne fort, ober er ^erlä|?t biejVlSe, unt 
biefe^ eiittveber in fenr(e(^te( oOec ic^iefer IHici^tung ge» 
iien bie ^bene. 

b) äßenu ber ^Mn;{=t aii^er()alb bcr (^bcne liei^t , fo iidl^ert 
er ftct? eutu'eDer Der (^bene, oCcr er entfernt fic^ »oh 
l^r, ober eö ffnbet weber jeneö, nod) bieM f^^itt. 5m 
erpcn unb ^meiten gaüe ijl feine 3^id)timg eiUiveber 
fenfrec^t ober fcf?ief oe^en bie Sbene; im brittm Satte 
ift feine JiKicfitnn*^ paratfei mit bec (Jbene. 

D.- 31^ bie ^ntferming eiueö ''})unftetS von allen "fünften einet 
gläc^^e immer biefelbe, fo mu^ bie J{(1cte frumm unD ^wac 
. eine Äugelfldc^e ober ein '^Ijeil einer ÄUiielt^adjc fein, ^er 
"9unft f)at aUoann bie £age beö ^ittelpunfted ber ^ugei« 

oberftvldie, 

ijO. -^at ein iniicihalb einer fffärf^e ric^ienber ^^uuft iidh allni ifi^ 
ren ©r.^n^^puntten biefelbe (^ntfennuiii, fo' i(l bie glacf?e ent^ 
Weber fugelförmig ^ef nimmt, ober fie i|l eben, un5 in 
terem Jatfe eine .^rdtilHne. 

Ii u. 12. ?teiU ein ""Pirnft weDci iiiucrlvilB , iiod) in ^cr '^H'rfans 
gerung einer (^benc, fo (tc^u er einem ^-pnufre ^er (Jbene 
am n»id?ften, unb jwar beuii enujen, weld^en baö »on tem 

, anf bie (Jbene gefdttte q)erpenbifel trifft. 3Bdre biefer ^unft 
bereite be|limmt, unb nuirbe er mit bem erfleren burd; eine 
g. 8. verbunben» fo ^ätte bi^feibe gegen bie (^bene einr fenf- 
redete Säge. 

15. SSon iebem ^nnfte anf^erhalb einer ^bene fann alfo ein ^er^ 
penbtfel alif biefelbe ,]efallt uier^en. Unb ebenfo fann man 
in jebem ^unPte einer ^beue ein "iPerpenbifei auf biefeib^ er^ 
richten. . ; 

. 14. Unter ber (Entfernung eine«? ^unfte^ von einer ^bene verfielt 
man bie für^,ef!e tv ß., njeU^e »on bem ^nnfte na# einem 
^unftc bec <^bene mögli^ folglich tad $eqxnbt(e{« 

15« C^nftec^t im figentllAen 0lnne fle^t eine gerabe Sinfe ' 
nur auf einer getaben, Senft man itdft aber eine hnmme 
Binfe a»i una^Blig i»ielen gefoben iKnien anfammetige/e^t/ 
; • f änti man an^ fagen, baf eine ^ £• auf einer fmmmeiv 
• wenn fie gegen beibe (Seiten berfelben einerlei (Weigung \}atf 
ftnfrec^t jTelje; j. 53. ber [Kabine auf ber ^erip^erie betf 
Äreife^. mit bie Ärei^perip^erie in iebem q)unf te il^re mi*» 
tuttg Hubert, alfo unaä^lig viele SHid? tunken (^at, fo au(b bie 
Dberfld^e *er Äugel; unb in bem ®inne, in welkem jebet i 
J^lbmefiec M ^4fe« auf bec Xcii«|^|Nrrie fenftei^t (ie^t 
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in bemfelBcn ^Ume ficht auc^ jeber Jpalbmeffer ber ^lu^et 
aitf ber ^ucjetoberfiad^e faifrecftt. 3eber "^^eil berfelbeil witö 
tarnt aU eine uaenblict; Häue i^beng augef^en. 



■ §. 28. grdd)e unb £mic. . 

.i. «Ine üeflt entwebet att^erMfr ober hiner^jalB einer fwi^e. 
pDt ftle g. £. mit einer trummen Jldc^e sufammen, fß i(i 
Me in ber mit^tund ber 3. Ä. al^ gerabe anaufe^en ; 
ttitt einer na* allen ©eiten geMmmten JMtße fann eine 
9. a ni4t sufammenfaaen. Bleflt bie & außer^alf einer 
(SUm, fo trifft fie »erldniiert entVDeber bfe <3^ene| ober f!e 
trifft fif nlc^t; in jenem %aUt entiveber fenfrec^t, ober fcbief; 
it» biefem gaOe Ue^t fte ber dbm patciitf. ^ . 

2» %mn nur bie (^nbpunfte eitier g« €. mit einer Strebe mfaxa»^ 
men, fo iji bie j^iacbe not^wenbi^ frumm. 

3. Varairel .i(l bie Bage einer ^.IL ßegen eine «ene, wenn belbe, 
s debdrig yirldndert, einanber nie tr^en. , 

. 4« Qfine fl. 0^ fann nnr in fofern tirter ftrnmmen 5lad;c parauel 
liegen, in wiefern eine einfeitig fntmme'Slär^^e, 3. «. bie 
. OifttUit einer ^al^e, nadb einer mic^tung aU gerabe «n^ 
gefeben »erben fann, ' * \ 

<(»at «ine humme ßinie mit einer frummen %iäd)c 
,^£age unb iTrfimniung, wie a* ^« ber ^eribiam bect J^immeld 
^ mit ber ^bergtfcbe ber erbe, mib i« bie Entfernung aWer 
^mfte einer frnmmen 6inte von einer (S^iene biefelW, fo 
fönnen jene mit) blefc al^ paraüef angefeben werben; -*'®inb 
aVit fünfte einer frummen «ime von einer (S^bette .gleii^ weit 
entfernt, fo fann bie frumme^^inie aU ber (Shmt pamtl 
an3efe(>en werben. • " - 

6. $^ne g. & berftbrt eine frnmme 9r4((e, wenn fie, fo weit 
fte and^ »erfAngejpt werben mag, nur einen Vnnft mit ber 
Sidcbe gemein ^at - 

• 7., J^at eine 3. 8* mit einer ^Oenc nur einen Vnnft gemein, fo 
muß fte »erldngert auf bie atibe» ^ite ber (S^ene treten, 
• b, b« fi« burcbfcbneib^it» . - . " 

a» ^iegt eine g. £. au#er^Ib ber iftlAtung einer gtärbe, fo'fonn 
* ' f!e, gebi(rig verlängert , tMt ber <$bene nnr einen Vunft, mit 
ber frnmme;t S^dcbe 4ber mehrere ^Pnnfte gemein 

4at eine;g« &. mit einer ii^beno mebrete V^nfte gemein, fo 
. Iti^t bie. g* f n ber micbtnng biefer (Sbene* 

10» ditte g. 0^ fftmi ottter ber.^ebingung von D^ro. i mi einer 
' fmmmen S^itd;e aufammen faOen; ... 
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11. %aU(i\ mel)rere ^itnfte ehret iP. mit diier S^ene jufattnnm, 

Uetjt tu g. ii. ijana in ber J)iid;tunij brr ^bene, tveU 
- fKicf^timg einer g. £• öurd; 2 ^])iinfte befUmmt tvirb» 

12. ^enerec^t (lef)t eine n- ^- ^^iif ^i^i^^^ ©benc, wenn fie gegen 

alle ©etten bcr (Jbene cjleirf; acneij^t 

13. Die auf einer '^bene fenfred;t (lcf;enbe ß. mad?t nüt atfen, 
in ber (^bene t)uxd) i^ren Sußpunft ge^ogenm, ^eraben £miett 

. redete SBinfcI. 

14« ^te()t eine g. S. auf einer anbern g. 6. fenfred)t, fo |!el)t fic 
bairum nictit auf jcber (&bn\t fenfred^t, welff?e burd) biefe an- 
bere (\, gdci^t i]ebad)t wirb, ^enn burcj^ icbc g. Jß. fönnm 
ja uu^aijUö »iele (Ebenen gelegt werben. 

IB* (Stebt eine g. £. auf me^)r al^ einer g. ß., welrf?e firf? in 
einem fünfte einer ß'bene (in nnUtcr fie lieijen) t>i\xä)]d)neU 
ben, fenfrect>t, fo fleM fie awd) auf allen, burc^^ biefen ^)unft 
, in ber «ienannten ^bciit ^ie^enbeni g* £.| auf ber gan^fit 
ö'bene fenfrec^t. 

16. 6rf)icf |Iel;t eine c\. £. auf einer (^bene, wenn fie nidjt auf 
annnen i\. welche burd> if^ten S'Uppunft in b^f^ ^bene 
gelegt fiub, fenfrec^t liebet. 

17* <^ie l;at in tiefem Jaffe geilen alle £iiücu tcv QrOcue eine vers 
fc^iebene £age. einer mac^t fte ben gropteu uub mit einer 
,:|weiten, weld}e mit jener eine g. ß. bilbet, mac^t fie brn 
fletnften SBtnfel. 3)iefeu fleinften Winkl finbet man, wenn 
man m\i einem ?>unfte jener £inien auf bie <^bene ein ^ers 
penbift'I berabliißt, nnb ben Jn^punft bfefet^ ^erpmbifel^, 
mit bem JniH^inifte jener £inie x)erbinbet. ii)erlangcrt man, 
biefe ßinie, fo hat man ben größten 3Btnf f. ^ 

18. Unter ber ^Ticii-jnn.j einer g. gcaen eine (J'bcne, ^er|le^t 
mau flcinjteu *2Binfel, n^eldjen fie mit einer bunt tb= 
reu Su^punft tu ber Q^bene gelegten g.ß. mac^t £^iefer fleinftc 
SBinfel ^>ei^t ber 9^ e i gunge win f el ber g. £. gegen ble 
(^bene. ^tt(tlhe ijl entwebvt ein fpifyUf o^er ein x€d)tit 
2Binfel. 

(5ine fd;ief auf einer (Jbene fle^)enbe g. b. 1^., eine g. B,, 
beren fleiufter 2ßiufel (in bem ant^cßebenen (^inne) uU^=sH 
.Gilbet mit bec (S^bene einen fpi^eu Wi^mUL |, 

tUK €k^tef efnr€Nnt tteffenbe gerabe Blnien fdntien loerfd^ie« 
bene 6ageR> gegen tte dhent f^Un. 9Iur 'ole auf ber (ihm 
feiifre4)t (le^be g. & eine be^4itb{ge (erniftmite) £agc 
gegen btefeii^e« » 

21« SBenn eine zweier 9<^ADe(en aitf einer ^@bene (enfndft ftt^t, 
, . ft :$i\)t andf bie.an^ete bft. V^gffiUn mf. tofei^en iE^tav 
fenfrec^t^ nnb ^at eine iener £tnim eine iMtr^tOele: £age gegen 
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hu dhciu, \o Ucat au4^ t>U onbere igUvk mit tut Q;hmt 
paiaUtl • ■ , • , ' 

22« £iegeu Die beiben €^cbenfcl einct^ gerabltnt<;en ?Binfe{^ einet 
; @bene paraüel, fü ikfit bic Q^bene Deö Sßiufclö aud) biefcr 

^bene paraUcl; benn bie &a^t bet äBtufeUb^ue tvit^ Outc^ bie 

B«ge ber (Sd^enfel beffimmt 

23* Jpat ein ©cftenfel etneö rechten WmhU gegen eine (Jbctie eme 
fentrcdHe ßi^er parallele ßage, fo Hegt iu jenem gaüe bcc ans 
bete 6cteufel mit bet (Jbene paraUel; m blefem gaüc i|l bie 

: .T j^age be(( onbetn ^d^enfeU^gegm tie <SMf nf^t ^efltmmt/ , 
mil auf einer £ ttoffip aüfn m^a^i^;^'" Sftiit^tungen fenfs 
ud^tt £inlni mfi^tet wcrbiti ftfnnen. 

24. 5ßerm ein 6d)eufcl ciim llumpfen bi^ei; fpi^en SBlnPeW auf 
eiuer Sbene fenfrec^^t f|e^t| fo ^at -b^ anbete (Sd^enfel eine 
; fct^iefe Ea^e ßeijeu bie (&m^ ä84te blef tii^^t^ fp tnagte bete , 
SBinM ein ted? tcr fei«. 

:25f Jpaben bic 5 Mnfelpunfte eine^ ebenen A,ö^i(J^e (^ntfernuna 
. »on einet ebene, b. finb bie »pit be« 3 -feln^elpunften 

auf bie 9im m&^ttn ^etpenbifel. cinfitibet i^i^, fo 
' mit jenet ahfnt paxaitth Ul^n burc^ 3 ^unrte , 

tvitb bte feige einet (Sbetfe ^ejfimnit 
t26. ^ju^ bemfetbeti (Srunbe Iftat ein Siet-i pnfedf f. i«. eine 
iKira0ele Bage tiiU einer iiUnt; t^enn 3 fünfte bl;t.(Eiene 
lener Stauten »on biefer (Sbene gteic^^e (Entfem^ng ^o^en. 



i« 2 Öbcnt'u haben entwebet eine parallele, ober rtict^t^ parallele 
Bage 0t\]en ciuanber. leiteten gatte-irefen fie fiä), ge« 

^^öriii Dcrlangert. 

2. 2 (ibt'uei! fmb parallel, wenn fie gel^orij üerlAngert, einander 
nid)t bei]tt]uat; i(l oiefce bet ^aü, fo^mb fie nicfet pataileV ' 
fonoern flehen einanber geneigt. 

3» 2 frumme ^^I.'tcf^en fonncn in bcrn A^Ue, wemi fte immer 
<\U\d) weit von einanber entfernt bUiben, |>araUel ai^ge« 
fe^en werben. 

4. (^tne ebene '^lad^e fann einer Irummen nicl^t parattei liegen. 

6». (Sine .^bene jle^^t auf einer anbern fenFrecftt, wenn (le ftc^ 
gegen beibe (Reiten betfelt^en glei((^ neigt, ober wenn fie reifte 
äüinfei mit il^r bilbet. 

e* C^ine eBene %lA4^e fann in bem gotte fenfrec^t ßel^enb auf 
einer frummen %Uiä^' im^iU^m werben/ wenn fte fxtb de((en' 
, belbe ®elteu berjfelbett auf biefeif»e %tt uelgu 
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7« ^U^)t eine <^(ne iiuf einet antcxn fcwtttdbt, fo (lel;^t auc^ 
Mefe Äuf jener fenfred)t. ' *? 

8. u. 9. SBcnii 2 (y(ieiieu etnanber f(^neiben, fo (tefd?ie^t bie^ 
in einer Zieraten Eiiue^ fi^,l;ai)eii in bie(em gaÜc eine £. 
tfttt efnanter ijemein. ' • ' ' ' 

10, 2Betm 2 Ebenen 3v iücf)t in berfel^cn <icraben ßinie Iwnbe . 
fünfte mit elnanber (lemctn hahtn^ fo bttccn fi^: mt eine 
ß:bette; bentt tie iiuije einet (ii)eue n>irb biudp ö folcfeer fünfte 

11, 3n bcrfelbtn ^ fönnen uitjä^lla. tJiele <5(>enen elnanbet 

bnrdfiWnetben. * ' ' ' 

12, ^inc dbeue fanu eine cinfeitig frumme ^lacfje !n einer S. 
burd)fd}iunben ; nid}t aSer eine Sirene eine ^iigelfldcbe ; burcfr 
lel^tere^ entj!efjt not^wenbiij eine frumme Sinie, uiib ^toat 
eine Äreitiltnic. Daffelbe ijl ber %<tM, wenn 2 Rw^tUhzi^^s 
(feen einanber' Wnelben. ; ' v 

13, SDurd; t^cn ^legenfeiti^en 2)ur(^i(:5nitt zweier i^ben^n^^tfle^ctt 
4 SBinfci. ■ ' \ V ' ' 

i4# ©o/d^e 2Binfel nennt man Ba^eifTöcft? ober yiäc^enwinicl* öln 
^f(!t(tentt)infel ift eiu fol4?et, n?cl(<?ei: burc^, ben 2)ut(3()fc6ttitt 

gnH'ier glad^eu ent|lel;t. ' 

15. ^et 5W((^enminPel rt?irb »on 2 5J^*icbcn, ber ßiniennJtnfel »on 
2 £iriien gebilbet. Der Jorm nad; giebt 3 5(tten Stadien* 
ttitifd, le nad^bem fie entweber »on 2 Ebenen, ober von 2 
ftummen ^(«ic^en, ober vim einet (Sbmtr unb einer frummett 

. S^dcf^e geI>ilDa u>tnt)eu. ^ - 

16. d^eneiQt ^eißt Me Ba^e zweier (Ebenen gf^en einattber, koentt 

ftc fcfciefe SBinfel mit etnanber niad?en. 

17» 2)ie ©rö^e ber (jei^en fettigen ^^cigung gweter Ebenen Be)limntt 
, man nac^ bem ^I^ciKiltni^ ber äßinfel ^um rechten SBinfeU 
97?an fii^rt dlfo bie (^rd^e ber %\ti6}^miVLU\ auf .>ie ©re^e 
. ber gtnienwinfcl jnröcf. 

18. ?Wan erricj^tet bem ©nbe in einem ^punfte ber (lemeins 
fcf)äftl[irf?en IDurdjfd^nUtöfinie, auf bicfelbe, in jeber ber betbcn 

^bt'iien, ein ^er|)eubifel unb nennt ben tZBin fei, tvelci^n 
bicfc beiben ^erpenbifel mit einanbr bilben, ben SRei« * 
öungönjinfel ber beiben (Ebenen, ^te. burd; biefen Weis 
0un0($n>infe( gelegte ^bene neuut mau pie ^hmt ^eU 
Äung^winfelö. 

19. S^lefer Ütei^nng^iDinfel ifl entweber ein rec^ter^ ober ein fpU* 
$er, öber el» dumpfer* . _ ' , 

20. Unter Ut glmannten KBebIngnng iff b'er neigüngöwinfel <tti« 
fjKM fpi$; er wirb bann ein red^ter, barauf (himpf, ^ieranf 
^ 2 bami > 2 R eber erMen. ^in l^obler 9{4(^en;> 
tvittfel ifl < 2 R, ein flaAet .2 R, ein er|aMter>lR« 
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ttntff Mnet St ante t>etfte(^t man bett ttf}aUtien%lAä>emintti, 
wib man nennt bit ^erabe iBUiic cUtcr folc^en. Kante bie 
Xäntendnie. 

2.1. gldi^cns^ie&enwinfel (inb foIcf?e, welche an ber öememfd^aft» 
lid^en Jt>ur(|?fc^nitt^Unie ^weter 5t<Scben Uegen, ein gcmeitts 
fc^aftUc^e Sldcbe a« (BdfmUi^&d^i i)ahm, nnb bmil anbete 
.C^enNIfläcben einer ^Idc^e geb^im. ^ 

22. 3^rc 6unime Ifl = 2 R; be^tn ifere ©röße wirb nac^ bet 
. . Ohtl^e geraUinfger IRe^ensSBinfel iejlimmt, teren Stimme 

sss 2 R* ^- 

23. Sitr ftc^ tlat ift ei, waö man unter %lä^en s^d)eittlmnM 
yerflel^t ^l^xt ^6)tnhifiäö^tn liegen in benfelben (Ebenen ober 
8i4(Mt 0te fmb elnanDet greidft« ' 

^24. I)ieiem3en ^Wc^cnmiuttl hedcn cinan^et, Uun<^^mUlfl&6)en 
gleidt^e Steigung gegen einanbei i)abiiu 

25. iBegt man t^urcf) eine g. 8., welche auf einet (Jtene fenfrec^t 
(lel^t, eine oDer nie^^rere (56enen, fo,(le§en aüe biefe auf jener 
dhene fenfrecbt. ' 

6tcF)t bie g. 8. f(fclef auf Oer ebene, fo i(l ble £age ber 
' burc^ fie ijeleijten Ebenen gcijen jene (5bene unbe|limmt. 

26. ©tebt »on 2 parallelen (5be!ien eine auf einer britten (5bene» 
i fenfrec^t, fc flebt audi^ bie albere ber i^ktaUelen (Ebenen auf 

ber brltten feufri'd;t. 

27» 5Benn aitf emer ton ^>itieien, auf emanber fenfrecf>t (febenbcn, 
(Ebenen eine brüte feiif'riHtt fleht, fo bat biefe britte mit ber 
anbeten jener 2 (äbeueu eine parallele i^u]e. 3|l aber ber 9?eU 
gung^wtnfel jener fd)ief fo ttl aucf) bie £age bet btitten Sbene 

V gegen Me ^wcite ber *ipara[]clcu iiendqt. 

58* 2Benn bie i^cineinfc^aftlicfee 2)«rcl)fd>nittöUnle jweier Ebenen 
auf einer britten Gbene fenfrec^t flebt, fo fielet au(^ jebe 
jener Selben Ebenen auf bet btitten ©bene fenfre(ftt. 

29* SCBenn 2 obet tnebrete pcixaUtU Ebenen von einer brttten (^bene 
. buri)fd)nitten n^etben^ fo jtnb oie ^ut(t)fc(}mtt(^linien unter 
einanber parallel. ' ' • * 

30* SEBle burd? ben 2)urd)fd[)uitt s^^eier paraUclen ßinlen ntit einer 
ttitten ^ecf)fe(* unb (55egcntrinfel entfte^en^ fo tvenn 
2 parallele G^beticii iH>u einer britten ^bene *curd}fd)nirtcn wex- 
ben. %\xd) in biefem gaUe fuiD Me Aupeten unb inneren (5)c? 
(^ens unb 5Bec^feln?infel einanber gleich, unb bie (Summe bet 
inneren, auf einer 6eite ber f^neibenben ©beue Uegenben 
Wlvl^enwinfet i\l ^ 2 * • ' 

34. 2ßii ble getabe ßinie bie tüntftt ift jwlftften jweien ^nnftett, 
fo ijl von |wel ^iä^tn, wel^e Mcftlben (9rdn|en ^aben, bie 
(Sbene am tlktseften« « ' 

> \ 
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9k (iin gwifc^en gwet ))draae(fii G^bettett liedetiber >ln>ifc^enratim 
^ '1(1 ttaff) einet De^^nutidi^ntl^Utug bigfiftugt, ^iB* na((^ ^cti^^dH* 
: ^yiuid^ ahtt täxiQt nnb S3reite. • 

34* 2)iefe Tlufgabe ttl Bereite 10 «Wto. £3 geiafet. 2Ba^ bott 
'^'•t^* i.buYd^ gerabe iBinien .unb Deren Durc^fc^nittäputitte ettt|!ai]b, 
^nnrtpiTb: l^tet butc^ Ebenen uttb bereit 3!)itr(^Wuitt«sUn{etT f)fn»ot» 
, d^brac^t* ®i>ii|l i|l üi betben iUufdaben ^Uti baffelbe. 

Ji6u fIkL4it iebff'Sutd^fflbnttteUnie gtveter Ebenen 4 ^tti fei Ue$efi . 
* ilmie^, fo.*;i»erbett butc^ aile moijlicdien £)utc^f4^itte einet 
- f^rnja^I <$Benen 4mat. t^teU : Si<2(()fnwinfel ^etvordebrac(^t^ 
r 0^ S)ttr4^f(^ttitt(Ultiiei| xutttif!^ $)le Sormct für bie ^1^1 

00)^1 aOfet m6<;Itc&en ^lä^efiWinUl tvitb; bemnad^ buti^ bie 
»otmel =s 2 ii (n — 1) mt^Mtfn^ 

'56. ^Md) btefe ^uftabe ift §. 12 9f?ro^ 42 geföfVt. JDie ^\naf)i 
, ber bort betrachteten 3^nfd)enrininic gmifc^cn einer Qrngaljl gcs 
töber/ in bet bßd?flen ^In^ai?! von fünften einanber bnrd)^ 
fcfeneibenben Linien ijl gUid? ber Qln^a^l ber 3^ifd)enr»5ume, 
tvelc^e itt?ifci?eu einer ^(n^at)! \>on (Ebenen, welche fid; in ber 
l^öd^^ert SCnjabI »on hinten burd>fd)neiben, liegen. 

37. (Sinen fßrperlic^en fKaum umfcf?liegen tarn mt diie 
ftumnte, nic^t eine gerabe Jldcfee. 

3S. 6orr ein förperUd)er Staunt von (Ebenen bedtdit^t tverben« fo' 
gel^ören bajn wenigjlen«^ 4 (5benen^ 

39. ^te qcrtngfte Q^n3af^I t?crfcf)icDenartig gejirttteter, ebener unb 
frummer, %i&d)m, n>eld)e einen förderlichen 9^aum gan^ be= 
grdnsen fonnen, i(t 2 — eine ebene unb eine frumme glÄc^e. 

.40. Surcfefc^nelben 3 Ebenen einanber fo, bag bfe ^nrc^fd^nitt^s 
* Unten unter ftc^ piUaUel liegen, fo i)at ber von ben Ebenen 
umfcfjloflTene mannt eine breiecfigj (breifantifleX $orm , von 
gleid)er I>iät in allen . /ll)eileit. 

.4i. 2)er alJfeitig begrdn^jte fRaxm ober ber geonietrifcib« Äcrpec 
tt?trb in ©ebanfen auö ber 5SorpeUung »?)iaum« baburcf? ers 
3eugt, baß mqn (t4^ einen Sl^eil biefe^ dtaumeti ottfeitld be« 

gran^t 'benft. • . " ' * . ■ 

42. dtegelmägld. ober tedttUt beißt berjentge Körper, mid^tt 
»on, an fic?^ regelniilßtgen,' unter einanber congrnenten Sigutctt 
ht^täiaht Wut mh teffen (Sd^en atte in emonlDeK 4>atren. 
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. • §. 30. ^ndmoi. 

i — 3) Sn len^ 9fu^ Umpflt mm: 6 ffid^cn (ändtefttiX 
; 12 Kanten^ 12 itatitettüiifcn, 12 %iä6^m»M^f .Bifi^ ^ 
• icbem Oitatrate 4 SBinfd, in 6 Quabntteit.alfo 6.4 24 
aBinfeU obet an iebn @cfe 5 SBinTer, an 6 CcTen atfo 8.3 

s= 24 fcmfel. !l)enfc mir je 2 uub 2 clnanbcr geaens 
A^ecUeaenbe (S(fen/ Jldc^en öDer ^anttnünien burct^ eine g.& 
»erbunöen^ fo entließen *2rc6fen, nm welche man fic^ ben 
Würfel ^erum gei^tef^t benfen fann, unb jtvat 4 (Sdfents, i 

31<üdt)ens unb' 6 Äantenac^^fen. 

.4. Unter ddt V)et|lebt man in ber @ej>metrie ba^ Qlcußere.eltte^ 
^örpercl an bemient^en fünfte«, von welcl^em 3. obcc^me^t 
Jtantenlinien au^ae^^en. 

Senfe i(^ mir eine <$(fe nac^ bem Snnern .^orper^ \jof)l, 
fo entfielt ein !Haum, mld^n bemSÜaume eine^ ebenen ^in^ 
fe(^ \>ergU4^ett merbtn faniL fiUi foic^ee dUum .(eift eia 
f (petlid^et 2BinfeL » 

6* Unter einem filtperlic^en (St^itptt») 2ßinfe( i^cr|Ie^t man ben 
y inneren JHaum, welcher an ieber (Jdfe elue>^> ^örperö Uegt 
Serfelbe iff nacfe ber fR\d)tm^ ber ©eitenfliltct^en , r6thS)t ben . 
- ^örpetn^infel bilbcn/ begrän^t, in ber ber &tt entg^gendefe^s 

ten 3flic6tunä aber unbe^rdnjt ' . ,;. 

7* ^er .^drpem^infel entfielt, ivenri me^r al^ 2 (Ebenen ein^n^ 
9unft gemein l^aben unb ie ^wei aneinanbec tUgi^nbe fU^ 
fc^neiben. * ... 

a Set\f drpenvittfei wirb lüm geringflett vott 3 e^ene^ SBtnMii 
^egrÄttjt 

9. Sie ^di^e 9hi|iiM;ber eftenen 98inM> wel^e einen Jtdr|^^ 
, . toinfei ht^ä^mt ift. mi(e(l}mm0at / nncnbttd^ gxo0. 

. 10* Set BiniemiMel witb geBUbet «on )wei tintiif, wefii^e fi^^^ 
tnifenf te'gfd^^enwlttfd iN)n2 M.bnr4^nelbenben 9^^^ 
' , htt SUtptminHl^ von wentgilen^ 3'^4^en. (fOirWRfen unb 
reben nnt ven Q^en.) - , * . 

llv Sie (SdTe vet^dtt ii(( aum ferperlicben SBinfei }»h fia$ ^euf« 
fere^ |nm Ämtern ; beib^ liecjen na(( ent^egengefV^tett ffü^tuns 
gen' von bem fünfte jber au^. ^eibe Sufammcn (Üben 
einen, vbn« bem ^b^Hintte Mi fugeifacmig an^gebe^nten * 
9Uum. 

12* Set Serres mnf Bei tiefen gtagen'nn)) ^TufgAten nUit nnt 
itgq^ec im#iebenet ^tt unb ^dfie wt ' ftdft bnleui fbiibeni 
. onc^ ba^ ©ebacf^te auf leiblicbe (iin|{ettf(^«(i«ilM«>ttti(4Knt» . 
* iMgen i» be» tlittgelfmg be^ G(^leHt:miw^beti* 
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15» 3^ fCftcteiißid Qehmtt ^Immet f)at m bell tiMttt, toiläfp 
nullt IM<( bm gemeiiien €^pra(^9ebrau4e Witt (» itaitfet^ 
»toW in nnfeter ©prac^e) nennte ÄörperwinW, ivefdbe »on 
. 3 t^4iett aBftifdn deHlbet n^erben. 
14« mt Oft £iniett ^ et^eette SBinfel aum H^en mlftiStt/ 

iS. 3tt" bem ©Iniie, in tt»el*em ber er(?abcne 2Binfel SCBlnfel 
iettad^tct' wirb/ in bemfelben 6mnc fantt auc^ bie ^rfe al^ 
it(h:pmoinreI' dnaefe^en, bie ^cfe :»er(;ai)enet jtact>.etmtef^ 

*^ ' genannt n^nbm* ^ 

iß. ©fe ah bem S)iiid)(d)\ütu imier £inien ber er{)a&ene 2BinfeI, 
^ttiU bem ^o^Ien t(en maiim bcr (Jbene an bem Durt^fcftnlttti» 
^ t^nnfte gana einnimmt, fo n>trb burct^ einen ert^a^hteit nnb 
ben baju aeljöriäen (noblen .Xdrperwfnfet bet ganae fürperlkfee 
9tmmi um ben (SnhpmH ^emm etfünt" 

i7# 3)le Änaa^jl ber ebenen 2ßinfel, welche, m einer ^cfe Kedhl/ 
t|t ftleit^ ber ^aU ber g. ober ^antenUnien, weiche mt 
ber d^e au^geifett. ». • 

18. S)a ber 9|aut|i ber (5dfe ne[»il bem Flaume be^ baju ac^jöri^en. 
* ittfrpenvlnfef^ ben janjcn maum ber dtU md) äffen Seifen 
^ crfftir^, To flehen ffiacb^t^um unb ^Bna^me bet^ einen Iftefer 
jrtanme in S3e3iebung jum ®ac()ötl)um unb pr^Bnal^e be* 
_ miberen. 2Birb (ie We febr fpi$, b- ber lÄaum ber.W« 
Stoß, To wixh ber (o^ie ^«rperminfel Hein; wirb bte Me 
fe^r fiumpf, fo mirb ber ^o^le St^tptminUl mt. " " 

i94 Snmier aber, and) hei ber (lumpfejlen dcfe ijl ber Sflaum ber 
We flröger alö.ber maum beö {>o(?ren ÄörpcrtvinfcU. 3e 
«e^^r fid) bie jtantenlinlen »on einanber entfernen, ober le 
arager bie. ebenen SBinfel merben, weiche bie (Sät HlUn, ie 
Mfift wirb ber ^6^(e ^^rperminM. edfSt man biefe 9BlnM 
fort unb fort (tetig magren, fo trifft ftd^'^ enbiiib, botf )le 
^anteniinien alle* in berfjEtben O^Bene ttegen. S>ann i(t ber 
f)oHe unb ber er^aBene itArpermintei Wii^wttttben; bieirBenen 
SBiuM erffiiren nun ben maum einet C^bene um ein en ^unft 
l^ernm ; il^re (Summe ifl ai^bann = 4 R. ©onmÄ folgt, baj 
Affe ebenen 2BlnfeI ^ufammcn, tt>e(c&e einen Äörpenwinfel biU 

. ben, fleiner fmb alö 4 3e fleiner Oiefe (Summe ijl, je 
fleiner ijl ber Ijo^le Äörperwinfel; immer aber ^jaben bie ebe* 
nen 2öinfd bod? norf? eine ®rö^e, tvelcf)e nie 0 werben 
frtnn. T)k nie .erreichbaren C55rän^en fiir bie 0umme aller 
ebenen SBinfel, weld?e einen jtörpern?infel bilben, fmb baijer 

^ 0 unb 4 R; bie Summe biefcr äöiufel ijl (letö > 0^ <4H. 

m 3 (Ebenen fmb erforberll*, um eine «dfe ^n >«ben* i)ee 
baran liegenbe Äörperwinfel i|l nun nac^> innen ju noch uns 
begranat. $ut »öfflgen iBegfänann^ beffelBcn wlib 0o 9o4^ 
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^ eine ^Bene etforbert; be|l(a(& fittb 4 Sbenen Me ^etingfle 
. ^a(^[ von (SB^nen, m\^t einen förpetlic^eit SfUum afffettt0 
itmff^Ueßen j« fdnnen. - ' / 

21. Saraus! i(t bie @nt(le^ung beffelben flar; et ^at4 (5(fe« unb 

wirb t)on 4 gerabUniijen 3!riangeln ^eätänjt * , 

22* "C^lY! folffjer Ä'orper J)ei^t na(4? ber ^<x%\ ber gldd^en ein S^lcr^ - 
find), nacf>ber3abj beriefen ein 35icrerf (in anberem unb 
. tid)ttgcrcm ^inue, ale mau tu Iti ebenen (Geometrie »on 
ccfigeu SijJiii*^'^ ipi^i<^?Or bct ^a^l ber Äanteu ein . ' 

©ec^öfant» ^it frembem Flamen J^etpt er ^etraeber. 

23 — 26. 2)iefe nnb» <äl}nlid)e 58er(^teldnini]en an tvirfUc^en ^ür= 
' pem fuib bilbeub. OTian lafit gucrj! aue 9}?erfmale jebc^ ein^ 

• ^clneu nennen; bann bie ben Körpern gemeinfameu unb »er« 
fd;ieDtMicn. ' ' • ' ' ■ ' . • 

26. 2)af^ ^liörtia (ble ^dffdnfe) ijl ein geometrifc^er (wit abftras 
^^tren f)ier »on bcn pht^fifd^en ^igenfc^aften) Körper, meU 
d)er \)ou ^mei parailclni, coi^irucnten, gerablimgen (^niiuD= 
flildjen unb fo t)ieleu ^])araaelüätamnien, ale^ jebe ©ruubtidc^e 

• (Seiten fcat, begrdnjt wirb. — S)a bie geenutrifc^en Körper 
fic^ mefentUc^ nur burd^ bie tSfrt ber liBegriSlK^und von etnan« 
ber unterfcfteiben, fo mug bie Sefittition berfeU^'en von ber 
i93edränannß hergenommen tmben« 

- 27» *Huö tiefer ©eftnition folgt, baß ber 2BürfeI aud) j^u ben 
' qjri^men ge^^ort. Der SBürfel i(l ein ^rioma, weld;eß »ou 
6 gleichen Quabraten (egrän^t , 

28* ^foflen, ecFiüe Pfeiler, manche ^oXit unb (Steine, 5. ber 
iöei'i^tüllaii — ©laepn^meU; man^e £)tntenfdl]"er, ißac^ej 
u* f» • ' , 

29. ^S)ie q)riömeu erl^alten nad) ber Jaf;! ber (Seiten ber @runb= 
. f[(S((^en i^ire Dramen ^ brcir, vier?, fönffeitige "»IJri^men. i)a 
bie ga^I ber fcati ^])rivma aui;cv^cn®runbffdc<?en begrdn^enben 
Karaffe! ogrammc ter pa^l ber leiten cer @ritnbf!<5 d)en gleid? ' • 
i(t/ fo i|i i)aü iraeilcitiiie' IJri^ma uou 5, bat^ ^^ueifeitige von 

• 4, ba^ n feitige von n ^aralieloiirammen tjcu ^n^t - ' • 

30* S)ie ©ninbfldc^en ber tpri^men fmb gcrabfniii^e -Jigiiren, alfo 
^rei=, '^sierr, pnfede u. f. w.' @in ^rioma Pann ölfo aud? 
^ ^araUciLHiranimc @runbf!<Sc(?en j^aben.. S)ann ip ee von 
' lauter ^araaeloijrammeu begriXrtjt. ' ' ■ * 

31. ©in folc^ee ^Hi^ma Jyeißt ein vavaKeIfeitii]c^^, ein ^araUel- , 
epipebum. ^in ^araUelcpipebuin t(l al|'u ein ^ri^ma, beffen 
QJrunbffrtc^en ^arnaelDiiramme fmb. 

.32. Die 6eitcnpdcb:n bee ^Prit^ma (te^^en enttpeber auf ber $^ttbs 
fläd?e fenfrec^t ober fd?ief. * " " ' 

33. 3n jenem Saffe beißt M ^rlörna ein fenfref^^te«^, in biefem , 
ein fc^^fft^ ^ü&ma. . . < 

r ' - « 

* « 
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34. ^dtpenvittfel ftnb f^Ui^, mm bie von l^nett umfc^Ioffenen 
WttMe gleiche 9ltt<be(^nun$ ^abcti. 9{i(^t ,ii»t^weflbi0 
becPcii folc^e eitiaitber; '-^ ' 

36». Unter bet ^el)\\\id)fext jweier ^6qJer verfielet mau bU 
©leic^^t i^rer Sorm, untet @Iei(^^eit bie gl^ic^^ förper« 
. ttc^f ^u^be^nuns/ unter <f«tt0ntai9 bif Secdniamig bicfer 

36* £)arau($ fol^t, baß alle Surfei unb kugeln einander äi)iüid) 
' fittb. • • 

37. 3^^^^^^^" Äörper auf eine gMcfee, fo wirb batf iBiIb 

bcffelbeu notl^wenbig verjerrt, b. 1). bie ^eit^nung ber Streite 
(i(?re gegenfeittge @rö^c u. f. w.) eutff)ric^t nid)t genau ben 
wirfUc^en Q^tögenoer^ilUniffm be^ itörper«/ £)et ^erftanb 
benft alfo ^ier anbei«, bo^ !{(iige fielet. €N^^r^^ft be§M^ 
' dn^tUehind bugit, imi an« bet auf einer -^Sfiwoe oud^ioil^s 
(en Seid^nm^ bir witflcc^tt^ SBer^inlfFe (emu«jnf{|ibcii» S)ie 
9erf|»ecti»e Ic^ bie.^efe^ei )hu(l. mclii^eii Süf^ m f« w* 
tmet^^net werben; bie (SJemctcic ^ bafür fttgitt, ba§ 
ber Ser(ianb ba« SKicbtige.beilfe, unab^K^nü^ «oft bcm tdu« 
. fc^enben (^cbeine* ^Darmn ife'bme man bie unter 9Iro* 37 
«erlaugte Uebung vor. ^Ic^. 63 fann aU- ^etfpicl bienei^ 
wenn man ficft ben 5)?ittelpunft ber gigur alcf ^cfe, erbauen 
über ber Jldc^^e be^ 'Papier«; bie leiten ber ^Iguc oler.at« 
in ber (Sbene .be« Rapier« itegenb vorteilt, 

» 

§. 31. ©er ejjiinbcr (2ßalac). • 

1. ©er (Jjplinber i|l »on 2 Birten gWc^en Begrdnat, »on- einer 
fruntmen mtb'jwet gcraben, weft^e Äreife firtb. 

2* I)a man nacb einer mid^tiin^ ^crabe Linien in bie frnmme 
^eitenPdd^e legen fann, fo i(t fie nic^t alls,, fonbern einfeitiij 
trnmm. 

3. Die Reiben ©runbflvkfccn ftnb parallele, gleiche Äreife. * 
.4. Die welcbe bie ^Jiittelpnnfte tiefer beiben Greife verr 

. binbet, unb um n?eld)e man fic^ bun (^pUnbec gebref^t beult, 

\)üfit bie 9(d;fe beö (5i;linbert:5. 

5* 3» ^ü^Un^ U^ren unb <ufi^m ^af^^inen beßuben 
SBaljen. 

0, • Der ^i^linber fann auf mehrere 9(rtet| eine fi^bene ge» 
(k^nitten werben. @el>t ber 6(f)nitt 
. »> bim^ We.»ilcbfe; fo ifi bie 6d}nittf][i1(<^e ein ^araUelDs 
gtamm; bj poiattei mit ber O^nuibjläct^, 4V bie^^nitt« 
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't^cne ein ^rel^; c) burd) btc frummc ©atetiPdct^c, nid^t 
paxaUil mit ber OjriinDri^id)^, fo i|t t>lc ^c^nUtei»«!«. eine ^ 

^au Uxnt Die C^Uipfe öpi befleu l)ur* ble ^onjlniction ber^ 
. felSett fentien* gi0. 81. ^an nimmt ^nei fcjle fünfte an, 
a unb b, lei^t eine in (irf) i3cfd;lolTnu' 6dntur um bieftlbert/ 
fpannt fte mit eiaem Stlftf c an, fo ta^ ©d?nut tmmet 
um a unb b F^erum ücgt, unb fa&rt fo mit bem Ätifte c 
tiujj^ um bic ^1)anfte ,a uub 9(töbaiW Jat bcf Ctift c 
eine (5Uipfe befd^tiebeit. 

8. 2)iefe^ beautivoitet ^f^ro. 0. 6otr burd) ben 6cf?nltt ejtte^ ^ 
e^Unber^ biir^ bte 9(d;ü in jeDer mid)tun3 ein mec(^te(f ent» • 

■ Men, fo muß bei (^i)Unber ein fenfrcc(^tet, b. ein folc^et 
fein, beffen %d)(c auf ben betben ©runbflfdc^en fmftti^t jleJ^t; * 

9. 6d?tef fmb bieientiien minUt, bereu ^(<?fe auf btu ©runbs 

10. @in (^yliubec i(l ein geömetnfd)er Körper, wctd^er von ^wel ' 
paralTelen unb gleichen ^reieiebenen unD einet frumnuii s^ei? 
tenfl^e Mrönat 1(1, in man nacj^ einer Stld^tung 

flerabe ßinien le<jen tann. 

Ilv 3)enfe tc^ bte ^lac^e etne^ mecfetetf^ um cinr ®elte befTelJ^en 
fo l;ernmgefd)oben, biö Die glrtd^e bie urfprünglicbe fiage wie« 
ber erreicht, fo befcbrelbt hai med;tecf einen, fnifratten 
Unbet* , (5nt(ianben 0ebad>t fann ber fenfred;tc uub fd;it;fe 
ß>linber (o werben, inbem man fid) s;. ©. eine l^orljontale 
' ÄreUebene aufwdrtö paraUel mit \\d) felbjl unb iwat ben 
SDÜtteipunet in einer 9»£. fortbewegt bcnft; ber auf blefetTrt 
\)on bem Greife juiucfijelegte 9laum- i(l ein GFijClnbet. -Ctflt 
ble 2r4fe nic^t fenfrec^t auf ber ®wnbfl«X(^e, fo ifl ber Cv* 
ttnber f*tef. 

12, iSeweijt fid; eine anf eine Ärciöibeuc, In einem fünfte il^rer 
^erip^erie., feufrecfet aefteHte iiinie paraUet mit fid; felb(t auf 
ber itrei^peripfjerie fort, fo befct^reibt fie bU fmmme Ober« , 
elue^ ^pltnberö« , , . * 



S. 32. 2)e£ Äcacl. 

1. Der ^ejel Kit einen itreiö ^ur ©runbffdcfee unb eine einfeitia 
frummc ^Uxd)^ zur ^eitaijlad^e, welche fidfe lit eliie $pl$e. ^ 
verWttft ' ' 1 " 

^*fe be«i itegel^ beißt bte &. po» bejp #|)i^e fiac^. b«| . 
OJliftelpunfte ber i^runbgäc^e* i:. . 
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3. S)le ^Td^fe flc^t entweber fenfrecftt ober fcftlef auf ber (Brunbs 
flÄc^e. ^al^er giek e«J fenfrcc^tc imb fd^iefe Äegcf. 

4. Der Äe^el ift ein geomctnWer itörper, welcher »on einem 
Äreife aH @runbfT<5(^e unb einer elnfeltig fruramen &eUetu 
fI(Sc(;e, bie fid) in einer <BpU}e enbigt, begrdnjt i(t. 

6. S)er ^cgel ()at mit bem ^pUnber bie öcmcinfiimen ü}lerfmale, 
bag beibe einen ^reiö gur ©rnnbjldic^e nnb eine einfeitig 
frumme 5Mrf?e jur (SeitenfTtlct^c, 1?aben; fie unterfc^eiben fifb 
f)anptfi^d?Iic^ baburd^ »on einanber, bag ber ß^linber jwel 
@run&f[ild;en^ ber ^egel eine (>at, iener überatt gletc^ bitf tft 
biefer fid? in einer ^piije enbigt. ' * 

6 unb 7. Der Äegel fann auf verriebene SBeife biird? eine 
©bene i^efcf^nitten werben. Oet^t ber ^c^nitt a) tind) t>ie 
' 5(d?fe, fö ift bie ^d^nittebene ein gerabliniijcö .A ; p»jrairel 
mit ber ®runbflt1cf?e, fo ifl cie ®cf)nittebene ein kxei^; c) 
burct bie trumme 0titenfidcf)e auf beiben (Seiten, fo tjl ber 
©c<^nitt eine ©tlipfc; d) burc^ bie trumme ^etteniTad;e, pvu 
raUel mit ber flegenüberlie^enben Seitenlinie, fo i(l ber^(5^nitt 
eine ^arbel ober äßurflinie; e) burc^ bie trumme ®eitenf!v1cf^e, 
fo bag bie S^ni^tebene. tte degenftber (ieaenbe ^eitenUtiic^ 
üUt bie 6piQe M itegel^ ^Inati^ «erländerti treffen wftfH, 
fo ifl ber Schnitt ein J^^perbeL . 

8« ?)arbel, ^^perbel, @üipfe fmb fdmmtUd) frummUniöe %i^\xs 
ren, f»JimmtUd; Äegelfdjnitte; ^arbcl unb ^pperbcl (?abcn ^e* . 
rlp^erien, meiere nicf^t gefcf^loffen ftnb, fonbern beren Scf^enM 
fmniet weiter au^einanber laufen-; (SUipit unO ^rei^ ftnb %i» 
guren, beren ?)erip^^erien gefct^liffen finb» 

$Sorsu9^tt>eife nennt man bie 5 Siijuren, ^arbel, öUipfe imb 
J&9perbel, ^eaelfc^nitte. (Sigentlic^^ aber fmb itreiö unb A 
aucb Äeijelfd?nitte. • ' 

10 u.U. £)urd? jebe parallel mit ber@runbf!dcf>e, ^n^ifcfecn i()r unb 
ber Äegelfpii^^e, ^inburc^ geführte (Jbene wirb ber ^ei^I tn 2 
Stbeile getljeilt, »on weld^en Cer obere ein ganzer, bei untere 
aber ein abgeflumpftcr Äe^jel i(i. ^in abgefc^nittener Äegel 
' ifl ein folct^er, welcher »on 2 parallelen Greifen unb einera 
Z^fe bet frummen ^egcloberfläc^e begranjt ifl. 

12. S3<5ume (teilen tl?eilö gange, t^eilö abgeftuijte Äegel »or; ^lius 
(en finb gewö^nlic^ abgeltumpfte Äegel u. f. ro. 

15 n* 14. 2Benn ficb bie (5bene eine^ red)tn?infligen A um eine 
feiner ^at()eten fo l^erumfcfewinvjt , bi«; fic gur anfunglic^en 
Bage wieber ^urücffejjrt, fo befd?reibt bie Dreiecfebene beu Hu 
perlicfeen iHaum eineö Äegel^, bie bewegte Jtat^ete bie ©runbs 
^ fläd)e, bie ^t)potbenufe bie frumme ^egeloberfldc^e ; bie rus 
' ^enbe Äatl?ete bilbet bie Oicf^fe be^ fenfrec^^ten Äegelö. — Der 
fc^iefe ^rge( fann niö^t auf biefe Sl^eijei au^ ni^^t but^ 
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n^erbeu. ^an benft tf>n baDurcfe entflanbcn, i)a^ von einem/ 

* ' außerhalb tex Gfbmc fnu'ö Äreife^, jeDoc^^ nlc^t Unh^djt übet 

md) tet ^eripl^erie M Äreifetf ö^jogen werben; bann ijl ha 
^tvifc^en ber ^ret^ebeue uhb aaen> btefen i6 Uegenbe fkaum 
' ber 9fUntm elne^ fc^iefeti ltf«eW. 

i5« SQBenn eine <}. t., bcren eine (Jnbpunft mibeweglid; fid^ 

• . fo bte{)t, tag ber mibere (rnbpuutt auf ber ^erip^ede dne^ 

^reifeö (?"rimiije^t, fo lejjt biefe ö. bett 2Befl clutt fiummett 
,ÄegeIoberfl[it*e iutöcf. 



1. IDicfe Werfmale tvct^^w an wirfftc^en '^^ranübcit flufflefu(()t» 

2* 3")^ Itmiir^n^iiiit] einet ^^mmibe fmb ^um miabeficn 4 ($1>C9 

neu erforberltd?. 

5* £)er ^eteaeoer ober ba^ SBletfiai^ eine beeifeltl^e ^i^ta« 
mioe* 

4 11* 5. <5itte ^)9ramibe ift ein geometrifcfeer Körper, mld^et . 

von einer ^erabliniiien ^t^ur aH (^runbfla(^e unb fo vielen 

tu einer (^pi^e aufammenfaaenbett S>uMtn begtän^t l|l,/aU 

bie (^tunbildc^e ®eUen ^aU 
6« Cine 99Vttnt^be,u bereu (§}runbf{dd)e 5, 4, 5/ n Seiten ^ 

J^i^t eine ^tU, vier«, fanfs, nfeitige. 

7« Z)te itantenlinien einer ^i^ramibe f^nnen einanber aleid^ unb 
ttttgletd), unb bie Seitenbtetecfe unter dletcben nnb iineleid^en 
' SSBittfein gegen bie ®runbf{df|?e geneigt fein* 

& ^iti^t man von einem fünfte außerl^alb einer gerabliniden 
gnr nac^ aVen SSBinfetpunhen berfelbejt g. fo entfielt ein 
gefc^Ioffener, pipramibalifd) geftaltetec dtonm. 

9 — Ii. 2)er Äe^^l fann alö liue ^^ramibe angefebtu werben, 
beten iSrunbfldic^e nn^^I^iig viel« 0eitai f^oi nnb von un^äf^tig 
viden Seitenbreiecfeii begrdn^t tfl. 

i2» ^le. berüJjmten eäOPtil"4?tii "iPi^ramibeu, maud;e ^al^- uub 
©teiumatTcii n. f. w. ' . , 

13* SBfrb eine '?)pramibe burrf? eine <5bene, parallel mit ber ©runbs 
pad}e bur(f?f(f?tntten, fo ciuftcht eine ber ©tuubfldc^e paraüel 
iiegenbe uub Ü)x dfenlicfee gi^u^- ^«r obere abgefc^uittcne 
5ti^et( ifi eine voUßäubige^ ber uute^f eine^abgefct^nitUn^ "^«^ 



Dl 



MB bcr &pU^ auf bie Ontnbfl^ ober Oftm SerC^gemtie* 



r 

1. ^tne Äu^el ilT ein (]epTtietnfci^er Äöfper, n?rld)cr i^on emer 
(fruntmcn) Dberfidd^e beijrdiiit ^eren fünfte von einem 

, . im 3»nereu ber ^ngel Ücijenben *=Punrte gleich weit al?(le^cru 
3)tefer ^luift hcipt ber ^ittclpunft ber ÄugeL 

2. 2 kugeln \kc\m entweber gan^ aiuHT efnanber a) o^nc, b) mit 
J©erül}tuu3 ber DberPdc^en in einem ''])imfte; ober bie eine 
Iieiit Illing In ber nnbem a) oljne, b) mit S3erü^rund ber 
Dberrliitrf?en tn einem 'Punfte; obe( fie Ue$eit ^um %^ti\ in, 
^um ^l}etl au^er einanber. 

garrcn bfe iOUttelpunfte zweier fun<}Ieid^en) kugeln jufams 
men, fo ueunt »an fte concentrifdpei fon^ abec eccentttfc^e 

kugeln. 

5. £)ic bemerfciTi^tiH'rtbeflen Sa^en brefer Kugeln fiub a) mr\x{ 
fie (irf? ii^^ ^'cn aufjen; b) von innen berüi^ren, fo iDa^ eine 
bie übriocn umfliegt; c) wenn fie concentrifcfr finb — «.f.w. 

4* <5ine ©beiic fte(]t enttrcber <ian5 i^nnertsalb einer ^ngel, obet 
fle betü^n fte in einem ^})unfte, ober ^it ^\xx^{i^m\^zi fie« 

6« Unter einer ^erO^rungi^s ober >tandentta('($bene mfle|[t man 
eine foic^e ^bene, welche mit bet ^ugelo&erfl^cte mit flnm 
e'm^ifien ^)untt gemein ^at 

SBirb eine ^iigcl mit einer iS^bene bnnbfcbttitteii, fo qit|lebt 

, ,ein Ärei<|. ^ • » 

7* m & 3e n^t^er bie @bene bem' ^ittet^unf ee ber StVi^tXf bejlo 
größer; i< entfernter, bejlo fleiner ijl biefer j^reiti. ^ieienigeit 
biefer ^fe fmD bie größten, beren ^ittelf^nnfte mit bcw 
S^itteipunfte ber itn^ei infammenfatten. 

9 — Ii* fmb unvif lig viele grdSte Äreife ber ^ugeC mSJg» 
Il(b» 5(ae il^re ^Jiittelpunfte liegen im 9}?ttrel|junfte ber Stvii 
gel; ibre «^albmeffer faden mit Oen^Aibmeffent ber^ugel iv» 
fammen; ibre ^ipb^ien meflSm ben ^w»^ Umfano Ut 
, ^geU 

12. 2 grdfte Greife burct^fcfcneiben einanber in einem S)urc()mefer 
ber itugel; l^re ^eri^b^^icn tbeUen dnanbei; menjtitig in.8 
gfel<be Stcüet , 

13^' 3 gr^fe Greife Mnnen efetanbee Ip» i&^wffktn, baff ieM anf 

* '.' Den beiben anbern fenfrecbt (le^t. . 

i4* Diefe 5 itieife bnribftbneiben einanber in 6 burcb 
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mid)t jebe '^ttiphem in 4 <\kid)c Siedle getlj^eUt witb^ ^It 
Äugclot^erfladH' ^erfiirrt bafeurd^ in 8 gklc^e St^etff. T>ie heU 
tun Z\:)dU in neld;e fie i)Utc<? iebrit größten ÄMi^ 

verfällt, beipt eine -^atbCu^cI. 

X)u 8 ^heiie bet Jluge(M»et(ia4^< fmb eben fo »ielc jfIciniutM 

IG. gin Äu^el« ober fpJ^drifrf^eö A fft ein fo(d?e«5, beffen 
guicf^e ein ^het( bet ^ugeitiact^e utib. Neffen Helten Z^üU 
größter Ireife fiub». • • 

17« Q^tn S^meltxiUä entfielt ^bttcd^, fta0 5 ^t^U Jtreifr elnaiu 

ber bur(t^f(t?nelbetu 

Äfeife.- ; 

<9u Da tiebe 2 1)frM>^Un gr^ßtfr itrelfV berrftten Jhtdcl Hittaber 
i«Kc(fe(rrttii lamreiT, fo fatm Mite «Kit» Ünti M^Mfeiet» 
ido^ dvoH fein; fonberii itu ift < iso«« 

20 »• 2i* 3ebf ®ettf eiltet fp^arif^en A* tntßt eineit 'ber /bcfl 
IBUifet am !Dlittc(ptmfte ber ihigel, meiere ein? 'liefe ^Pen. 
9(ffe SBInfef einet «cfe {tnb < 4 R < seo"", fol^lid) finb 
ait4 bie 3 GHftii eine^ ^itelbveiiNft < 360^* « f 

^ 22« SU ffiinfef M fl^^fiM A finb'^ ftr 9nfel)und ber ^Sotm 
ber ®(!beiifel ftämmlintg, in 8etref tf;m ®r6]|e erftwebef 
fpljje, ©ber ted;te, ober (luntpife. * ^ . 

33« ©p&v'irifcte D^cbenwinM unb ©dH'itcImiufel liefen. /an bew 
gentelufd^aftiic^en ^urc^fc^nittcipunfte ber ^erip^erim i^weier 
• grögteu Greife. " / 

26. ; fph1rifff?e A ^at eine ftumnie %iä(i)i tmb' fntntttte 
^eiteulunen, baö tbeneAeinc ebene 'S^äd)^ int b i^erabe fettem 
©inb bic (Reitet! be» fpl>iirir(tie!i A uueublufe ricin# fo 
bafTelbe al^ ein eliene«5 A ani^cfeJ^en werben. 

26. Den für-^cften ^rbilanb ^weier fünfte auf ber Obcrfi^lrf^e ctnet 
Ä'ucjel btlDet ber jtvtfiten ihnen Uegcnbc ^^k^^-n etnee» gr^j^ten 
i^ceife^, weicher Hüttü) btefe belbeni^^unUe gelegl 

27. t>\t ^mtifiäiift hat v^n anfien etile t^on imti eUie 
. We goiw« . • * , 

j r 

2a Die Decfe (ber ^albat^in) be^ J^immel^ erfc^eitit bem Mge 
. ttttlec ber $orm eine« von olben platt gebrttcCteti . ®es 

29. ÄUijelfurmiäe ilorper bei Diatur finb . bie ®onne, fflJonb 
unb (Sterne. * ' 

30. 5öie fein Zhc'ü tcx ^xU, fo fanu and) hin Zl^cii M J^im» 
meidge^diWc^ oben obet unten genannt »erben. 

13 
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aiL ^leraete Greife bct (Sibfn/ttl f!nb g. bie SMn^isftftt, bie 

'SSu Sn Htaf aRttibiiui' i)ni# OtM ^(atlf- ««Itaet JllreW d^#t) 
ffn §t68tfr Jtrci^ bcc ^bfugeMfl, f« i|i ee an bcm 
. ^equatft alik^ (^Ur <i§e((r|eii VAU ibcY '46di|rfAtfertfitf (SefUlt 

34* 9fi(f€tt itnb ^kn l^aBett bicienidett ^t^eln, ti^eCdGie ^0 um 
• ||iti|.Mtätiblde ttitt» ^mb»Nlu ti^ir |« 103. bU fMlten^ Jbiuflt^ 
beten SCdftfeti bie 9oU itfimmt tonUm... . 

3^, «ftugetac^Ce Iii lietitntie' Sw^meffer einm itudet, tmt 

3i^ Untn ^tt ^ole einer ^ttc$el t)et|!e()t man bie Qhibpunfte bet 
j9(4fe||litiU,.um welche, fte fi(^ bre^t; unter ben ^olen .eineis( 
dtögten ^eifec^.bie <ihibpi|Rfte b«r auf )}em atö^tm ^Ife, 
4jii.^UteI|>iu|tte b^ffflben, fen|re(^t etKidbtetcn nnb 
itttaeioBttfIdile i>i»Uhaerten iierobeti £\niu- DU |Mf be^ 
. ^tqmtoii bet (Arb^ falten mit ben Voten bec 9kU \dhft an« 

37« . SBew^ Tifi^ einit A^igel mn eine ^c^fenUnU fc^winat; fo nfttifut 
. . ^ lipf*. uRtttebMtnff ali mat^ematiMer ^nnet nii^t an 
bfefet Dte^nnt* Safel^e ^Ut von ber 9(d^(en(tnie unb ben 
, 9oIen. S^ber anbete Vunft bet t>hn9M)c aßet befc^reiSt M 
' ./ bei' ittÄ Umbre^un<j elrfen itreW, beff«t äJWtterpmtPt in ber 
' ^t(ifft tiegn 5)ie ^iinfte auf bem ^Tequatoc befdfttetben bie 
dt#ften Greife; ie weitet ein ^nnk betCberf[dc(^e vom^equa- 
tot entfernt, oDer je gröfet feine öeofltap^fcbe 93reite ift beffo^ 
f leinet wirb bet Umbtet^un^ciffei^ , hl^ b'etfelbc fttt bU.$oU- 
felbfi in einem ^unft aufammenfc^wiubet» .3 

3B* t)xtf)t M Me 5tu(jel nic^t nur um eine Qrc^fe, fonbem fc^^tei« 
tet ile au(& augleiit^ »on i^^rec (SteHe fort; <^at fie alfo eine 
totircnbe imb ^uqUi^ fortfc^reitenbe 53emeiiung: fo t>at jcbet 

^ Vunft ber Mwc^cl, mit ^u^nai>me ter %>imfte in tcr *2I(^fe, 
eine boppclte 53ewe(junij, firf? umbre^enb um einen ^(d^fens 
punft, unb iu^ln^ auf tet 3at;a bet ^^u^el.fcrtfct^reitenb* 
®o finbet e«J fi^' an ben Planeten* " 

39# SBenn (tcfe bie glficfee eine^ J^albfrcife^ unt i^reu fe(llietjcntcn - 
!t)urc^mfffer fo umfc^mingt, bi^ fte wiebcr bie erflc (^a^ie cin^ 
nimmt, fo befc{)retbt bie gld(f)e be^ ^albfreife«^ einen Äugcl-- 
raum ; burc^ bie ^iperip^iie M J^albfieife^ tütftti)t bie Ober-- 
; fiäitft ber jlugeU 
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t §• 35,; $5ie rcäjimigjglm Mx^i^v. ' 

' . * . . * • • i 

JL 5Inttt>ort: ^i. Durtf) 5 md)t iw bctfelBeii Üei^cnbe fPimfte 
wirb bie ßaije einer (Jbene benimmt, unb burd? A ^mxtte, 

^ von welc^^eu nid)t 3 in berfelkn g. £. liegen, njetben 4 ^bes 
nen bejlimmt, u»b fo »iele Ebenen fmb jum wenigfiB' erfors 
berU(^, um einen förperlic(^en ^aiim burc^, Ebenen aUfeitig 
3U begrdnjen. > i 

4l»:^ie;5lnlivorrcn auf blefc ,^uff orberun(jcrt foHen an WirHid;en 
ÄiSriyem gefucbt n?erben. ^Ux woüen wir fte nur »bm regeU 
. ^ mäßigen 2fd?tec! (Dftat-ber) geben. 2Bir bemerfen, an bents 
" fetben: 6 (5cfen, 8 5Ii5c()en; ndmlic^ 8 ijleict^eitiäe.Dve^ecfe — 
^ 8.3 = 24 ebene 2Binfel, ^mmi^tn^^n i^t^er Ötf e 4 au* 

3 C^cfen-, 4 SW^en^, ^^antenact^fett. 
^ megelmdgtae Äiörper werben alfo gebilbet V)on .4, 8 unb 20 
öIeic^^^eitigen J)rcict!cn, m 6 jiB^eUnögige^^ 33(toi ^-mib 12 
regelmäßigen günfcffen. " ' - * ' - 

^ Um ju URterfuc(;en, wie viele üßinfel rcgnUUer gigureti in 
einem fünfte ^ufammcnjtülTen fönncn, um eium ^örp^rwinfel 
3U bilben, braucfien wir uuc^ nur M obijcn 0Rj;C^ gn erins 
nern, burdf^ weldjcn nactgeancfen würbe, baß alle el>cncn, eine 
(5rfe Bilbenben iZöinfel ^ufammen fleinet al^ 4 R fittb. (S^ 
bürfen alfo immer nut fo viele 2Binfel .jufammengeiloßen 

' . . tverben, baß ifjre (Summe fletner i(l al« 4 R. (E^obalb Me 
®umme ber ^ufammengebad^ten 2Binfel glelc?^ obejr ^d^et 
M 4 R, fo fann burdb feine (Site me^r entfielen..' 

a) OIfii(^feftige 2>rrl^#e. . . 

fBcnn 3 5Binfel glcid)feitigcr £)reiecre in einem fünfte 
■ jufammentrcffen, um eine^dfe ju bilben, fo iff, ba ieber = 
.V3.R, il)rc eunjmc = 3 .% R = 2 R, alfo fleltter aU 4 
R. Solgltc^ i(l eine fold^e (l((e möglich. ftttitt «If» ein 
. regelmäßigef jtftim eontlruttt tMcbot , ifttt sveü^ Ui iebcr 
< . #cfr 3 eNitc SEMtifcI regulärer AA auf^tnmstfrff^ ZMcf 
.: . i# ^ €f<iV <!» tegulAtetl ^erflac^ (Zetfoebcf)* 

!We^)men wir * ' - 

-4 folc^er 2Blnfel; ieber=y3 R, alfo 4 berfelBen«=4.y3 
= % =^ 2V3 R, folglich < 4 R} alfo möglich. 2)a^ tegus 
läre mtHad). . ' 

Ö Sßittfeli UUt « % R, alfo 5 betfelben = ö*Vi R 

.13* 

» f 
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« le/^ R = 3V3 R, folgU* < R; alfo mögll*. Sa^ 

• . 6 2Dtnfel; jeDer = R, olfo 6 berfel&ett.= 6.y, R 
w/g R = 4 R; alfo nic^t mefjr mögli*. • 
5Rod) weniger faim ein regulärer Äorper gefimbeu mxhttt, 

««e gebilbet wirb. . ^ ^ • • 

?Bon reguldren 2)reledFen finb ölfo 3 regelmÄjige itötper 

*](< «'«II , , ' ' ' • .' . , ' ' '. "' , 

b) megelmdHde Slieteife. 

: ^"^5 2ÖlnM; jcbet'^ R, 3 betfrlben alfo = 3R; faldUd^ 
..• mäöiid;^ Daö.Teqetmdfitöe ^ecfefi^flacfe (bet Sßürfel). - 

• SSBinfet; jeb« = H, 4 berfelbea alfo = 4 foigli* 

* tedelniiS^^den !BietedPen i|l atfo tout i leganul^cc 

' - i SfBinfet; jeber ijt = % R iVs R; '3 betfefben atfo 

' 4 SBlnfer; jeber = % R; 4 berfelbeu alfo « 4.% » 
: . «y^ R = R; folgllff^ ni*t mel?r mogHcf?. 

* 3 5Blnfel; jeber = % R, 3 berfislben alfo 3.}4.;f^ "/i ' 
' «=B 4 R| fol^lid^ nic^t möölid). * . ; .T- 

5ßon reßelmilpiiicn ^ec^öccfen , imb noc^ weniger tjon re? 
gelntd§tgen (Siebenecken u. f* w*, farni 4lfo^f«iti t^eltndligrc 
.,iörper begrän^t fein. * 

. giebt alfo feine anberen al« bie bi^^f^er genannten ß 

s f tegelmdgigen ^öq^f : M S3iers, ®e4^s, <i(4ts|..^w61fs^iinb 

JwanjigPlac^?. 

,6.. ^orßel^^cnb ftnb bie regelmäßigen Mtpit nac^ bcr %vt^\ bet ' 
fie begMnjenben regelmäßigen %\%\\tt\\ benannt worben. 9Äan 
fann fte aber att(^. na^^ i|ren ühii^m äßetfmalen beßnlten* 
^eft^ie^t bieg 

^ ber ^n^a^l ber an il^nen beftublic^en .^tfen, fo 
feigen Tte: ^ierecf, ®e(^t(e(f/ ^ä;)\td ^m^tä. 

. b) ber ^Xn^abt «nb ^rt ber fte begrän^enben <l^eiteii^ 
fo fie: ber von 4 gleUftfeiHflen AA; ber von 6 
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iQiKiHAtcti, bar m 8 dlelc^feUiieiK liAj Mf m 12 
* tegefmdeideii pttfetfäl, ber von ^0' fllet^feUfdcÄ A A 

" e tt» d) 9{ac^ bet QTn^a^l unb @t6$e bet lt4ntcistiiitcn tttib 
Xanten ^Id^eitwUirel), fo idm ftf;.be¥jion 6 
alüä^ iroEiiitfttUttteif obto ITantm >fgrdn)te MtpcT/ 
faqet: btt« ef^itant, M 3n)äffatlt| 'bA< ßwdfTant, 
ba« t>tüt\%fm, (PiitpigHim> 

•fi 3n aVen blefen te^Imdf inen XöfDctn d&^i ^ Vnnfti . 
von 'Weld^em aUt bot jti^fpac beardn^enien &ma unb, aVe 
SBinfelpun^te aUid^ wtit entfernt (Inb* 3lene ^ntfedin)|§ be» 
'ffiftimt bte @rd(e be^ ^albmeflM betiehiden ^ugel, tveUbe 
3 fo iti ben Körper BefcbHeben gebdcbt metben fann, baß fämmU 
Hebe CPbenett bie jOberf!dd&e bet ^ii^tl Ux(i\)un ; biefe ^tfer» 
. mm befltmmt ble @r0ge beci ^albmelferf^ berieniaen ^udel, 
* wel^e fo um b«i Äötpet gef^rieben gebacbt »erben fann, 
baß a^t j^ifpiinne be« Mifpee^ in bec Obeifidcbe bet Xnget 

& 3^ mef^r ftc^ ein xe^eimäiiQtt ^&tp9t b«e ennbett ^otm' nd^ert, 
n^elct^e^ In bem ©rabe.ber %aü ifl, in mUim bie ^n^af}i 
^ ber i^n begrilngenben gldc^^en tvAd^jl, je ntefjr nd^ert ficb ble 
®xo^f feiner Öberf!i1d?e ter DberPäc^c bet ^ugel unb bie 
@röße ifeineö Äörperraume^ Dem ^Kaumeöint^aU ber Ängel. 

9* 2tn bem SSierffad^c unb Jwölffiadje jle^t ieber ©eitenebene 
eine (Jcfe, an bem ©ec^ö?, öic^ts unb B^anjigflgtd^c iete 
@eitenebene eine anbere ^eitenebene parallel .qt^mühet. ' 

iO. ^ur iBltbung M fegelmdßigen ^ierfldcb^ {inb 4 AA erfor« 
berlic^» 2öenn man 3 AA jufammcnle^t, fo baß fie elfte 
dät iilben, fo bleibt ber »on btefem Äörperwlnfel beflrdujte 
tfiaum auf einer Seite nnbe^rdnat. Denfelbett )u bcflcdn^enr 
ift nod) ein A erforbertirf? ; alfo ^ AA. 
' ^üt ^iltnm be^ regelmäßigen 5ld?tfTa(^^ jinb 8 AA er^ 
forberlld). 4 AA bilben einen Äörpernjinfel ; bie unbegrdnate 
©eite biefee^ SBinfelraumt; l?at bie ©eflalt elne^ 58ierecf0. ^Tn 
ben baburc^i entjlanDenen unüoUjtiinbijjen ©cfen tci ^örperd 
(loßen iei^t nur 2 Slddjen jufammen. ©oll ber Äörper re^els 
mdpiö werben, fo muffen an ieber (5cFe fo viel AA jufams 
' t menfloßen, mie an ber erflen, ndmlicb 4. ßegt man an iebe 
ber 4 erflen Sld^ien eine an, fo baß fte an ben un))o(lfldnbl: 
gen ^äm jufamnienfloßen, fo werben Mefe ^den baburcb von« 

{Anbig, nnb bfe 4 nencn AA iaffen'ftd^ fo ^ufammelKeden, 
ftß {le mUx {t(^ eine oofflldnbige Ccfe bUben« SkKbnfcb er^dü 
ber 5l^<lq>er 8 Mgetmdßige AA )ttt ®rdttae. 

Itni b^ SSBftrfei an bifben, mUbtct man nnf ehier Qnof 
be^fUicbt 4n ieber ber 4 Seiten 4 gleicb große jOuabrttle ftnts 
n^t S)if 4 CieitfK bifrcr,4 Qnabratf, mM^ bot tÜUm 



• M erflen lOuabf at< , $nf fßkUbm fie mid^Ut fuil^ , ^eqtniihm 
(le^, Ufdcn in einer (Shm-v^ Hiben bte Skitm ei^r^ 6tm 
Quabrat^, wel^ctf ben ^arperraunt fct^iiegt. 

• Jügt man an einet (5cfe 5 rcjjclrad^ifje AA ^nfammea^ 
' To ent|le(^t eine fünfreitige ddu Dec baburct^ sunt Streit hu \ 
grdngte JKaum ^at a« ber unBeardlnsten 0eite ein regelmdßi* 
ge^ jÄnfecf jut ©rdn^e. ^n jebem Söinfelpuiifre ^effe/^en 
(lo^en 2 AA sufammen. £)amtt bet Hlbenbe Körper res 
öelmd^ljl njerbC; fo nniffcn an jeben 5[Bintel \\o(t> 3 ^i^^^ , 
anö^fit^t werben; im ©au^en alfo noft^ 5 X 3 15 Azi. 
(ii bleibt bann aber nod? ein fiinffettiget JKaiim itn6e^rdnjt> , 
3u beffen (Scfcliepimg noc^ 5 AZ\ ^rforbert werben, ^abttfct^ 
' ettatt ber Körper 20 reaelmiipige AA m ©r^^nje* 

3ur Salbung fcc^ regelmdpi^en Jwölfflad;^ fiub 12 rrijer- 
- mapide Sitnfrcfe erf ort erlief?. Se^jt man an ein Söiifccf 5 
anbere günfedfe^ fo baf biefe unter einanber jufammenfToge/;, 
fo bilben fie 5 unvoüjtanbiöe (Jcfen, beren iebe fciirrf? ein 
pnferf voil(l(5nbi(j gemad^t »erben fann. J)er ^örperrawm 
erl)i1lt bat)iirc6 11 günferfe aur ©eardnaung. • 5(aeln Ut 5 
angefe$teu g^(4c^en (loßen fo gufammen, bag^ jur ^M^liejuns. 
M iMi|Mfrinttitf# iiod^ ein ganfecf erfotbfilicf^ ifi. #affr 
im (edrän3en i(^n tom 12 gänfedfe.' « 

• Ihimerfttnd. 3n ber oor|te^enb«i/ ober in ä^nli^cr SDStifc ma(^ 
, man We IhifeAta in ftw. lO anf ^anlf 4- 

il. gum a3^rfucf)e. • 

XHf 0effmidun() ber reguMrin Hub mibcven ormelflfcten 
^ itüi^ ^ fät bin Ckbaitr dnr fe^r nö$li4^ nnb In be? 
»egfl fevr ongene^ aff^dfUdung* &)cr ifalgf« 0ef(t^iüf 
}n4mbaibeUm b«<r nwii(t"f!i( bortn Mb dnigegfidsMt 



§• 36. 3Sermifcf)tc S^acjcii unö Slufgabcu über 

i« Der <5ub!ffu§ i|! ein fötperlid)er, nad^ 3 JKic^tungcn ani<^ti 
bel;nter Otaiim, welcher 1 guß lang, breit unb bo«^ giir 
ftc^ vetlldnblic^ ftnb banac^ bie SluKbriUCc; iS^nbitgofi, fifHbif^, 
linie; (jubifrut^e, (Jiibitmcilc. 

2. Der Quabratfug entl^dlt befanntlic<? iiad? bem Decimalmaai? 
iOO, nad? bem Duobecimalmaag 144 Qnabratjoa. ^a ttini 
ber (Jubiffng nac^ beiben ^int^^eilungen 10 unb 12 3dU l;oc|> 

' i(l, fo entbdlt ber Subiffug 10.100 = 1000 ßubilioU de. 
unb 12.144 = 1728 ^ublfsott ddc. ^benfo entl^ilt ber C^u-- 
Hfaoa 1000 eubiflinien de. unb 1728 (Subiflinien ddc; 
folgli* ent(?(ilt ber (Subiffug 1000.1000 = 1000000 Qiubif^ 

. iinieu de. unb 1728.1728 = 2975984 (^ubitliuien ddc. 
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5. S^dd)t etnjufe^^eu ijl nun, auf rrcld)c 2Bcife l;6l)crc (5iui 
, (gelten forperlicf^er ^dumc in nieOere »crwanbelfc werben, unb 
. titußefchrt. Sf^bod) miif; uhtmU anqtqthtn fciit, oß bfe' jef^tts 

- ■ ober ,?>^volfrbei[i*u' (^nubdluni] ber ßducseneiubfitcn angenommen 
iverben |oU* i)^e na(^taid«tben ^eiipieU tverben jc^te ($lnrtc(^t 
. (leidem. ' - 

4. -a) JDedmalmaag» 

i £dn(icnrutf)e = 10 edugenfuß; fo^ll* 1 ffuMfrut^)e= lüOO 
(5uHf fug (1000 CO = lOOO. 1000 . C''= 1000 . 1000 . 1000 . C"' 
• = 1000000000 •C'^, fblöU* 38 (5uWfrut&ei|= 36000000000 

1>) Dttobednraltnaaf * 

' . . ' « «6664 . 172a . C" « 113467592 - 

; ^ 115467592. 1728* \ . • 
« 196071655576 ♦ C"' ddc. ^ ^ . 

6400 364 « **«/,o«.C° 4- ^/looooon.C** ^ 

ßi^0364«C''4e. 
. 284332C"ddc.«««»/™*CMdc,«143'"yi.,8XMdc. , 

5. a) 1t«t ben flUntliiin^aU elnt^ Sßurfelf^ Wrecbuen, ittuUU 
l>ttcttt tifott Me d^n^elteit, in i»eld^en bie £ii\ae eittcr %tVot 
befdBm att^debifttft t(i, mit benfrl^tn (Siii(eitcu btr Stette 

, Um et»« €Wte iO^. 4" dfc. » 104" de. ; tvffo ber * 
ettHfinbalt be# f2Barfel($, in Decimaljoli att«d^:i:uctt 

. « 104 • 104* 104 = 1124864. C" die» 

- ^"^A^.O dit 1124,864.C' de. * 
« l.C*>H-m.C'+864X'' de. 

£diuie iDcr ^dte bec 2ßürfelö= 52'^ 8' il" ddc.=5 761)5" 
ddc.j foIi]Uc^ ber (5ui>ifiuI;aU li^b 2BurfeW 
-» 7996.7695. 7595 .C" ddc. 
- 7505 . 7695 . 789$ , , 

1728 * • 

■ . ^ 7595 . 7595.7595 ^0^ - 

1728 . 1728 
= i46722*C*»+3fel.C'+1619.C<'. - 

i>er (SttMfin^aU^ eine^ fmfrec^tim VAraBelpipebmn« wttb 
gefttttben, n>nm man bir ^a^Ien, wetd^e bif S^ng^i ^tettc 
itnb beffeCbnt. in benfeibeik (tin^M beaeld^neDi mit 
einatfbtt mnUtpJieiit ' ^ 

%^ Undf etne^ foCdften 12', i93reUe « 9', J&6l^e 
. « V, fo 1(1 fem (^uMftnlKiIt^« 12.9.4 » 432,C'. — 

3ß bif ^anae etne^ ^ataaelpipebnm^ = 20' 4*^ de. m 
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204", fein« ®rr(te = 12' 8" ~ 128'', fdne ^öfee ^ (V == 
60", fo{(!feiu (fuBifini?alt = 20/j.l28.ß0.C"=15667kOX'' 
s= 15GC.C' -f 720, C" = iX" H- öbe.C + 720. 

^ttben Ut £5ni?e, ©reite iint» ^«^e btefe^ Bintnictü Durcfr 
ble Ja&leu 26', 20', 16' auögcbrütft, \o eiui^aU baffelbe 
25 •20. 16 =.8000 C ^uft. — 

inic^tlfler aU bcr »JTuüCruce !DccimaI ßublffug Ifl ber OTucI:^ 
bni(f 9aHN2)e(tmaIfu$. (ete^e §. 16 92(o. 26!). 

. '6, Jifl* 63« . . , 

3cM 9ffi(itM tttib iebe V^tamtbe ivevb«n geheime 
aademeitie Sovfleauttd «erflmiUc^en« 

ii, ^an fann fi(^ bie fnnmite @eitenff<S((f bed (S^lUthtti in efne 
(Jbeite abflCÄicfelt »orfleaen. 2)iefe(Se «enfeönbelt fic^ boburcft 
fn ein mcd^tetf, bejfen ©runblinU ^Ui^ if! ber ^erfp^icric ttr 
®rurtbf^<iid)c unb beffen J^ö^e (|Ui4^ i(l^ber J?öV bcs G^oliiis 
betii Die ©rö^e bet frutmnen ^eitenffdct^e eine^ ß^iintet^ 
»itb ba(^er bered^net, inbem maifbie belben Jafjten, welche 
bte 8i1n(^e ber '^etipkric bec ©runbfidcfK bie ^ö(^c 
0i)[iiiOer^ in benfelben (^tni^eiten angei^en, mit einanbo: mul^ • 
tipliclrt. 

li^, 2(uf dbnüc^e SBdfe fanu man c^te frumme !SettenfJdd)e eiiie^ 
feutrcd) teil Ä>iiele in eine CStene gelegt benfen. Diefef^e 
»virb flieicfc Oem Qäiefc^nltt eiuee Äreife^, belfert s^aibxmffn 
glefrf^ it! f'et ßaiißt tcr ^ette be^ ^eael«5 imb beffen iöogen . 
gleld; i|t oem Umfange ^er ®runt)fiad;c ^CJ Ät\]el^. ^Äan 
flnbft' ba^)er Die ©roge ber frumraen ^iätcnflddK Deö fenfs 

^ re^tnt Äcgelö, wenn man bie ^etip^etie ber ©runbfidc^e mit 
M Idiifte ber' Seite m ^egeld tMimpIfavt 
Z)et (f^iinbet ton ol^ ein ^ri^ma atigefef^en tvcfben, befen 
(BtutibjTd^e voit Unenblic^ )»ieteti Seiten utib lüetAe« alfo autQi 
von ttnenb(i(^ vielen ^^tMlbtodtmnmen ^gtdnat tft 

14« IKe ftnnlic^e Burfteffuna. M ®eba((t.en ftfCte iktotf, wo {te 
nur flatt fiilben fann, «etfud^t werben. 

16. Die ©rolle beö jrörpefeMittieÜ,,ti>elc^en ein %^riöma eltinimmt, 
^^dngt »on ber ÖJrunbjiSc&e unb ^öhc beffelben ah. 50Benn 
• baber 2 ^riömen biefe btiben, bte ©rüi;c ^eö (5iiBifin(iaIte(i 
bejttmmcnben , Wevfniafe gfeicf) l)abcn, b. b. trenn 2^>rl«^men 
I i]teirf}e @rnnbfTi'id)cn nnb .<^ö(?en Men, fo fnib au4>.H?te 
pcnanme cinan^er i^leid). 

16. 5ßenu bie Durc^^meffer zweier Äugeln W) ^n etnanber »er:; 
l;alten = 1 : 2, fo vjer^lten fid) i^re CBerfT(!ld)en = 1 :r4, . 
wno Ujrc .%uinieein()a(te = 1:8. ?Bcnn bie 2)urd?me(rec 
^iwefer .kugeln fid) 311 ei^an^er i^eibalten — 1 : 3, fo »ers 
balten ilff) bfe Cberp.ad}tni bf| Ingeln ='1 : 9| unb ijre 
)Kamneviini)alte *- 1 : 27. * • 

tut S^eirctfc biefer ^h%t mtffitt W wiffcnfd^aftUc^ (Stfometrie. ficv 

nigc ler 0461« wte i»iniNittfnb bc» geflclttfn tttfat^ »ait^iimii. 
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